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Предисловие
Евразийский совет по стандартизации, метрологии и сертификации (ЕАСС) представляет собой региональное объединение национальных органов по стандартизации государств, входящих в Содружество Независимых Государств. В дальнейшем возможно вступление в ЕАСС национальных органов по стандартизации других государств.
Цели, основные принципы и общие правила проведения работ по межгосударственной стандартизации установлены ГОСТ 1.0 «Межгосударственная система стандартизации. Основные положения» и ГОСТ 1.2 «Межгосударственная система стандартизации. Стандарты межгосударственные, правила и рекомендации по межгосударственной стандартизации. Правила разработки, принятия, применения, обновления и отмены».
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4 Настоящий стандарт идентичен международному стандарту                           ISO 547-2:2021 «Материалы с резиновым или пластмассовым покрытием. Определение стойкости к истиранию. Часть 2. Метод Мартиндейла» (ISO 5074-2:2021, Rubber- or plastics-coated fabrics — Determination of abrasion resistance — Part 2: Martindale abrader, IDT).
Международный стандарт разработан Техническим комитетом                           ISO/TC 38 «Текстиль».
Наименование настоящего стандарта изменено относительно наименования указанного международного стандарта в целях приведения в соответствие с ГОСТ 1.5 (подраздел 3.6) и для увязки с наименованиями и терминологией, принятыми в существующем комплексе межгосударственных стандартов.
[bookmark: _Hlk201830266]В пунктах 5.6, 8.1.2 настоящего стандарта исправлены опечатки, выявленные в тексте указанного международного стандарта, комментарии к исправлениям оформлены сносками.
При применении настоящего стандарта рекомендуется использовать вместо ссылочных международных стандартов соответствующие им межгосударственные стандарты, сведения о которых приведены в дополнительном приложении ДА
5 ВВЕДЕН ВПЕРВЫЕ
6 Некоторые элементы настоящего стандарта могут являться объектами патентных прав
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1
МЕЖГОСУДАРСТВЕННЫЙ СТАНДАРТ
МАТЕРИАЛЫ С РЕЗИНОВЫМ И ПЛАСТМАССОВЫМ ПОКРЫТИЕМ
Определение стойкости к истиранию
Часть 2
Метод Мартиндейла
Rubber- or plastics-coated fabrics. Determination of abrasion resistance. Part 2. Martindale method
Дата введения
Предупреждение — Пользователи настоящего стандарта должны быть ознакомлены с обычной лабораторной практикой. В настоящем стандарте не предусмотрено рассмотрение всех вопросов обеспечения безопасности, связанных с его применением. Пользователь настоящего стандарта несет ответственность за разработку соответствующих правил по технике безопасности и охране здоровья, а также за обеспечение соблюдения любых национальных требований законодательства.
1 Область применения
Настоящий стандарт устанавливает два метода определения стойкости материала к мокрому и сухому истиранию.
Настоящий стандарт применяют к текстильным материалам с покрытием при определении стойкости к истиранию со стороны покрытия.
Настоящий стандарт не применяют для определения поведения при истирании стороны без покрытия текстильного материала с покрытием, в данном случае применяют методы для текстильных материалов без покрытия, описанные в серии стандартов ISO 12947.

2 Нормативные ссылки
В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие стандарты. Для датированных ссылок применяют только указанное издание ссылочного стандарта, для недатированных – последнее издание (включая все изменения).
ISO 2231:1989, Rubber- or plastics-coated fabrics — Standard atmospheres for conditioning and testing (Материалы с резиновым или пластмассовым покрытием. Стандартная атмосфера для кондиционирования и испытаний).
ISO 2286-1, Rubber- or plastics-coated fabrics — Determination of roll characteristics — Part 1: Methods for determination of length, width and net mass (Ткани с резиновым или пластмассовым покрытием. Определение характеристик рулона. Часть 1. Методы определения длины, ширины и массы нетто).
ISO 12947-1:1998, Textiles — Determination of the abrasion resistance of fabrics by the Martindale method — Part 1: Martindale abrasion testing apparatus (Материалы текстильные. Определение стойкости к истиранию методом Мартиндейла. Часть 1. Прибор Мартиндейла для испытания на стойкость к истиранию).

3 Термины и определения
В настоящем стандарте не применяются термины и определения.
ISO и IEC поддерживают терминологические базы данных для использования в стандартизации по следующим адресам: 
—	ISO онлайн платформа для просмотра доступна по адресу https://www.iso.org/obp/ 
—	IEC Electropedia: доступно по адресу http://www.electropedia.org/

4 Сущность метода
[bookmark: _Toc89946508]В настоящем стандарте подробно описаны два различных метода. В методе 1 испытуемую пробу зажимают в держателе испытуемой пробы и подвергают истиранию абразивным материалом с использованием кусочков выбранного абразивного материала под постоянным давлением. В данном методе испытание проводят с использованием мокрого абразивного материала. В методе 2 меняют местами абразивный материал и испытуемую пробу. В обоих случаях относительное движение между абразивным материалом и испытуемыми пробами осуществляется под прямым углом друг к другу посредством циклического движения по плоскости в форме фигуры Лиссажу, что вызывает истирание во всех направлениях. Испытание прекращают либо после заданного числа циклов, в этом случае оценивают повреждение каждой испытуемой пробы, либо когда испытуемая проба достигает заданной степени истирания, в этом случае отмечают число циклов.




5 Аппаратура и материалы
5.1 Прибор для испытания на истирание с одной или несколькими испытательными станциями, каждая из которых оснащена позициями оборудования, указанным в 5.1.1–5.1.6.
5.1.1 Держатель испытуемой пробы круглой формы с зажимным кольцом, которое фиксирует испытуемую пробу по краю, оставляя открытым приподнятый плоский участок в форме круга площадью (645 ± 5) мм².
5.1.2 Горизонтальный столик для истирания имеющий достаточные размеры для того, чтобы вместить центральный участок в форме квадрата стороной 88 мм. Как правило, столики имеют круглую форму и диаметр не менее 125 мм.
5.1.3 Средства удержания открытой плоской части держателя испытуемой пробы (5.1.1) в контакте со столиком для истирания (5.1.2), позволяя при этом держателю испытуемой пробы свободно вращаться в плоскости столика для истирания.
5.1.4 Средства создания относительного движения между держателем испытуемой пробы (5.1.1) и столиком для истирания (5.1.2) по фигуре Лиссажу, занимающую площадь (60 ± 1) мм × (60 ± 1) мм (см. рис. 1). Для каждой фигуры Лиссажу требуется 16 эллиптических движений (оборотов) держателя испытуемой пробы, а скорость работы испытательного стенда должна составлять (48 ± 4) об/мин.
[image: ]
Рисунок 1 – Фигура Лиссажу
Параллельность столика для истирания (5.1.2) и держателя испытуемой пробы (5.1.1) должна поддерживаться с точностью до ±0,05 мм по всей фигуре Лиссажу. Для проверки параллельности абразивного стола можно использовать индикатор часового типа, установленный вместо держателя испытуемой пробы.
Окружная параллельность держателя (5.1.1), контактирующего со столиком для истирания, должна быть лучше, чем ±0,05 мм. Это можно проверить, попытавшись вставить плоскопараллельные концевые меры длины толщиной менее 0,05 мм под края плоской поверхности держателя испытуемой пробы.
5.1.5 Средства поддержания постоянного давления (12,0 ± 0,2) кПа между держателем испытуемой пробы (5.1.1) и столиком для истирания (5.1.2). Применяют в том случае, если масса держателя испытуемой пробы и связанных с ним приспособлений составляет (795 ± 5) г.
5.1.6 Счетчик числа циклов истирания в единицах оборотов (16 оборотов за цикл).
5.2 Эталонный абразивный материал
Если иное не оговорено по взаимному соглашению заинтересованных сторон, это должна быть либо шерстяная абразивная ткань (5.2.1), либо тканевая шкурка с карбидом кремния (5.2.2). Результаты испытаний, проведенных с различными абразивными материалами, не являются сопоставимыми. При проведении испытаний по взаимному соглашению всех сторон с использованием нестандартного абразивного материала, описание этого абразивного материала должно быть включено в протокол испытаний. 
5.2.1 Шерстяная абразивная ткань
Свойства шерстяной абразивной ткани должны соответствовать                              ISO 12947-1:1998 (раздел 6, таблица 1).
Две стороны шерстяной абразивной ткани не обязательно будут иметь одинаковые истирающие свойства, и при покупке у поставщика необходимо отметить, какую сторону поставщик рекомендует использовать. Это обычно слегка более гладкая сторона ткани. Запасы ткани должны контролироваться, чтобы гарантировать, что при испытаниях используется только эта сторона.
5.2.2 Тканевая шкурка с карбидом кремния
Свойства тканевой шкурки с карбидом кремния должны соответствовать требованиям, указанным в таблице 1.





Таблица 1 – Свойства тканевой шкурки с карбидом кремния
	Абразив
	Плавленый карбид кремния без постороннего материала

	Основа
	Хлопчатобумажная ткань с минимальной разрывной нагрузкой 961 Н/50 мм ширины в направлении основы и 392 Н/50 мм в направлении утка

	Класс
	Р 180



5.3 Плоский груз подходящих размеров, который можно разместить по всей поверхности столика для истирания, чтобы обеспечить плоское положение абразивного материала во время ее закрепления в зажиме. Груз должен создавать давление (2,0 ± 0,2) кПа.
5.4 Режущее устройство, например, резак, достаточного размера для изготовления испытуемых проб, которые будут надежно удерживаться в держателях испытуемых проб (5.1.1). Точный размер устройства будет зависеть от конструкции зажимной системы держателя образцов.
5.5 Четыре куска шерстяного фетра поверхностной плотности (750 ± 50) г/м2 и толщиной (2,5 ± 0,5) мм. Можно использовать обе стороны фетра. Фетр следует осмотреть на предмет загрязнения и износа. Фетр можно использовать повторно, если значения поверхностной плотности и/или толщины соответствуют требованиям, а также если отсутствуют признаки загрязнения или износа. Фетр, уже использованный для испытаний в мокром состоянии, следует использовать повторно только для испытаний в мокром состоянии.
5.6 Пенополиуретан толщиной (3 ± 1) мм, плотностью (30 ± 2) кг/м3[footnoteRef:1]* и твердостью при вдавливании (5,8 ± 0,8) кПа. [1: * Исправлена опечатка ISO 5470-2:2021. Единица измерения плотности «кг∙м3» изменена на «кг/м3».] 

5.7 Приспособление для орошения: резиновая трубка с одним зауженным концом и другим, присоединенным к водопроводному крану холодной воды под давлением водопровода.
5.8 Лупа с шестикратным увеличением.

6 Испытуемые пробы
6.1 Метод 1 – Испытуемые пробы, зажимаемые в держателях
6.1.1 Используя режущее устройство (5.4), отбирают не менее четырех испытуемых проб достаточного размера, чтобы они прочно удерживались в держателях испытуемых проб (5.1.1), из несмежных участков в пределах полезной ширины рулона, как определено в ISO 2286-1. В случае материалов с двусторонним покрытием, если необходимо испытать обе поверхности, отбирают еще другой набор из не менее чем четырех испытуемых проб.
6.1.2 Если испытуемый материал имеет неравномерный рисунок тиснения или неравномерный печатный рисунок (вставки), отбирают испытуемые пробы из выбранных мест таким образом, чтобы была испытана каждая часть рисунка. Это означает, что может потребоваться более четырех испытуемых проб.
6.1.3 Если результат испытания, требуемый соответствующими техническими условиями, выражен потерей массы, определяют массу каждой испытуемой пробы.
6.2 Метод 2 — Испытуемые пробы на столике
6.2.1 Вырезают не менее четырех испытуемых проб размером 125 × 125 мм каждый из несмежных участков в пределах полезной ширины рулона (как определено в ISO 2286-1).
6.2.2 Если испытываемый материал имеет неравномерный рисунок тиснения или неравномерный печатный рисунок (вставки), отбирают испытуемые пробы из выбранных мест таким образом, чтобы была испытана каждая часть рисунка. Это означает, что может потребоваться более четырех испытуемых проб.
6.2.3 Если результат испытания, требуемый соответствующими техническими условиями, выражен потерей массы, определяют массу каждой испытуемой пробы.

7 Кондиционирование испытуемых проб и смачивание абразивного материала
[bookmark: _Toc89946515]7.1 Для испытаний в сухом состоянии испытуемые пробы помещают в атмосферные условия для кондиционирования по ISO 2231:1989 в течение не менее 16 ч перед испытанием, испытание проводят в этих же атмосферных условиях. Испытуемые пробы в мокром состоянии не требуют предварительного кондиционирования.
7.2 Для испытаний в мокром состоянии полностью пропитывают абразивный материал (5.2) и шерстяной фетр (5.5) (метод 1) или испытуемую пробу, установленную на столике для истирания (метод 2), направляя струю воды (5.7) по всем их поверхностям, до тех пор, пока равномерное потемнение цвета не будет свидетельствовать о полном пропитывании.

8 Процедура
8.1 Метод 1
8.1.1 Снимают зажимное кольцо держателя испытуемой пробы (5.1.1). Располагают испытуемую пробу по центру так, чтобы истираемая поверхность была обращена наружу.
Завершите сборку, плотно закрепив или прикрутив заднюю пластину, включая все необходимые компоненты держателя испытуемой пробы, при этом плотно прижимая поверхность испытуемой пробы к твердой поверхности, чтобы предотвратить образование складок.
Повторяют для остальных испытуемых проб.
8.1.2 При испытании материалов с поверхностной плотностью менее 500 г/м2[footnoteRef:2]* помещают в каждый из держателей испытуемых проб кусок пенополиуретана (5.6) аналогичного размера в качестве подложки для испытуемой пробы. [2: * Исправлена опечатка ISO 5470-2:2021. Единица измерения поверхностной плотности «кг∙м2» изменена на «кг/м2».] 

При испытании материала с поверхностной плотностью ≤ 500 г/м2[footnoteRef:3]*, а также с выраженным ламинированием с тыльной стороны, пенополиуретан в качестве подложки можно не использовать. [3: ] 

8.1.3 Необходимо убедиться, что испытуемая проба в держателе закреплена без провисаний, складок или деформаций.
8.1.4 Помещают кусок сухого или мокрого фетра (5.5) на столик для истирания в зависимости от использования сухих или мокрых условий испытания.
8.1.5 Помещают соответствующий сухой или мокрый кусок абразивного материала (5.2) поверх каждого куска фетра на столике испытуемой стороной вверх. Для каждого нового испытания необходимо использовать новый кусок абразивного материала. При числе оборотов более 51 200 кусок абразивного материала заменяют новым после каждых 50 000 циклов.
8.1.6 Помещают груз (5.3) на абразивный материал и закрепляют абразивный материал без складок. После достижения этого груз снимают.
8.1.7 Повторяют процедуру, описанную в 8.1.1–8.1.6, для любых других рабочих станций.
8.1.8 Устанавливают каждый заполненный держатель испытуемой пробы в прибор для испытания на истирание так, чтобы испытуемая проба опиралась на абразивный материал.
8.1.9 Прикладывают вертикальное усилие вниз, обычно (12 ± 0,2) кПа, к каждому держателю испытуемой пробы, чтобы обеспечить необходимое давление между испытуемой пробой и абразивным материалом.
8.1.10 Запускают прибор для испытания на истирание (5.1).
8.1.11 При числе оборотов, указанном в таблице 2, извлекают испытуемые пробы из держателей и осматривают испытуемые пробы с помощью лупы (5.8) при ярком непрямом освещении на наличие признаков повреждения. По возможности сравнивают каждую испытуемую пробу с образцом того же материала, который не подвергался истиранию, и оценивают наблюдаемые изменения в соответствии с таблицей 3 раздела 9.

Таблица 2 – Рекомендуемые стадии осмотра и повторного смачивания абразивного материала
	Число оборотов
	Осмотр испытуемой пробы
	Повторное смачивание абразивного материала или испытуемой пробы

	1600
	Да
	Нет

	3200
	Да
	Нет

	6400
	Да
	Да

	12800
	Да
	Да

	25600
	Да
	Да

	38400
	Нет
	Да

	51200
	Да
	Нет



Если по таблице 3 раздела 9 повреждение оценено как «полное», испытание останавливают. Если достигнуто заданное число оборотов, записывают оценку повреждения и останавливают испытание. Если повреждение достигло заданного предела, записывают число выполненных оборотов и останавливают испытание. В противном случае записывают число оборотов и степень повреждения.
8.1.12 Возвращают каждую испытуемую пробу на тот же держатель/столик для истирания и перезапускают прибор.
8.1.13 Останавливают прибор в каждой точке осмотра и повторяют процедуру, описанную в 8.1.11.
8.1.14 При необходимости повторно смачивают абразивный материал и фетр или испытуемую пробу на каждой станции при испытании в мокрых условиях в точках, указанных в таблице 2, следующим образом:
— при удерживаемых на столике для истирания абразивного материала и фетра постепенно наливают до 30 г воды на поверхность, слегка втирая воду кончиками пальцев;
— прекращают наливать воду, когда она перестает впитываться и на поверхности начинает скапливаться избыток воды;
— помещают груз (5.3) на каждый абразивный материал на (10 ± 2) с, а затем его снимают.
8.2 Метод 2
8.2.1 Наклеивают двустороннюю клейкую ленту на обратную сторону испытуемой пробы. Необходимо убедиться, что на испытуемой пробе не образовались складки или морщины, закрепляют испытуемую пробу на столике для истирания (5.1.2). Продолжают ту же процедуру для остальных испытуемых проб.
8.2.2 В каждый держатель испытуемой пробы помещают кусок абразивного материала (5.2) достаточного размера, чтобы он мог быть надежно зафиксирован в зажимах для испытуемых проб.
8.2.3 Под абразивный материал подкладывают кусок пенополиуретана (5.6) аналогичного размера.
8.2.4 Необходимо убедиться, что абразивный материал и пена не провисают, не мнутся и не деформируются, после чего надежно закрепляют собранную конструкцию зажимами.
8.2.5 Выполняют ту же процедуру, что и в 8.1.10–8.1.14, для оценки повреждений испытуемой пробы на столике для истирания.

9 Оценка повреждения – Методы 1 и 2
Для оценки степени повреждения каждой испытуемой пробы, оценивают их по шкале, приведенной в таблице 3.
Таблица 3 – Шкала оценки степени повреждения испытуемой пробы
	0
	Нет
	Отсутствие изменений

	1
	Очень незначительное
	Изменение яркости. Печатный рисунок, если есть, не имеет следов износа. Верхнее покрытие не повреждено

	2
	Незначительное
	Изменение яркости. Печатный рисунок, если есть, частично или полностью стерт. Верхнее покрытие не задето или задето лишь очень поверхностно

	3
	Умеренное
	Повреждено верхнее покрытие

	4
	Сильное
	Верхнее покрытие изношено насквозь, промежуточный слой или слой пены поврежден

	5
	Полное
	Виден основной текстильный материал



Если для испытания требуется оценка потери массы испытуемых проб после заданного числа циклов, перед испытанием кондиционируют испытуемые пробы и записывают массу каждой. После завершения необходимого числа циклов повторно кондиционируют испытуемые пробы в течение того же времени, что и перед испытанием, а затем повторно взвешивают.

10 Протокол испытаний
Протокол испытаний должен включать следующую информацию:
a) ссылку на настоящий стандарт и использованный метод испытания (т.е. метод 1 или метод 2, в мокром или сухом состоянии); 
b) описание испытуемого материала;
c) в случае материалов с двусторонним покрытием: информацию, какая поверхность была испытана;
d) сведения об используемом абразивном материале;
e) сведения о любых изменениях характеристик материала с покрытием, как того требуют технические условия;
f) сведения о любых отклонениях от указанного метода;
g) приложенное давление; 
h) степень повреждения в соответствии с таблицей 3 и соответствующее число оборотов для каждой отдельной испытуемой пробы; 
i) сведения о том, было ли испытание остановлено из-за преждевременного полного износа или из-за достижения заданного числа оборотов или заданной степени повреждения при истирании;
j) все необычные явления, отмеченные во время испытаний;
k) дату проведения испытания.



Приложение ДА
(справочное)

 Сведения о соответствии ссылочных международных стандартов ссылочным межгосударственным стандартам

Таблица ДА.1
	Обозначение соответствующего международного стандарта
	Степень соответствия
	Обозначение и наименование соответствующего межгосударственного стандарта

	ISO 2231:1989
	MOD
	ГОСТ 29062-91 (ИСО 2231-89) «Ткани с резиновым или пластмассовым покрытием. Стандартные условия кондиционирования и испытания»

	ISO 2286-1
	—
	*

	ISO 12947-1:1998
	IDT
	[bookmark: _GoBack]ГОСТ ISO 12947-1-2015 «Материалы текстильные. Определение стойкости к истиранию методом Мартиндейла. Часть 1. Прибор Мартиндейла для испытания на стойкость к истиранию.

	* Соответствующий межгосударственный стандарт отсутствует. До его принятия рекомендуется использовать перевод на русский язык международного стандарта. Официальный перевод данного международного стандарта находится в Федеральном информационном фонде стандартов.

Примечание — В настоящей таблице использованы следующие условные обозначения степени соответствия стандартов:
- IDT – идентичные стандарты
- MOD – модифицированные стандарты
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