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Предисловие
Евразийский совет по стандартизации, метрологии и сертификации (ЕАСС) представляет собой региональное объединение национальных органов по стандартизации государств, входящих в Содружество Независимых Государств. В дальнейшем возможно вступление в ЕАСС национальных органов по стандартизации других государств. 
Цели, основные принципы и общие правила проведения работ по межгосударственной стандартизации установлены ГОСТ 1.0 «Межгосударственная система стандартизации. Основные положения» и ГОСТ 1.2 «Межгосударственная система стандартизации. Стандарты межгосударственные, правила и рекомендации по межгосударственной стандартизации. Правила разработки, принятия, обновления и отмены».
Сведения о стандарте
1 ПОДГОТОВЛЕН Обществом с ограниченной ответственностью «РНК МКО» (ООО «РНК МКО») на основе собственного перевода на русский язык англоязычной версии стандарта, указанного в пункте 4
2 ВНЕСЕН Межгосударственным техническим комитетом по стандартизации МТК 332 «Светотехнические изделия» 
3 ПРИНЯТ Евразийским советом по стандартизации, метрологии и сертификации (от ___ ________ _______г. протокол №____)
За принятие проголосовали:
	Краткое наименование страны по МК (ИСО 3166) 004-97
	Код страны по МК (ИСО 3166) 004-97
	Сокращенное наименование                          национального органа                                   по стандартизации

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	



4 Настоящий стандарт идентичен международному стандарту IEC 63403-1:2024 «Тепличное освещение. Корпусированные светодиоды для тепличного освещения. Часть 1: Эксплуатационные характеристики» («Horticultural lighting – LED packages for horticultural lighting – Part 1: Specification sheet», IDT) 




Международный стандарт разработан техническим комитетом по стандартизации 34 «Освещение» Международной электротехнической комиссии (IEC).
Наименование настоящего стандарта изменено относительно наименования указанного международного стандарта для приведения в соответствие с ГОСТ 1.5 (подраздел 3.6).

5 ВВЕДЕН ВПЕРВЫЕ


Информация о введении в действие (прекращении действия) настоящего стандарта и изменений к нему на территории указанных выше государств публикуется в указателях национальных стандартов, издаваемых в этих государствах, а также в сети Интернет на сайтах соответствующих национальных органов по стандартизации.
В случае пересмотра, изменения или отмены настоящего стандарта соответствующая информация будет опубликована на официальном интернет-сайте Межгосударственного совета по стандартизации, метрологии и сертификации в каталоге «Межгосударственные стандарты»















Исключительное право официального опубликования настоящего стандарта на территории указанных выше государств принадлежит национальным (государственным) органам по стандартизации этих государств
		ГОСТ IEC 63403-1-
		(проект, RU, окончательная редакция)
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5
МЕЖГОСУДАРСТВЕННЫЙ СТАНДАРТ

КОРПУСИРОВАННЫЕ СВЕТОДИОДЫ ДЛЯ ТЕПЛИЧНОГО 
ОСВЕЩЕНИЯ 
Ч а с т ь 1 
Эксплуатационные характеристики 
LED packages for horticultural lighting. Part 1. Performance characteristics
Дата введения ─ ХХХХ–ХХ–ХХ

1 Область применения
Настоящий стандарт распространяется на корпусированные светодиоды для тепличного освещения (далее – светодиоды) и устанавливает их эксплуатационные характеристики.
Для тепличного освещения применяют светодиоды с излучением белого цвета или с заданными длинами волн.
Для тепличного освещения применяют модули или светильники со светодиодами.
Настоящий стандарт не содержит критерии соответствия, зависящие от вида растения и стадии их роста, на которые может повлиять конструкция модуля или светильника со светодиодами. 
2 Нормативные ссылки
В настоящем стандарте не использованы нормативные ссылки. 
3 Термины и определения
В настоящем стандарте применены следующие термины с соответствующими определениями.


Издание официальное
Международная организация по стандартизации (ISO) и Международная электротехническая комиссия (IEC) поддерживают терминологические базы данных, используемые в целях стандартизации по следующим адресам:
- Электропедия IEC, доступная по адресу: http://www.electropedia.org/;
- платформа онлайн-просмотра ISO, доступная по адресу: http://www.iso.org/obp.

3.1 корпусированный светодиод; корпусированный СД (LED package): Одиночный электрический компонент, содержащий по меньшей мере один светодиодный кристалл.
П р и м е ч а н и е 1 – В корпусированный светодиод не входят устройства управления, активные электронные компоненты, цоколь, и он не подключен напрямую к питающему напряжению.
П р и м е ч а н и е 2 – Корпусированный светодиод представляет собой отдельный компонент и часть светодиодного модуля или светодиодной лампы.
П р и м е ч а н и е 3 – Корпусированный светодиод может включать один или несколько следующих компонентов: 
· оптические элементы; 
· преобразователи света (люминофоры);
· тепловые, механические и электрические интерфейсы; 
· компоненты для решения проблем, связанных с электростатическим разрядом.
[IEC 60050-845, 845-27-065]
3.2 температура p-n перехода, tj (junction temperature, tj): Температура в области p-n перехода.
П р и м е ч а н и е 1 – Температуру p-n перехода выражают в градусах Цельсия (°C).
[IEC 60050-845, 845-27-068]
3.3 бин <свойство светодиодных кристаллов или корпусированных светодиодов> (bin <property of LED dies or LED packages>): Диапазон эксплуатационных характеристик светодиодного кристалла или корпусированного светодиода, или их набора посредством указания ряда рабочих характеристик.
П р и м е ч а н и е 1 – Характеристики могут включать цветность, фотометрические, радиометрические и электрические характеристики.
П р и м е ч а н и е 2 – Значение бина часто называют «кодом бина».
[IEC 60050-845, 845-27-066]
3.4 семейство <корпусированных светодиодов> (family <of LED packages>): Группа корпусированных светодиодов, характеризующихся общими характеристиками.
3.5 название бренда (brand name): Название, используемое изготовителем для отличия своей продукции от продукции других изготовителей.
3.6 центроидная длина волны λc (centroid wavelength, λc): Длина волны, отображающая центр распределения интенсивности спектральной мощности излучения.
П р и м е ч а н и е 1 – Центроидная длина волны представляет собой средневзвешенное значение каждой длины волны и может быть рассчитана как
 ,
где λ - длина волны, а S(λ) - спектральное распределение мощности излучения.
П р и м е ч а н и е 2 – Центроидную длину волны обычно используют для светодиодов и светодиодных кристаллов, излучающих монохроматическое излучение.
3.7 доминирующая длина волны <цветового стимула> (dominant wavelength <of a colour stimulus>): Длина волны квазимонохроматического стимула, которая при аддитивном смешивании в определенных пропорциях со стандартным ахроматическим стимулом, соответствует рассматриваемому цветовому стимулу на графике цветности МКО 1931 x, y.
П р и м е ч а н и е 1 - Доминирующая длина волны выражается в нанометрах (нм).
[IEC 60050-845, 845-23-062]
3.8 эффективность потока фотонов (photon flux efficacy): Отношение излучаемого потока фотонов к входной электрической мощности светодиода.
П р и м е ч а н и е 1 - Эффективность потока фотонов для тепличного освещения выражают в микромоле на Джоуль (мкмоль/Дж).
4 Общие требования
4.1 Название спецификации
На титульном листе спецификации (далее - технического документа[footnoteRef:1]) должны быть указаны название бренда и название светодиодов.  [1:  К техническим документам относятся технические условия, эксплуатационные и другие документы на светодиоды для тепличного освещения] 

П р и м е ч а н и е - Название может быть названием как отдельного светодиода, так и семейства светодиодов.
Применение для тепличного освещения должно быть указано на титульном листе или в любом месте на первой странице технического документа. 
4.2 Рисунки
В начале технического документа должны быть приведены фотографии или изображение светодиода, или типопредставителя семейства.
Графики, как правило, должны быть цветными и даны в линейном масштабе. Любое пояснение к графикам должно быть размещено вне области графического изображения. На осях графиков должны быть указаны характеристики и единицы измерения, набранные шрифтом не менее 8 пт. За графиками не должно быть фона.
5 Поток фотонов и спектральные характеристики
5.1 Общее
Конкретные значения и характеристики светодиодов одного семейства должны быть указаны в техническом документе.
5.2 Длина волны и цветность
Для светодиодов на основе кристаллов, испускающих монохроматическое излучение, в техническом документе должны быть указаны:
a) центроидная длина волны, нм или
b) доминирующая длина волны, нм.
П р и м е ч а н и е - Длина волны может быть указана как одно нормируемое значение или как минимальное и максимальное значение.
Для полихроматических светодиодов в техническом документе должны быть указаны координаты цветности.
5.3 Спектральные распределения мощности излучения и потока фотонов
В техническом документе должно быть представлено спектральное распределение мощности излучения или спектральное распределение потока фотонов в графическом формате. Распределение должно быть нормировано по общей мощности или по пиковой спектральной мощности. Информация должна включать следующее:
a) длину волны в диапазоне от 300 до 800 нм или шире по горизонтальной оси;
b) относительную мощность излучения для стандартного спектра, включая информацию о методе нормирования (по общей мощности или по спектральной пиковой мощности) по вертикальной оси;
c) прямой ток, используемый для бинирования;
d) температуру р-n перехода или корпуса.
5.4 Распределение интенсивности фотонов
В техническом документе должно быть приведено распределение интенсивности фотонов (угловое) в полярных или декартовых координатах в графическом формате со следующей информацией:
a) координатами, где 0° соответствует центру распределения интенсивности;
b) относительной интенсивности фотонов, нормированной по максимальной интенсивности фотонов;
c) прямым током, используемым для бинирования;
d) температурой р-n перехода или корпуса;
e)  если несколько углов поперечного сечения, то указывают угол поперечного сечения (например 0° или 45°).
5.5 Поток фотонов в зависимости от прямого тока
В техническом документе должна быть приведена зависимость потока фотонов от прямого тока в графическом формате, а также следующая информация:
a) прямой ток по горизонтальной оси;
b) относительный поток фотонов по вертикальной оси;
c) опорный ток, используемый для нормализации потока фотонов;
d) температура р-n перехода или корпуса.
5.6 Поток фотонов в зависимости от температуры
В техническом документе должна быть приведена зависимость относительного потока фотонов от температуры в графическом формате со следующей информацией:
a) температурой р-n перехода или корпуса по горизонтальной оси, °C;
b) относительным потоком фотонов, отношением потока фотонов при температуре р-n перехода или корпуса к контрольной температуре, с указанием контрольной температуры по вертикальной оси;
c) прямым током, используемым для бинирования.
5.7 Поток фотонов
В техническом документе должен быть указан диапазон потока фотонов при температуре р-n перехода 85 °C.
Характеристики могут быть получены путем измерения при температуре      р-n перехода:
a) 85 °C или
b) 25 °C и расчетом.
5.8 Прямое напряжение
В техническом документе должен быть указан диапазон прямого напряжения при температуре р-n перехода 85°C.
Характеристики могут быть получены путем измерения при температуре:
a) 85 °C или
b) 25 °C и расчетом.
5.9 Стабильность потока фотонов
В техническом документе должны быть приведены параметры стабильности и прогнозирования потока фотонов в соответствии с IEC 63013, если имеются.
5.10 Стабильность спектра излучения
В техническом документе должно быть приведено значение смещения длин волн по времени в соответствии с ANSI/IES LM-80-20, если имеется.
5.11 Изменение спектра излучения в зависимости от температуры
В техническом документе должна быть приведена зависимость спектра излучения от температуры.
Для светодиодов на кристаллах, испускающих монохроматическое излучение, изменение спектра показывают центроидной длиной волны или доминирующей длиной волны.
Для полихроматических светодиодов изменение спектра показывают координатами цветности.
5.12 Изменение спектра излучения в зависимости от прямого тока
В техническом документе должна быть приведена зависимость изменения спектра излучения от изменения значений прямого тока.
Для светодиодов на кристаллах, испускающих монохроматическое излучение, изменение спектра показывают центроидной длиной волны или доминирующей длиной волны.
 Для полихроматических светодиодов изменение спектра показывают координатами цветности.
5.13 Эффективность потока фотонов в зависимости от прямого тока
В техническом документе должна быть приведена зависимость эффективности потока фотонов от прямого тока.
П р и м е ч а н и е - Допускается определение эффективности потока фотонов в пределах диапазона 300 - 800 нм. 
6 Электрические характеристики
6.1 Предельные значения эксплуатационных характеристик
В техническом документе должны быть приведены предельные значения эксплуатационных характеристик в виде таблицы со следующей информацией:
a) максимальной температурой p-n перехода или корпуса;
b) максимальным прямым током;
c) максимальным прямым импульсным током, длительностью импульса и рабочим циклом (если применимо);
d) максимальным обратным напряжением;
e) условиями испытаний или критериями для заявленных значений, если применимо;
f) минимальным прямым током.
В техническом документе должны быть приведены любые комбинации рабочих параметров, которые могут привести к непредназначенному использованию.
6.2 Тепловые и электрические характеристики
В техническом документе должна быть приведена следующая информация в виде таблицы:
a) тепловое сопротивление, связанное с рассеиваемой мощностью (Pэл – Pоптич) или электрической потребляемой мощностью (Pэл), с информацией о том, какая связь была использована, и указано ли тепловое сопротивление от р-n перехода до корпуса или от р-n перехода до точки пайки;
П р и м е ч а н и е 1 - Более подробную информацию о тепловом сопротивлении см. в CIE 225:2017.
b) прямое напряжение;
c) минимальное напряжение или класс электростатического разряда (ESD) для модели человеческого тела (HBM).
П р и м е ч а н и е 2 - Дополнительную информацию о HBM, ESD и уровнях классификации компонентов см. в IEC 60749-26:2018.
6.3 Прямой ток в зависимости от прямого напряжения
В техническом документе должна быть приведена зависимость прямого тока от прямого напряжения в графическом формате вместе со следующей информацией:
a) типовое прямое напряжение по горизонтальной оси;
b) прямой ток по вертикальной оси;
c) температура р-n перехода или корпуса, °C.
6.4 Максимальный прямой ток в зависимости от температуры
В техническом документе должна быть приведена зависимость прямого тока от температуры (нормирование тока) в графическом формате. Информация должна содержать:
a) температуру р-n перехода по горизонтальной оси;
b) максимальный прямой ток по вертикальной оси;
c) нижний предел тока (если применимо).
Если приведена серия кривых зависимости прямого тока от температуры, то для каждой кривой должно быть указано тепловое сопротивление, указанное в 6.2.
6.5 Зависимость прямого напряжения от температуры
В техническом документе должна быть приведена зависимость прямого напряжения от температуры в графическом или табличном формате. Если прямое напряжение линейно зависит от температуры, оно может быть приведено в виде коэффициента, описывающего наклон. Информация должна содержать:   
a) температуру р-n перехода или корпуса по горизонтальной оси, °C;
b) отклонение прямого напряжения от типового или рабочего прямого напряжения по вертикальной оси.
7 Габаритные и механические характеристики
Технический документ должен содержать следующую информацию о светодиоде в графическом формате:
a) геометрию и размеры;
b) расположение и размеры паяльных площадок на корпусе светодиода;
c) идентификацию электрических контактов;
d) рекомендуемые расположение и размер площадок для пайки на печатной плате (PCB).
В техническом документе должна быть указана масса светодиода.
8 Данные о технологии изготовления
Для светодиодов, монтируемых на поверхности с использованием процесса пайки, в техническом документе должны быть приведены рекомендации по характеристикам и методу пайки. Для светодиодов, монтируемых не на поверхности, для которых не используется процесс пайки, изготовитель светодиодов должен привести информацию о технологии монтажа.


9 Информация об упаковке
Информация об упаковке светодиодов должна быть представлена в виде рисунка, на котором приведены:
a) размеры и формат упаковочной единицы (например, лента на катушке, лоток, тубус);
П р и м е ч а н и е - Положения об упаковке с помощью лент на катушках см. в IEC 60286-3.
b) количество светодиодов в одной упаковочной единице.
[bookmark: _Toc182826264]
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