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Предисловие
Евразийский совет по стандартизации, метрологии и сертификации (ЕАСС) представляет собой региональное объединение национальных органов по стандартизации государств, входящих в Содружество Независимых Государств. В дальнейшем возможно вступление в ЕАСС национальных органов по стандартизации других государств.
Цели, основные принципы и общие правила проведения работ по межгосударственной стандартизации установлены ГОСТ 1.0 «Межгосударственная система стандартизации. Основные положения» и ГОСТ 1.2 «Межгосударственная система стандартизации. Стандарты межгосударственные, правила и рекомендации по межгосударственной стандартизации. Правила разработки, принятия, обновления и отмены».
Сведения о стандарте
1 РАЗРАБОТАН Санкт-Петербургским государственным архитектурно-строительным университетом (СПбГАСУ)
2 ВНЕСЕН Техническим комитетом по стандартизации ТК 144 «Строительные материалы и изделия»
[bookmark: пункт_4]3 ПРИНЯТ Евразийским советом по стандартизации, метрологии и сертификации (протокол 								)
За принятие стандарта проголосовали:
	Краткое наименование страны
по МК (ИСО 3166) 004–97
	Код страны
по МК (ИСО 3166) 004–97
	Сокращенное наименование национального органа по стандартизации

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


4 ВЗАМЕН ГОСТ 8735-88

Информация о введении в действие (прекращении действия) настоящего стандарта и изменений к нему на территории указанных выше государств публикуется в указателях национальных стандартов, издаваемых в этих государствах, а также в сети Интернет на сайтах соответствующих национальных органов по стандартизации.
В случае пересмотра, изменения или отмены настоящего стандарта соответствующая информация будет опубликована на официальном интернет-сайте Межгосударственного совета по стандартизации, метрологии и сертификации в каталоге «Межгосударственные стандарты».











Исключительное право официального опубликования настоящего стандарта на территории указанных выше государств принадлежит национальным органам по стандартизации этих государств.
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II
МЕЖГОСУДАРСТВЕННЫЙ СТАНДАРТ
ПЕСОК ДЛЯ СТРОИТЕЛЬНЫХ РАБОТ
Методы испытаний
Sand for construction works. Testing methods
Дата введения ― 
1 Область применения
Настоящий стандарт распространяется на природные пески и смеси природных песков с истинной плотностью зерен от 2,0 до 3,2 г/см3, предназначенные для применения в качестве заполнителей тяжелых, легких, мелкозернистых бетонов, строительных растворов, сухих строительных смесей, органоминеральных смесей, для производства ячеистых и силикатных бетонов, кровельных и керамических материалов, для аддитивного строительного производства, для рекультивации, благоустройства и планировки территорий, для устройства оснований взлетно-посадочных полос и перронов аэродромов и других видов строительных работ, и устанавливает методы испытаний.
Настоящий стандарт не распространяется на рециклинговые пески, на пески из отсевов дробления плотных горных пород по ГОСТ 31424, на дробленые пески для автомобильных дорог общего пользования по ГОСТ 32730, на природные пески для автомобильных дорог общего пользования по ГОСТ 32824.
Настоящий стандарт не распространяется на пески, применяемые при выполнении работ по проектированию, строительству, реконструкции, капитальному ремонту и эксплуатации автомобильных дорог общего пользования.

2 Нормативные ссылки
В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие межгосударственные стандарты:
ГОСТ 427 Линейки измерительные металлические. Технические условия
ГОСТ 450 Кальций хлористый технический. Технические условия
ГОСТ 1770 (ИСО 1042-83, ИСО 4788-80) Посуда мерная лабораторная стеклянная. Цилиндры, мензурки, колбы, пробирки. Общие технические условия
ГОСТ 2184 Кислота серная техническая. Технические условия
ГОСТ 4328 Реактивы. Натрия гидроокись. Технические условия
ГОСТ 5180 Грунты. Методы лабораторного определения физических характеристик
ГОСТ 6613 Сетки проволочные тканые с квадратными ячейками. Технические условия
ГОСТ 6709 Вода дистиллированная. Технические условия.
ГОСТ 8030 Иглы для шитья вручную. Технические условия
ГОСТ 8269.0 Щебень и гравий из плотных горных пород и отходов промышленного производства для строительных работ. Методы физико-механических испытаний
ГОСТ 8269.1 Щебень и гравий из плотных горных пород и отходов промышленного производства для строительных работ. Методы химического анализа
ГОСТ 8736 Песок для строительных работ. Технические условия 
ГОСТ 9147 Посуда и оборудование лабораторные фарфоровые. Технические условия
ГОСТ 12302 Пакеты из полимерных пленок и комбинированных материалов. Общие технические условия
ГОСТ 12738 Колбы стеклянные с градуированной горловиной. Технические условия
ГОСТ 19596 Лопаты. Технические условия
ГОСТ 22524 Пикнометры стеклянные. Технические условия
ГОСТ 23732 Вода для бетонов и строительных растворов. Технические условия
ГОСТ 23740 Грунты. Методы определения содержания органических веществ
ГОСТ 25336 Посуда и оборудование лабораторные стеклянные. Типы, основные параметры и размеры
ГОСТ 25706 Лупы. Типы, основные параметры. Общие технические требования
ГОСТ 28622 Грунты. Метод лабораторного определения степени пучинистости
ГОСТ 31424 Материалы строительные нерудные из отсевов дробления плотных горных пород при производстве щебня. Технические условия
ГОСТ 32708 Дороги автомобильные общего пользования. Песок природный и дробленый. Определение содержания глинистых частиц методом набухания
ГОСТ 32730 Дороги автомобильные общего пользования. Песок дробленый. Технические требования
ГОСТ 32723 Дороги автомобильные общего пользования. Песок природный и дробленый. Определение минералого-петрографического состава
ГОСТ 32728 Дороги автомобильные общего пользования. Песок природный и дробленый. Отбор проб
ГОСТ 32824 Дороги автомобильные общего пользования. Песок природный. Технические требования
ГОСТ 35301 Заполнители для бетонов и строительных растворов. Методы определения реакционной способности
ГОСТ ISO 8106 Упаковка стеклянная. Определение вместимости гравиметрическим методом
ГОСТ ISO/IEC 17025 Общие требования к компетентности испытательных и калибровочных лабораторий
ГОСТ OIML R 76-1 Государственная система обеспечения единства измерений. Весы неавтоматического действия. Часть 1. Метрологические и технические требования. Испытания

Примечание — При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылочных стандартов и классификаторов на официальном интернет-сайте Межгосударственного совета по стандартизации, метрологии и сертификации (www.easc.by) или по указателям национальных стандартов, издаваемым в государствах, указанных в предисловии, или на официальных сайтах соответствующих национальных органов по стандартизации. Если на документ дана недатированная ссылка, то следует использовать документ, действующий на текущий момент, с учетом всех внесенных в него изменений. Если заменен ссылочный документ, на который дана датированная ссылка, то следует использовать указанную версию этого документа. Если после принятия настоящего стандарта в ссылочный документ, на который дана датированная ссылка, внесено изменение, затрагивающее положение, на которое дана ссылка, то это положение применяется без учета данного изменения. Если ссылочный документ отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, применяется в части, не затрагивающей эту ссылку.
3 Термины и определения
В настоящем стандарте применены термины по ГОСТ 8736, а также термины с соответствующими определениями:
3.1 точечная проба: Проба песка, отобранная единовременно в одной точке, массой не менее 2000 г.
3.2 объединенная проба: Проба песка, состоящая из точечных проб, отобранных в разных местах партии, и характеризующая партию в целом.
3.3 лабораторная проба: Проба песка, полученная путем ручного или механического сокращения объединенной пробы и предназначенная для проведения лабораторных испытаний.
3.4 аналитическая проба: Проба песка, полученная из лабораторной пробы путем ее сокращения и предназначенная для проведения одного или нескольких видов испытания. 
3.5 навеска: Порция пробы песка, отобранная из аналитической пробы, строго заданного объема/массы, которую непосредственно подвергают испытанию.
4 Методы испытаний 
4.1 Общие положения
4.1.1 Взвешивание проб и навесок выполняют на весах неавтоматического действия по ГОСТ OIML R 76-1.
Рекомендуемый класс точности весов указан в таблице 1.
Таблица 1 — Рекомендуемый класс точности весов в зависимости от метода испытания
	Наименование метода испытания
	Масса пробы (навески), г
	Требования
к средствам измерения массы
	Рекомендуемый класс точности весов

	Определение зернового состава и модуля крупности (4.3)
	до 2000
	цена деления — не более 1 г 
и не более 0,1 г
	не ниже III

	Определение содержания пылевидных и глинистых частиц (4.4)
	до 1000
	цена деления — не более 1 г 
и не более 0,1 г
	не ниже III

	Определение содержания глины в комках (4.5)
	не менее 100
	цена деления — не более 0,01 г
	не ниже II

	Определение наличия органических примесей (4.6)
	до 100
	цена деления — не более 0,01 г
	не ниже II

	Определение истинной плотности (пикнометрический метод) (4.7.1)
	до 30
	цена деления — не более 0,01 г
	не ниже II

	Определение истинной плотности (метод Ле-Шателье) (4.7.2)
	до 80
	цена деления — не более 0,01 г
	не ниже II

	Определение насыпной плотности и пустотности (4.8)
	не менее 1000
	цена деления — не более 1 г
	не ниже III

	Определение влажности (4.9)
	до 1000
	цена деления — не более 0,1 г
	не ниже III

	Определение минералого-петрографического состава (4.11)
	от 0,01
до 500
	цена деления — не более 0,01 г 
и не более 0,001 г
	не ниже II

	Примечания
1 Весы, применяемые при проведении испытаний, должны соответствовать требованиям ГОСТ OIML R 76-1. 
2 При указании двух значений цены деления применяют разные весы.
3 При выборе средств измерения массы следует обеспечивать выполнение следующих условий:
- масса навески должна быть не менее 10 значений поверочного интервала;
- предел допускаемой погрешности каждого взвешивания должен быть не более 0,3 % массы пробы (навески). 
4 Для методов испытаний, основанных на определении разности масс, требования к пределу допускаемой погрешности взвешивания должны выполняться для каждого взвешивания. 
5 Допускается применение средств измерений массы более высокого класса точности. 
6 При применении средств измерения массы, отличающихся от указанных в таблице, должна быть обеспечена эквивалентная или меньшая погрешность измерения в соответствии с требованиями настоящего стандарта.



Весы и мерная лабораторная посуда должны быть в установленном порядке метрологически аттестованы.
Мерная лабораторная посуда должна соответствовать требованиям ГОСТ 1770 и иметь класс точности не ниже 2, если иное не установлено в конкретном методе испытания.
4.1.2 Пробы или навески песка высушивают до постоянной массы в сушильном шкафу при температуре (105±5) °С с контролем потери массы до достижения разности масс между последовательными взвешиваниями не более 0,1 % и регистрацией времени высушивания. Первый раз взвешивание пробы выполняют после высушивания не менее 4 ч и охлаждения не менее 45 мин, каждое последующее взвешивание выполняют после высушивания не менее 1 ч и охлаждения не менее 45 мин.
4.1.3 Результаты испытаний вычисляют с точностью до второго знака после запятой, если не даны другие указания относительно точности вычисления.
4.1.4 Выполняют два параллельных испытания. За результат принимают среднее арифметическое значение параллельных испытаний, если не даны другие указания. Результаты испытаний регистрируют в рабочих журналах и, при необходимости, оформляют в виде протокола испытаний по ГОСТ ISO/IEC 17025. Также в рабочих журналах регистрируют температурно-влажностные условия микроклимата в помещении, в котором проводились испытания.
Необходимо выполнять контроль точности результатов испытания. Проверку приемлемости результатов испытания, полученных в условиях повторяемости и в условиях воспроизводимости, выполняют в соответствии с требованиями нормативных документов в сфере метрологического обеспечения, действующими на территории государств-участников СНГ (ЕАЭС), область применения которых распространяется на точности результатов измерений.
4.1.5 Стандартный набор сит для песка включает сита с круглыми отверстиями диаметрами 10 мм и 5 мм и сита с сетками высокой точности номер 2,5; 1,25; 063; 0315; 016 по ГОСТ 6613. 
По форме рамки (обечайки) сита могут быть круглыми или квадратными с диаметром или длиной эффективной просевающей поверхности не менее 185 мм. Конструкция рамки (обечайки) сит должна предусматривать возможность свободно разбирать или собирать комплект сит с другими рамками (обечайками), крышками и днищами.
4.1.6 В помещении, в котором проводят испытания, должны быть обеспечены температура (22±5) °С и относительная влажность воздуха (50±20) %. Перед началом испытания песок и вода должны иметь температуру, соответствующую температуре воздуха в помещении.
4.1.7 Для проведения испытаний применяют воду по ГОСТ 23732, если не приведены указания по использованию дистиллированной воды. 
4.1.8 При использовании в качестве реактивов опасных (едких, токсичных) веществ следует руководствоваться требованиями безопасности, изложенными в нормативных документах на эти реактивы.
4.1.9 Допускается применение методов испытания, не предусмотренных настоящим стандартом. Выбор метода зависит от требуемой точности результата, наличия оборудования и специфических условий испытания. Во всех случая применения метода или оборудования, не предусмотренного настоящим стандартам, требуется выполнить верификацию их применимости по ГОСТ ISO/IEC 17025 с оформлением протокола верификации.
4.2 Отбор проб
4.2.1 Пробы отбирают с целью проведения приемочного контроля на предприятии-изготовителе, входного контроля у потребителя, а также для определения свойств песка для иных целей (определение физико‑механических или химических свойств для проектирования составов бетонов и растворов, мониторинг стабильности технологического процесса, арбитражные испытания) с указанием (при необходимости) цели контроля в акте отбора проб. 
Область применения методов испытаний приведена в Приложении А.
4.2.2 Формирование лабораторной пробы из объединенной пробы допускается проводить на месте отбора проб, при этом масса объединенной пробы должна быть не менее 20000 г. 
4.2.3 Места отбора и способ отбора проб выбирают для каждого предприятия в зависимости от особенностей технологического процесса и соблюдения требований техники безопасности.
4.2.4 Отобранные пробы должны быть герметично упакованы (в пакеты из полиэтиленовой пленки по ГОСТ 12302, которые завязываются герметично, или в плотно закрывающиеся емкости (контейнеры). 
Упаковка должны быть стойкой к механическим повреждениям и обеспечивать защиту от воздействия влаги и солнечных лучей.
Для арбитражных случаев рекомендуется помещать пробу в один полиэтиленовый пакет, завязывать его, а затем помещать во второй пакет или жесткую упаковку.
На упаковку наносят идентификационную информацию о пробе, дату и место отбора, а также при необходимости другие идентификационные признаки.
При хранении и транспортировании должна быть обеспечена сохранность упаковки от механического повреждения и намокания.
До момента испытания отобранные и герметично упакованные пробы должны храниться в прохладном месте, вдали от прямых солнечных лучей и отопительных приборов (при температуре плюс (5–30) °C). Конденсат на внутренней поверхности упаковки должен остаться внутри пробы при ее взвешивании. Перед испытанием пробу в закрытой упаковке нужно тщательно перемешать, чтобы вернуть осевшую влагу в массу песка.
После отбора и упаковки проба взвешивается на месте отбора, при этом масса отобранной пробы регистрируется в акте отбора проб (точность взвешивания зависит от дальнейшей цели испытания). 
При поступлении в место испытания (лабораторию) пробу взвешивают повторно. Если масса существенно изменилась, то пробу признают недействительной для контроля влажности по причине нарушения герметичности.
Время хранения отобранной пробы для определения влажности должен быть не более 1 сут, для определения минералого-петрографического состава – не более 7 сут, во всех остальных случаях – не более 3 сут до момента проведения испытаний.
4.2.5 При приемочном контроле на предприятии-изготовителе отбирают точечные пробы, из которых путем смешивания получают одну объединенную пробу от сменной выработки каждой технологической линии.
4.2.6 Отбор точечных проб с технологических линий, транспортирующих продукцию на склад или непосредственно в транспортные средства, осуществляют путем пересечения потока материала на ленточном конвейере или в местах перепада потока материала при помощи пробоотборников (включая пробоотборники механического или автоматического действия) или совка С-образного сечения или лопаты типа ЛР, ЛСЗ или ЛСП по ГОСТ 19596.
Для проверки качества песка, отгружаемого непосредственно в забое карьера, точечные пробы отбирают в процессе погрузки в транспортные средства.
Примечание — Отбор проб следует начинать только после предварительной безостановочной работы конвейера в одном режиме в течение не менее 1 ч, с целью обеспечения того, что возможные неравномерности прохождения материала не приведут к отбору ложной пробы.
4.2.7 Точечные пробы для получения объединенной пробы начинают отбирать через 1 ч после начала смены и далее отбирают через каждый час в течение смены. Количество точечных проб назначают по ГОСТ 8736.
Интервал отбора точечных проб может быть увеличен, если предприятие-изготовитель выпускает продукцию стабильного качества. Для установления допустимого интервала отбора проб ежеквартально определяют коэффициент вариации значений частного остатка прохода зерен через сито с сеткой номер 016 и содержания пылевидных и глинистых частиц. Для определения коэффициента вариации указанных показателей в течение смены через каждые 15 мин отбирают точечные пробы. Для каждой пробы определяют частный остаток зерен прохода зерен через сито с сеткой номер 016 и содержание пылевидных и глинистых частиц. Затем вычисляют коэффициенты вариации этих показателей в соответствии с ГОСТ 8269.0.
В зависимости от полученного максимального значения коэффициента вариации для двух определяемых показателей принимают следующие интервалы отбора точечных проб в течение смены:
- (180±5) мин при коэффициенте вариации до 10 %, в этом случае масса точечной пробы должна быть не менее 10000 г;
- (120±5) мин при коэффициенте вариации от 10 % до 15 %, в этом случае масса точечной пробы должна быть не менее 5000 г.
4.2.8 Масса точечной пробы при интервале отбора проб в 1 ч должна быть не менее 2000 г.
Если при отборе проб пробоотборником масса точечной пробы окажется меньше указанной более чем на 100 г, то необходимо увеличить число отбираемых проб для обеспечения получения массы объединенной пробы не менее 10000 г.
4.2.9 Объединенную пробу перемешивают и перед отправкой в лабораторию сокращают методом квартования.
Последовательным квартованием пробу сокращают в два, четыре раза и т.д. до получения пробы массой, соответствующей п. 4.2.10.
Допускается сокращать пробу при помощи различных типов механических делителей.
4.2.9.1 При квартовании пробу тщательно перемешивают и распределяют тонким ровным слоем на чистой, ровной и сухой поверхности (например, на листе фанеры, металла или специальной подложке) площадью не менее 1 м2. Для перемешивания и формирования конуса используют лопату или совок. 
Из перемешанного материала формируют конус. При этом каждое количество песка, находящееся на совке или лопате, помещают на вершину конуса так, чтобы зерна могли равномерно распределяться с вершины во все стороны под действием силы тяжести.
Процесс перемешивания и формирования конуса повторяют не менее трех раз.
Последний конус разравнивают до момента, пока его толщина и диаметр не станут одинаковыми.
Разровненную пробу делят на четыре равные части двумя перпендикулярно пересекающимися между собой в центре диагоналями.
Две противоположные четверти удаляют, а две оставшиеся четверти соединяют вместе.
Операцию смешивания и деления на четыре части повторяют до получения пробы требуемой массы. 
4.2.10 Масса лабораторной пробы при приемочном контроле на предприятии-изготовителе должна быть не менее 5000 г, ее используют для всех испытаний, предусмотренных при приемочном контроле.
При проведении периодических испытаний, а также при входном контроле и при определении свойств песка при геологической разведке масса лабораторной пробы должна обеспечивать проведение всех предусмотренных испытаний. Допускается проводить несколько испытаний, используя одну пробу, если в процессе испытаний определяемые свойства песка не изменяются, при этом масса лабораторной пробы должна быть не менее чем в два раза больше суммарной массы, необходимой для проведения испытаний.
4.2.11 Для каждого испытания из лабораторной пробы отбирают аналитическую пробу. 
Из аналитической пробы отбирают навески в соответствии с конкретным методом испытаний.
4.2.12 На каждую лабораторную пробу, предназначенную для периодических испытаний или для арбитражных испытаний, оформляют акт отбора. Акт отбора при необходимости оформляют при входном контроле у потребителя.
Акт отбора проб должен включать в себя следующую информацию:
- номер акта, дата и время отбора проб;
- наименование и адрес организации, где проводился отбор проб (место отбора);
- наименование изготовителя;
- наименование материала;
- номер партии;
- обозначение пробы;
- порядок отбора с указанием способа отбора;
- масса отобранной пробы;
- цель испытания;
- место отбора;
- идентификацию песка (по паспорту качества или иной товаро-сопроводительной документации);
- подписи представителей организации, в которой проводился отбор проб;
- подписи представителей организации, которая проводила отбор проб.
Отобранные пробы герметично упаковывают таким образом, чтобы масса и свойства материалов не изменялись до проведения испытаний.
Каждую пробу снабжают двумя этикетками с обозначением пробы. Одну этикетку помещают внутрь упаковки, другую – на видном месте упаковки.
4.2.13 Для проверки качества песка, добытого и уложенного способом гидромеханизации, карту намыва делят в плане по длине (вдоль карты намыва) на три части.
От каждой части отбирают точечные пробы не менее чем из пяти разных мест (в плане). Для отбора точечной пробы выкапывают лунку глубиной (0,2–0,4) м. Из лунки пробу песка отбирают совком, перемещая его снизу вверх вдоль стенки лунки.
Из точечных проб путем смешивания получают объединенную пробу, которую сокращают для получения лабораторной пробы по п. 4.2.9.
Качество песка оценивают отдельно для каждой части карты намыва по результатам испытания отобранной от нее пробы.
4.2.14 При арбитражной проверке качества песка на складах точечные пробы отбирают при помощи пробоотборника или совка в местах, расположенных равномерно по всей поверхности склада, со дна выкопанных лунок глубиной (0,2–0,4) м. Лунки должны размещаться в шахматном порядке. Расстояние между лунками не должно превышать 10 м. Лабораторную пробу готовят по п. 4.2.9.
4.2.15 При входном контроле у потребителя объединенную пробу песка отбирают от проверяемой партии в соответствии с требованиями ГОСТ 8736. Лабораторную пробу готовят по п. 4.2.9.
4.2.16 При геологической разведке пробы отбирают в соответствии с нормативной документацией, принятой в данной сфере.
4.2.17 Допускается при согласовании заинтересованных сторон проводить отбор проб по ГОСТ 32728.
Примечание – Здесь и далее под заинтересованной стороной понимают физическое или юридическое лицо или индивидуальный предприниматель, которые имеют интерес в результатах оценки качества песка. К заинтересованным сторонам относят производителей, поставщиков, заказчиков строительных работ, контролирующие органы, а также других участников строительно-монтажных работ, чьи потребности или права связаны с показателями качества песка.
4.2.18 Допускается выполнять отбор проб из уложенного в тело конструкции песка. При этом по возможности точечные пробы отбирают по всей толщине (глубине) тела конструкции. При отсутствии такой возможности точечные пробы отбирают из лунок, расположенных в шахматном порядке, с разной толщины (глубины).
Предварительно в точке отбора необходимо удалить верхний слой толщиной (2–5) см, после этого поверхность выравнивают.
При отборе проб пробоотборником его погружают на всю толщину уложенного слоя.
При толщине слоя до 30 см применяют метод вертикальной прорези. Выкапывается небольшая лунка (шурф) на всю глубину слоя. Точечная проба берется путем срезания узкой полоски песка вертикально сверху вниз со стенки шурфа (метод «борозды»).
При толщине слоя более 30 см применяют послойный отбор с помощью пробоотборника или совка. Точечные пробы берутся из верхней, средней и нижней трети слоя.
Извлеченный песок немедленно помещается в герметичную упаковку. При отборе пробы для определения влажности время нахождение пробы на открытом воздухе не должно быть более 5 мин до момента герметизации.
Для получения одной объединенной пробы отбирают не менее 5 точечных проб на участке площадью не более 200 м2 или длиной не более 100 м. Масса каждой точечной пробы должен быть не менее 500 г.
Каждую точку отбора, привязанную к осям здания или сооружения или пикетажу, фиксируют в акте отбора проб. Дополнительно рекомендуется выполнять фотофиксацию мест отбора точечных пробы.
В случае спора между заинтересованными сторонами количество точечных проб удваивается, при этом масса точечных проб должна быть не менее 1000 г. Объединенная проба делится на две части, одна из которых подвергается испытаниям, а другая хранится в качестве контрольной (арбитражной) пробы. Контрольная (арбитражная) проба должна быть опечатанной подписями заинтересованных сторон.
4.3 Определение зернового состава и модуля крупности
Зерновой (гранулометрический) состав определяют путем рассева песка на стандартном наборе сит ручным или механическим способом.
4.3.1 Средства контроля и вспомогательное оборудование 
Весы по п. 4.1.1. 
Шкаф сушильный, обеспечивающий циркуляцию воздуха и поддержание температуры в интервале (105±5) °C. 
Стандартный набор сит по п. 4.1.5. 
Встряхивающее устройство (механическое или вибрационное) с регулируемыми параметрами (используется при механическом способе рассева).
Емкости (контейнеры) для частных остатков при рассеве песка через набор сит.
4.3.2 Порядок подготовки и проведения испытания 
Перед испытанием аналитическую пробу песка массой не менее 2000 г высушивают до постоянной массы.
Высушенную до постоянной массы пробу песка просеивают через сита с круглыми отверстиями диаметрами 10 мм и 5 мм.
Остатки на каждом сите взвешивают и вычисляют содержание в песке зерен с размером зерен от 5 до 10 мм (Гр5) и св. 10 мм (Гр10), %, по следующим формулам с точностью до 0,1 %

                                                (1) 
                                                  (2)
где М10 – масса остатка на сите с круглыми отверстиями диаметром 10 мм, г;
      М5 – масса остатка на сите с круглыми отверстиями диаметром 5 мм, г;
      M – масса высушенной аналитической пробы, г. 
Из части аналитической пробы песка, прошедшего через сито с круглыми отверстиями диаметром 5 мм, отбирают навеску массой не менее 1000 г для определения зернового состава песка.
Допускается при геологической разведке навеску рассеивать после предварительной промывки с определением содержания пылевидных и глинистых частиц. Содержание пылевидных и глинистых частиц включают при расчете результатов рассева в массу частиц, проходящих через сито с сеткой номер 016, и в общую массу навески. При массовых испытаниях допускается после промывки с определением содержания пылевидных и глинистых частиц и высушивания навески до постоянной массы просеивать навеску песка (без зерен крупностью св. 5 мм) массой 500 г.
Подготовленную навеску песка ручным или механическим способом просеивают через набор сит с сетками номер 2,5; 1,25; 063; 0315 и 016. Определяют массу частных остатков на каждом сите и массу частного остатка песка, прошедшего через сито с сеткой номер 016, с точностью до первого знака после запятой.
При механическом просеивании (при использовании автоматизированных систем ситового анализа) его продолжительность для применяемого прибора устанавливают опытным путем. После просеивания механическим способом необходимо осуществлять контрольное встряхивание каждого сита вручную.
Продолжительность просеивания должна быть такой, чтобы при контрольном интенсивном ручном встряхивании каждого сита в течение 1 мин через него проходило не более 0,1 % общей массы просеиваемой навески. 
При ручном просеивании допускается определять окончание просеивания, интенсивно встряхивая каждое сито над листом бумаги. Просеивание считают законченным в случае отсутствия видимого падения частиц песка.
При определении зернового состава мокрым способом навеску материала помещают в сосуд и заливают водой. Через 24 ч содержимое сосуда тщательно перемешивают до полного размокания глинистой пленки на зернах или комков глины, сливают (порционно) на верхнее сито стандартного набора и просеивают, промывая материал на ситах до тех пор, пока промывочная вода не станет прозрачной. Частные остатки на каждом сите высушивают до постоянной массы и охлаждают до комнатной температуры, затем определяют их массу взвешиванием.
В случае получения отличающихся друг от друга значений, полученных при применении указанных методов, арбитражным считается метод сухого рассева.
4.3.3 Обработка результатов
По результатам просеивания вычисляют:
- частный остаток на каждом сите аi и частный остаток прохода зерен крупностью менее 0,16 мм через сито с сеткой номер 016 апроход, %, вычисляют по с точностью до 0,1 % формуле

                                                                                       (3)

где mi – масса остатка на данном сите или прошедшего через сито с сеткой номер 016, г;
       m – масса просеиваемой навески, г.
- полный остаток на каждом сите Ai, %, вычисляют с точностью до 0,1 % по формуле

                              (4)

где a2,5, a1,25, ai – частные остатки на ситах с сетками номер 2,5; 1,25, …, i. 

- модуль крупности песка Мк (без зерен крупностью св. 5 мм) вычисляют по формуле (5) с точностью до первого знака после запятой

                                                                        (5)

где А2,5, А2,5, А063, А0315, А016 – полные остатки на ситах с сетками номер 2,5; 1,25; 063; 0315; 016, %. 
Результат определения зернового (гранулометрического) состава песка оформляют в соответствии с таблицей 2. Допускается результаты, оформленные по таблице 2, дополнительно сопровождать графическим изображением в виде кривой просеивания согласно рисунку 1.
Таблица 2 — Результат определения зернового (гранулометрического) состава песка
	Наименование остатка 
	Остатки на ситах 
зерен крупностью свыше, мм,
% по массе
	Частный остаток прохода через сито с сеткой номер 016 зерен крупностью менее 0,16 мм,
% по массе

	
	2,5
	1,25 
	0,63 
	0,315 
	0,16
	

	Частный
	а2,5
	а1,25
	а063
	а0315
	а016
	апроход

	Полный
	А2,5
	А1,25
	А063
	А0316
	А016
	–



[image: ]
Рисунок 1 – Кривая просеивания

4.3.4 Допускается при согласовании с заинтересованными сторонами применять другие методы определения зернового состава:
- лазерная дифракция — метод, позволяющий определить распределение частиц по размеру и получить графическую модель;
- цифровая обработка изображений — метод, который использует камеры и программное обеспечение для анализа изображений зерен песка и позволяет автоматически классифицировать частицы по размерам и форме, что повышает точность и скорость испытания.
При применении методов определения зернового состава, не предусмотренного настоящим стандартом, требуется верификация их применимости по ГОСТ ISO/IEC 17025.
При этом метод рассева песка на стандартном наборе сит считается арбитражным.
4.3.5 При необходимости по результатам определения зернового (гранулометрического) состава песка определяют его удельную поверхность.
Примечание – Удельная поверхность песка – суммарная площадь поверхности всех зерен пробы песка, отнесенная к массе пробы. Указанная характеристика определяет влияние на водопотребоность бетонной (растворной) смеси и на физико-механические свойства бетонов (растворов).
4.3.5.1 Расчетным методом удельную поверхность песка Sуд, м2/кг, вычисляют по формуле

 (6)
где k – эмпирический коэффициент, учитывающий форму зерен и другие особенности песка и принимаемый равным для песков средней крупности (речного и морского происхождения) 1,65; для песков мелких (речного и морского происхождения) – 1,3; для песков горного происхождения – 2,0.
При необходимости эмпирический коэффициент k уточняется различными статистическими методами.
4.3.5.2 Удельную поверхность песка также допускается определять методом воздухопроницаемости (для испытания применяют прибор типа ПСХ или аналогичный (Блейна, Товарова)), методом низкотемпературной адсорбции газов и другими методами определения удельной поверхности дисперсных материалов. В случае применения перечисленных методов при проведении испытания следует руководствоваться технической документацией изготовителя оборудования. Выбор метода зависит от свойств песка и целей испытания. 
4.3.6 Для получения более точного результата испытания рекомендуется применять совокупность нескольких методов для комплексного определения дисперсности (зернового состава) песка.
4.4 Определение содержания пылевидных и глинистых частиц
4.4.1 Метод мокрого просеивания
Содержание пылевидных и глинистых частиц определяют путем мокрого просеивания песка и вычислением разности массы пробы до и после испытания.
Перед проведением испытания пробу песка предварительно просеивают через сита с круглыми отверстиями диаметром 10 мм и 5 мм.
Испытание проводят по ГОСТ 8269.0, используя навеску высушенного песка массой (1000±10) г и сита с сетками номер 0315 и номер 005 по ГОСТ 6613. Размер эффективной просевающей поверхности сит с сеткой номер 0315 и номер 005 может быть менее 185 мм.
4.4.2 Пипеточный метод
Содержание пылевидных и глинистых частиц определяют путем выпаривания отобранной пипеткой пробы суспензии, полученной при промывке высушенной до постоянной массы пробы песка, и взвешивания остатка.
Перед проведением испытания пробу песка предварительно просеивают через сита с круглыми отверстиями диаметром 10 мм и 5 мм.
Испытание проводят по ГОСТ 8269.0, используя навеску высушенного песка массой (1000±10) г и сита с сетками номер 063 и номер 016.
4.4.3 Ускоренный фотоэлектрический метод
Метод основан на сравнении степени прозрачности дистиллированной воды и суспензии, полученной при промывке песка.
Перед проведением испытания пробу песка предварительно просеивают через сита с круглыми отверстиями диаметром 10 мм и 5 мм.
Испытание проводят по ГОСТ 8269.0, используя навеску высушенного песка массой (1000±10) г.
4.4.4 Определение содержания глинистых частиц методом набухания 
В случае наличия высокого содержания пылевидных и глинистых частиц, превышающего требование ГОСТ 8736 и определенного по изложенным выше методам, необходимо выделить содержание глинистых частиц. В этом случае испытание проводят по ГОСТ 32708. Если испытанием методом набухания будет определено, что содержание глинистых частиц превышает значения по ГОСТ 8736, то такой песок признается непригодным для применения в бетонах (растворах), в остальных случаях требуется дополнительное испытание по определению степени пучинистости по ГОСТ 28622 с целью установления его пригодности для применения в соответствии с иной (не для бетонов и растворов) областью применения, предусмотренной настоящим стандартом.
4.4.5 В случае получения отличающихся друг от друга значений, полученных при применении указанных методов, арбитражным считается метод мокрого просеивания.
4.5 Определение содержания глины в комках
Содержание глины в комках определяют путем отбора частиц, отличающихся от зерен песка вязкостью (пластичностью).
4.5.1 Средства контроля и вспомогательное оборудование
Весы по п. 4.1.1.
Шкаф сушильный, обеспечивающий циркуляцию воздуха и поддержание температуры в интервале (105±5) °C. 
Сита с сетками номер 1,25 и номер 2,5 по ГОСТ 6613 и сито с круглыми отверстиями диаметрами 5 мм.
Лупа по ГОСТ 25706.
Игла стальная по ГОСТ 8030.
4.5.2 Порядок подготовки и проведения испытания
Аналитическую пробу песка просеивают через сито с круглыми отверстиями диаметром 5 мм, отбирают из нее навеску песка не менее 100 г, высушивают навеску до постоянной массы и рассеивают на ситах с сетками номер 2,5 мм и номер 1,25. Из полученных остатков на каждом сите отбирают навески массой:
- (5,0±0,1) г – для зерен крупностью св. 2,5 мм до 5 мм;
- (1,0±0,1) г – для зерен крупностью св. 1,25 до 2,5 мм.
Каждую навеску песка распределяют тонким ровным слоем по поверхности чистых стекла, фанеры или металлического листа и увлажняют при помощи пипетки. 
Из каждой увлажненной навески стальной иглой выделяют комки глины, отличающиеся вязкостью (пластичностью) от зерен песка, применяя в необходимых случаях лупу. Оставшиеся после выделения комков зерна песка раздельно друг от друга высушивают до постоянной массы и взвешивают.
4.5.3 Обработка результатов испытания
Содержание комков глины в каждой навеске песка Гл2,5, Гл1,25, %, вычисляют с точностью до 0,1 % по формулам
                                        (7)
                                   (8)
где m, m2 – массы навески песка крупностью зерен соответственно от 2,5 мм до 5 мм и от 1,25 мм до 2,5 мм до выделения глины в комках, г;
m1, m3 – массы зерен песка крупностью соответственно от 2,5 мм до 5 мм и от 1,25 мм до 2,5 мм после выделения глины в комках и высушивания, г.
Содержание глины в комках в пробе песка Гл, %, вычисляют по формуле
,                                   (9)
где a2,5, a1,25 – частные остатки в процентах по массе на ситах с сетками номер 2,5 и номер 1,25 мм, вычисленные по формуле (3).
Расхождение между результатами двух параллельных испытаний не должно превышать 0,1 %. В противном случае испытание проводят повторно.
4.6 Определение наличия органических примесей
Наличие органических примесей (гумусовых веществ) определяют сравнением окраски щелочного раствора над пробой песка с окраской эталонного раствора.
4.6.1 Средства контроля и вспомогательное оборудование 
Весы по п. 4.1.1. 
Цилиндры мерные стеклянные из прозрачного бесцветного стекла вместимостью не менее 250 мл по ГОСТ 1770. 
Баня водяная. 
Натрия гидроокись (гидроксид натрия) по ГОСТ 4328, 3 %-ный раствор. 
Фотоколориметр или спектрофотометр со спектральным диапазоном от 350 нм до 650 нм и пределом измерения оптической плотности не менее 0,68. Допускается применение аналогичных приборов с более широким диапазоном измерений. 
Танин, 2 %-ный раствор в 1 %-ном растворе этанола. 
Вода дистиллированная по ГОСТ 6709.
4.6.2 Порядок подготовки к испытанию 
Из аналитической пробы песка, высушенной до постоянной массы, отбирают навеску массой, достаточной для заполнения мерного цилиндра до уровня 130 мл.
Готовят эталонный раствор, растворяя (2,5±0,1) мл 2 %-ного раствора танина в (97,5±0,5) мл 3 %-ного раствора гидроксида натрия. Приготовленный раствор перемешивают оставляют в покое на (24±0,5) ч. Если по истечении 24,5 ч раствор не использовали, то его надо утилизировать и готовить новый раствор. 
Оптическая плотность раствора танина, определяемая на фотоколориметре или спектрофотометре в области длин волн (450–500) нм, должна составлять (0,60–0,68). 
4.6.3 Порядок проведение испытания
Подготовленной для испытания навеской песка заполняют первый мерный цилиндр до уровня (130±5) мл. Затем во второй мерный цилиндр заливают подготовленный 3 %-ный раствор гидроксида натрия до уровня (70±5) мл, после чего в него осторожно пересыпают навеску песка из первого мерного цилиндра. В процессе пересыпания содержимое цилиндра постоянно перемешивают.
Содержимое мерного цилиндра после тщательного перемешивания оставляют в покое на (24±0,5) ч, повторив перемешивание через (4,0±0,5) ч после первого перемешивания. 
Затем при рассеянном дневном свете или искусственном освещении, имитирующем дневное освещение, визуально сравнивают окраску раствора, отстоявшегося над пробой, с цветом эталонного раствора, предварительно установив лист белой бумаги за цилиндрами. Допускается сравнение проводить с цветом контрольного стекла, цвет которого идентичен цвету эталонного раствора.
Песок пригоден для использования в бетонах или строительных растворах, если раствор над пробой песка бесцветный или окрашен значительно слабее эталонного раствора.
При окраске раствора незначительно светлее эталонного раствора содержимое сосуда подогревают в течение (2-3) ч на водяной бане при температуре (60–70) °С и сравнивают цвет раствора над пробой с цветом эталонного раствора.
При необходимости допускается уточнение результата при помощи спектрофотометра. Для этого определяют оптическую плотность полученного после прогрева на водяной бане раствора на спектрофотометре. 
Песок пригоден для использования в бетонах, строительных растворах или сухих строительных смесях, если в области длин волн (450–500) нм оптическая плотность ниже диапазона (0,60–0,68).
При окраске раствора одинаковой или более темной по сравнению с цветом эталонного раствора, необходимо провести дополнительные испытания песка для бетонов, строительных растворов или сухих строительных смесей с целью выявления отсутствия негативного влияния наличия органических примесей на изменение сроков схватывания и темпов набора прочности цементов, потерю подвижности бетонных (растворных) смесей и на показатели прочности, морозостойкости, водонепроницаемости, коррозионной стойкости бетонов (растворов).
4.6.4 При необходимости результат испытания оформляют в виде протокола испытаний по ГОСТ ISO/IEC 17025 или заключения о пригодности песка для применения его в качестве заполнителя для бетонов (растворов, сухих строительных смесей).
4.6.5 Допускается при согласовании с заинтересованными сторонами определять содержание органический примесей методом прокаливания до постоянной массы по ГОСТ 23740 (способом Б), используя не менее трех навесок (без зерен крупностью св. 5,0 мм и без измельчения), отобранных из аналитической пробы.
За результат принимают среднеарифметическое значение не менее трех параллельных испытаний. При этом единичные результаты не должны отличаться более чем на 0,1 % от среднеарифметического значения. В случае отклонения единичного результата более чем на 0,1 % от среднеарифметического значения проводят повторные испытания на удвоенном количестве навесок.
Результат испытания рассчитывают до первого знака после запятой.
Песок пригоден для использования в бетонах, строительных растворах или сухих строительных смесях, если содержание органических примесей (гумусовых веществ) не более 3,0 % по массе. При использовании песка в высокопрочных бетонах содержание органических примесей (гумусовых веществ) должно быть не более 1,0 % по массе.
В сомнительных случаях оценка пригодности песка проводится путем непосредственных испытаний в бетона (растворах, сухих строительных смесях).
4.6.6 Допускается при согласовании с заинтересованными сторонами определять содержание органический примесей методом масс-спектрометрии.
4.6.7 В случае получения отличающихся друг от друга значений, полученных при применении указанных методов, арбитражным считается метод сравнения окраски щелочного раствора над пробой песка с окраской эталонного раствора
4.7 Определение истинной плотности зерен песка
4.7.1 Пикнометрический метод 
Истинную плотность определяют путем измерения массы единицы объема высушенных зерен песка.
4.7.1.1 Средства контроля и вспомогательное оборудование 
Пикнометр вместимостью 100 мл по ГОСТ 22524. 
Весы по п. 4.1.1. 
Сито с круглыми отверстиями диаметром 5 мм.
Эксикатор по ГОСТ 25336. 
Шкаф сушильный, обеспечивающий циркуляцию воздуха и поддержание температуры в интервале (105±5) °C. 
Баня песчаная или водяная. 
Вода дистиллированная по ГОСТ 6709.
Стаканчик для взвешивания по ГОСТ 25336 или фарфоровая чашка по ГОСТ 9147. 
Кислота серная по ГОСТ 2184. 
Кальций хлористый (хлорид кальция) безводный по ГОСТ 450. 
4.7.1.2 Порядок подготовки к испытанию 
Из аналитической пробы песка берут навеску около 30 г, просеивают ее через сито с круглыми отверстиями диаметром 5 мм, высушивают до постоянной массы и охлаждают до комнатной температуры в эксикаторе над концентрированной серной кислотой или безводным хлоридом кальция, после чего из подготовленной пробы отбирают две навески массой (10±1) г каждая. 
4.7.1.3 Порядок проведения испытания 
Каждую навеску всыпают в чистый сухой пикнометр и наливают дистиллированную воду комнатной температуры в таком количестве, чтобы пикнометр был заполнен не более чем на половину своего объема. Пикнометр в слегка наклонном положении ставят на песчаную или водяную баню и кипятят его содержимое в течение (15-20) мин для удаления пузырьков воздуха (пузырьки воздуха могут быть удалены путем выдерживания пикнометра под вакуумом в эксикаторе). 
После удаления воздуха пикнометр обтирают, охлаждают до температуры помещения, доливают до метки дистиллированной водой и взвешивают. После этого пикнометр освобождают от содержимого, промывают, наполняют до метки дистиллированной водой и снова взвешивают. Все взвешивания выполняют с точностью до 0,01 г.
4.7.1.4 Обработка результатов испытания 
Истинную плотность ρ, г/см3, вычисляют по формуле 

                                                                                                (10) 
где m – масса навески песка, высушенного до постоянной массы, г; 
      ρв – плотность воды, принимаемая равной 1 г/см3; 
      m1 – масса пикнометра с дистиллированной водой, г; 
      m2 – масса пикнометра с навеской и дистиллированной водой после удаления пузырьков воздуха, г. 
Расхождение между результатами двух определений не должно быть более 0,02 г/см3. В случае больших расхождений проводят третье определение и принимают для расчета два ближайших значения. 
За результат принимают среднеарифметическое значение двух параллельных испытаний. 
Примечания
1. При испытании указанным методом для зерен пористых осадочных пород их предварительно измельчают в чугунной или фарфоровой ступке до крупности менее 0,16 мм и проводят далее испытание в описанной выше последовательности.
2. Допускается вместо взвешивания пикнометра с дистиллированной водой в процессе каждого испытания определять один раз вместимость пикнометра и пользоваться ее значением при всех испытаниях. В этом случае определение вместимости пикнометра и все испытания проводят при установившейся температуре (20±1) °С. Вместимость пикнометра определяют по массе дистиллированной воды в пикнометре, плотность которой принимают равной 1,0 г/см3. В этом случае истинную плотность зерен песка вычисляют по формуле

                                                                                           (11)
где V – вместимость пикнометра, см3; 
       m – масса пикнометра с песком, г;
                    m1 – масса пустого пикнометра, г;
          m2 – масса пикнометра с дистиллированной водой, г;
          m3 – масса пикнометра с песком и дистиллированной водой после удаления пузырьков воздуха, г.
4.7.2 Метод ускоренного определения истинной плотности 
Истинную плотность определяют путем измерения массы единицы объема высушенных зерен песка с использованием прибора Ле-Шателье или стеклянных колб с градуированной горловиной. Данный метод применяют для оперативного определения значения истинной плотности.
4.7.2.1 Средства контроля и вспомогательное оборудование 
Прибор Ле-Шателье (см. рисунок 2).
Весы по п. 4.1.1. 
Стаканчик для взвешивания по ГОСТ 25336 или фарфоровая чашка по ГОСТ 9147. 
Эксикатор по ГОСТ 25336. 
Шкаф сушильный, обеспечивающий циркуляцию воздуха и поддержание температуры в интервале (105±5) °C. 
Кислота серная по ГОСТ 2184. 
Хлористый кальций (хлорид кальция) безводный по ГОСТ 450. 
Сито с круглыми отверстиями диаметром 5 мм по ГОСТ 6613. 

[image: ]
Рисунок 2 – Прибор Ле-Шателье

4.7.2.2 Порядок подготовки к испытанию 
Из аналитической пробы отбирают навеску песка массой около 200 г, просеивают ее через сито с круглыми отверстиями диаметром 5 мм, полученную пробу насыпают в стаканчик для взвешивания или в фарфоровую чашку, высушивают до постоянной массы и охлаждают до комнатной температуры в эксикаторе над концентрированной серной кислотой или над безводным хлоридом кальция. После этого отвешивают с точностью до 0,01 г две навески песка массой по (75±5) г каждая.
4.7.2.3 Порядок проведения испытания 
Прибор Ле-Шателье заполняют дистиллированной или питьевой водой до нижней отметки, уровень воды определяют по нижнему мениску. Температура воды при определении истинной плотности зерен песка не должна изменяться в пределах более 0,5 °C. 
Каждую навеску через воронку прибора всыпают небольшими порциями до тех пор, пока уровень жидкости в приборе, определяемый по нижнему мениску, не поднимется до риски с делением 18 мл или с другим делением в пределах верхней градуированной части прибора Ле-Шателье. 
Для удаления пузырьков воздуха прибор Ле-Шателье рекомендуется повернуть несколько раз вокруг его вертикальной оси и одновременно слегка встряхнуть. 
Остаток навески песка, не вошедший в прибор Ле-Шателье, взвешивают. Все взвешивания выполняют с точностью до 0,01 г.
4.7.2.4 Обработка результатов испытания 
Истинную плотность зерен песка ρ, г/см3, вычисляют по формуле
                                                   (12)
где m – масса высушенной навески песка, г; 
      m1 – масса остатка песка, г; 
      V – объем воды, вытесненной песком, определяемый по градуированной шкале прибор Ле-Шателье, см3. 
Расхождение между результатами двух определений истинной плотности не должно быть более 0,02 г/см3. В случае больших расхождений проводят третье определение и принимают для расчета два ближайших значения. 
За результат принимают среднеарифметическое значение двух параллельных испытаний. 
4.7.2.5 Допускается вместо прибора Ле-Шателье использовать стеклянные колбы с градуированной горловиной по ГОСТ 12738. 
4.7.3 В случае получения отличающихся друг от друга значений, полученных при применении указанных методов, арбитражным считается пикнометрический метод.
4.8 Определение насыпной плотности и пустотности
4.8.1 Определение насыпной плотности песка
Насыпную плотность определяют путем взвешивания определенного объема песка, высушенного до постоянной массы, в мерных сосудах.
4.8.1.1 Средства контроля и вспомогательное оборудование 
Весы по п. 4.1.1. 
Шкаф сушильный, обеспечивающий циркуляцию воздуха и поддержание температуры в интервале (105±5) °C. 
Линейка металлическая по ГОСТ 427. 
Сосуды мерные цилиндрические металлические вместимостью 1 л (внутренний диаметр 108 мм и высота 108,5 мм) и вместимостью 10 л (внутренний диаметр и высота 234 мм).
Воронка для определения насыпной плотности песка (далее – воронка ЛОВ).
Сито с круглыми отверстиями диаметром 5 мм.
4.8.1.2 Порядок подготовки и проведения испытания 
При определении насыпной плотности в стандартном неуплотненном состоянии при входном контроле испытания проводят в мерном цилиндрическом сосуде номинальной вместимостью 1 л, используя пробу песка массой не мене 5000 г, высушенного до постоянной массы и просеянного через сито с круглыми отверстиями диаметром 5 мм.
При определении насыпной плотности песка в партии для перевода количества поставляемого песка из единиц массы в объемные единицы при приемочном контроле испытания проводят в мерном цилиндрическом сосуде номинальной вместимостью 10 л. Песок испытывают в состоянии естественной влажности без просеивания через сито с круглыми отверстиями диаметром 5 мм.
При определении насыпной плотности песка рекомендуется предварительно мерные цилиндрические сосуда тарировать по объему вмещающейся в них воды по методике ГОСТ ISO 8106. При этом если фактически установленная вместимость мерных цилиндрических емкостей будет отличаться от номинальной вместимости более чем на 2,5 % (для номинальной вместимости мерного цилиндрического сосуда 1 л) и более чем на 1,0 % (для номинальной вместимости мерного цилиндрического сосуда 10 л), то для вычисления по формуле (13) применяют значение фактически установленной вместимости.
При определении насыпной плотности песка в стандартном неуплотненном состоянии песок вручную или с помощью воронки ЛОВ насыпают в предварительно взвешенный мерный цилиндр с высоты (10±2) см до образования над верхней гранью мерного цилиндра конуса песка, который снимают металлической линейкой вровень с верхней гранью мерного цилиндра (без уплотнения) движением к себе, от себя или от середины влево и вправо, после чего цилиндр с песком взвешивают с точностью до 1 г.
В спорных случаях определение насыпной плотности песка выполняют с помощью воронки ЛОВ или в следующем порядке. Предварительно подготовленную пробу песка насыпают во вспомогательную емкость, объем которой должен превышать объем мерного цилиндрического сосуда не менее чем на 20 %. Затем из вспомогательной емкости песок равномерно насыпают в предварительно взвешенный мерный цилиндр с высоты (10±2) см до образования над верхней гранью мерного цилиндра конуса песка, который снимают металлической линейкой вровень с верхней гранью мерного цилиндра (без уплотнения) движением к себе, от себя или от середины влево и вправо, после чего цилиндр с песком взвешивают с точностью до 1 г.
При определении насыпной плотности песка в партии для перевода количества поставляемого песка из единиц массы в объемные единицы песок насыпают в предварительно взвешенный мерный цилиндр с высоты (100±5) см до образования над верхней гранью мерного цилиндра конуса песка, который снимают металлической линейкой вровень с верхней гранью мерного цилиндра (без уплотнения) движением к себе, от себя или от середины влево и вправо, после чего цилиндр с песком взвешивают с точностью до 1 г.
4.8.1.3 Обработка результатов испытания 
Насыпную плотность песка ρн, кг/м3, вычисляют с точностью до 5 кг/м3 по формуле 
                                                                                                     (13)
где m – масса мерного цилиндра, кг; 
      m1 – масса мерного цилиндра с песком, кг; 
      V – номинальная или фактически установленная вместимость мерного цилиндра, м3. 
Насыпную плотность определяют два раза, при этом каждый раз используют новую пробу песка. Расхождение между результатами двух параллельных испытаний не должно превышать значения 50 кг/м3, в противном случае испытание необходимо повторить.
За результат принимают среднеарифметическое значение двух параллельных испытаний. 
4.8.2 Определение пустотности 
Пустотность (объем межзерновых пустот) песка в стандартном неуплотненном состоянии определяют расчетным путем по значениям истинной плотности и насыпной плотности песка, предварительно установленным по п. 4.7 и п. 4.8.1.
Пустотность песка Vп, % по объему, вычисляют с точностью до одного знака после запятой по формуле 
                                     (14)
где ρ – истинная плотность песка, г/см3;
      ρн – насыпная плотность песка, кг/м3.
Примечание – В зависимости от назначения песка его пустотность можно определить в уплотненном состоянии, подставив в формулу (14) насыпную плотность в уплотненном состоянии. 
4.9 Определение влажности 
Влажность песка определяют путем сравнения массы пробы в состоянии естественной влажности и после высушивания до постоянной массы. 
4.9.1 Средства контроля 
Весы по п. 4.1.1. 
Шкаф сушильный, обеспечивающий циркуляцию воздуха и поддержание температуры в интервале (105±5) °C.
Противень.
4.9.2 Порядок подготовки и проведения испытания 
Из пробы песка в состоянии естественной влажности отбирают навеску массой (1000±10) г, после чего ровным слоем навеску распределяют по дну противня, а затем ее высушивают в этом же противне до постоянной массы, после чего высушенную навеску взвешивают с точностью до 0,1 г.
4.9.3 Обработка результатов испытания 
Влажность песка W, % по массе, вычисляют с точностью до одного знака после запятой по формуле 
                                   (15)
где mв – масса навески песка в состоянии естественной влажности, г; 
      m – масса навески в сухом состоянии, г. 
Влажность определяют два раза, при этом каждый раз берут новую порцию песка. 
За результат принимают среднеарифметическое значение двух параллельных испытаний. Результат испытания рассчитывают до первого знака после запятой.
4.9.4 Для оперативного определения влажности песка допускается применение ускоренных методов с применением электронных измерителей влажности (микроволновые или диэлькометрические игольчатых или бесконтактных типов). При этом необходимо предварительно выполнить верификацию применимости ускоренного метода испытания с использованием конкретного оборудования по отношению к основному (арбитражному) методу в соответствии с ГОСТ ISO/IEC 17025.
4.9.10 Допускается при согласовании с заинтересованными сторонами определять влажность песка по ГОСТ 5180, используя не менее трех навесок, отобранных из аналитической пробы, массой (15–50) г каждая и бюксы. За результат принимают среднеарифметическое значение не менее трех параллельных испытаний. При этом единичные результаты не должны отличаться более чем на 0,5 % от среднеарифметического значения. В случае отклонения единичного результата более чем на 0,5 % от среднеарифметического значения проводят повторные испытания на удвоенном количестве навесок.
Результат испытания рассчитывают до первого знака после запятой.
4.9.11 Допускается для определения влажности песка применять термогравиметрический метод. В качестве средств контроля используют метрологически аттестованные термогравиметрические влагомеры (автоматизированные анализаторы влажности). При этом необходимо предварительно выполнить верификацию применимости данного метода испытания по отношению к основному (арбитражному) методу в соответствии с ГОСТ ISO/IEC 17025.
При проведении испытания используют не менее трех навесок, отобранных из аналитической пробы, массой не менее 10 г каждая. За результат принимают среднеарифметическое значение не менее трех параллельных испытаний. При этом единичные результаты не должны отличаться более чем на 0,5 % от среднеарифметического значения. В случае отклонения единичного результата более чем на 0,5 % от среднеарифметического значения проводят повторные испытания на удвоенном количестве навесок.
4.9.12 Основным (арбитражным) методом является метод определения влажности при высушивании пробы песка до постоянной массы в сушильном шкафу.
4.10 Определение реакционной способности
Реакционную способность песка характеризуют наличием минералов, содержащих растворимый в щелочах кремнезем, и определяют по ГОСТ 35301. 
4.11 Определение минералого-петрографического состава
Содержание минералов в песке определяют методами петрографической разборки и минералогического анализа. 
4.11.1 Средства контроля и вспомогательное оборудование 
Весы по п. 4.1.1. 
Шкаф сушильный, обеспечивающий циркуляцию воздуха и поддержание температуры в интервале (105±5) °C. 
Набор сит с сетками номер 2,5; 1,25; 063; 0315 и 016 по ГОСТ 6613 и сито с круглыми отверстиями диаметром 5 мм.
Микроскоп бинокулярный с увеличением от 10 до 50х, поляризационный микроскоп с увеличением до 1350х.
Лупа минералогическая по ГОСТ 25706. 
Игла стальная по ГОСТ 8030 или нож.
Набор реактивов для минералогического анализа.
Магнит по нормативному документу, действующему на территории государства, принявшего настоящий стандарт.
4.11.2 Порядок подготовки к испытанию 
Аналитическую пробу песка просеивают через сито с отверстиями диаметром 5 мм, из просеянной части пробы отбирают навеску массой не менее 500 г.
Навеску осторожно промывают для удаления пылевидных и глинистых частиц, высушивают до постоянной массы, рассеивают на наборе сит с сетками номер 2,5; 1,25; 063; 0315; 016 и из остатков песка на каждом сите отбирают навески массой не менее:
- (25,0±0,1) г для зерен крупностью св. 2,5 мм до 5,0 мм; 
- (5,0±0,1) г для зерен крупностью св. 1,25 мм до 2,5 мм; 
- (1,0±0,1) г для зерен крупностью св. 0,63 мм до 1,25 мм; 
- (0,1±0,01) г для зерен крупностью св. 0,315 мм до 0,63 мм; 
- (0,01±0,001) г для зерен крупностью св. 0,16 мм до 0,315 мм. 
4.11.3 Порядок проведения испытания 
Каждую навеску равномерно распределяют тонким слоем на чистой и ровной поверхности стекла или белой бумаги и просматривают при помощи бинокулярного микроскопа или лупы.
Зерна песка, представленные обломками соответствующих пород и минералов, разделяют при помощи тонкой иглы или ножа на группы по генетическим типам пород и видам минералов.
Зерна песка каждой навески разделяют по генетическим типам: 
- изверженные (магматические) интрузивные – гранит, габбро, диорит и др.; 
- изверженные (магматические) эффузивные – базальт, андезит, липарит и др.; 
- осадочные – известняк, доломит, песчаник, кремень и др.;
- метаморфические – кварцит, кристаллические сланцы и др.
В зернах песка, представленных обломками минералов, определяют содержание наиболее распространенных минералов (кварца, полевого шпата, темноокрашенных минералов, кальцита и др.). Основные идентификационные признаки минералов приведены в Приложении Б.
Зерна карбонатосодержащих пород, подвергшиеся процессам окремнения более чем на 40% своего объема, относят к группе кремния. 
Зерна кварца выделяют в самостоятельную группу. 
Также выделяют зерна, представленные породами и минералами, содержание которых ограничено требованиями ГОСТ 8735 (вредные примеси) или требует проведения специальных испытаний с целью оценки возможности применения песка в качестве заполнителя для различных видов бетона (раствора, сухих строительных смесей) и строительных работ. 
К вредным примесям относят включения следующих пород и минералов, содержащих: активно растворимый в щелочах кремнезем (халцедон, опал, кремень и др.); серу; сульфиды (пирит, марказит, пирротин и др.); сульфаты (гипс, ангидрит и др.); слоистые силикаты (слюды, гидрослюды, хлориты и др.); магнетит; оксиды железа (гетит и др.); апатит; нефелин; фосфорит; галоидные соединения (галит, сильвин и др.); цеолиты; асбест; графит; уголь, горючие сланцы. 
В необходимых случаях определение типов пород и минералов уточняют при помощи набора реактивов для минералогического анализа, путем анализа в иммерсионных жидкостях с использованием поляризационного микроскопа, а также другими, принятыми в петрографии методами (с изготовлением в необходимых случаях прозрачных шлифов).
При наличии минералов, содержащих серу, количество сульфатных и сульфидных (сернистых и сернокислых) соединений в пересчете на SO3 определяют по ГОСТ 8269.1. Для определения массовой доли серы допускается при согласовании с заинтересованными сторонами применять метод рентгенофлуоресцентной спектроскопии. 
При наличии галоидных соединений (галит, сильвин и др., включая водорастворимые хлориды) общее содержание хлоридов и легкорастворимых хлоридов определяют по ГОСТ 8269.1. Для определения общего содержания хлоридов и легкорастворимых хлоридов при согласовании с заинтересованными сторонами допускается выполнять другими методами (гравиметрический, аргентометрический или меркурометрический методы). 
В случае получения отличающихся друг от друга значений, полученных при применении указанных методов, арбитражным считается метод по ГОСТ 8269.1.
Для выделения ферромагнитных минералов (магнетит, пирротин, титаномагнетит и др.) из навесок песка применяют магнит. Для этого навески распределяют тонким слоем на листе бумаги или стекле, подносят постоянный магнит или электромагнит и проводят им над поверхностью или под поверхностью распределения. Зерна с высокой магнитной восприимчивостью собирают и взвешивают, при необходимости собранные зерна просматривают под микроскопом или дополнительно идентифицируют рентгенофлуоресцентным методом.
Те же навески песка используют для определения формы (окатанная, угловатая), и характера поверхности (гладкая, шероховатая) зерен песка.
4.11.4 Обработка результатов испытания 
По каждому виду выделенных пород и минералов определяют массу зерен и вычисляют их содержание в навеске Хi, % по формуле

                                              (16)
где mi – масса зерен данной породы или минерала в навеске, г; 
      m – масса навески г. 
Содержание зерен каждой породы или минерала в песке в процентах вычисляют как среднее арифметическое значение результатов вычисления их содержания в навесках всех фракций с учетом зернового состава песка. 
Так же определяют содержание зерен песка различной формы и характера поверхности.
4.11.5 Допускается при согласовании с заинтересованными сторонами выполнять минералого-петрографический анализ по ГОСТ 32723.
4.11.6 Допускается при согласовании с заинтересованными сторонами при выполнении минералого-петрографического анализа применять методы, не предусмотренные настоящим стандартом. Например, проводить испытания с помощью:
- сканирующей электронной микроскопии (далее – СЭМ), что позволяет получать высокоразрешающие изображения поверхности зерен песка и способствует детальному изучению их морфологии, структуры и состава. Метод может быть полезен для идентификации минералов и оценки степени их разрушения;
- энергодисперсионной рентгеновской спектроскопии, которая применяется совместно с СЭМ для качественного и количественного определения элементного состава минералов, что позволяет точно идентифицировать минералы и выявить примеси;
- рентгенофлуоресцентного анализа, что позволяет определять содержание различных минералов (элементов) в пробе, что позволяет выполнять контроль содержания вредных примесей;
- рамановской спектроскопии, позволяющей идентифицировать минералы по их спектральным характеристикам. Метод эффективен для анализа слоистых силикатов, карбонатов и других сложных соединений;
- автоматизированных систем анализ изображений, позволяющих обрабатывать микроскопические изображения зерен песка с помощью программного обеспечения, что ускоряет процесс классификации минералов и пород и снижает субъективность человеческого фактора.
При применении перечисленных методов (и иных методов) необходимо разработать программу испытания и согласовать ее с заинтересованными сторонами.
При применении методов определения минералого-петрографического анализа, не предусмотренного настоящим стандартом, требуется верификация их применимости по ГОСТ ISO/IEC 17025.
4.11.7 В случае получения отличающихся друг от друга значений, полученных при применении указанных методов, арбитражным считается метод петрографической разборки и минералогического анализа.


Приложение А
(справочное)
Область применения методов испытаний
Наименование и область применения методов испытаний указаны в таблице А.1.
Таблица А.1 — Область применения методов испытаний песка
	Наименование метода испытания
	Область применения

	
	Контроль качества
на предприятии-изготовителе
	Геологическая разведка
	Входной контроль у потребителя

	
	приемочный
	периодический
	
	

	Определение зернового состава и модуля крупности
	+
	–
	+
	+

	Определение содержания глины в комках 
	+
	–
	+
	+

	Определение содержания пылевидных и глинистых частиц
	+
	–
	+
	+

	Определение наличия органических примесей
	–
	+
	+
	+

	Определение минералого-петрографического состава
	–
	+
	+
	–

	Определение истинной плотности
	–
	+
	+
	–

	Определение насыпной плотности и пустотности 
	–
	+
	+
	+

	Определение влажности
	–
	+
	+
	+

	Определение реакционной способности
	–
	+
	+
	–

	Определение содержания сульфатных и сульфидных соединений
	–
	+
	+
	–

	Определение общего содержания хлоридов и легкорастворимых хлоридов
	–
	+
	+
	–

	Примечания
1 Знак «+» означает, что испытание выполняют; знак «–» – не выполняют. 
2 При необходимости при входном контроле у потребителя выполняют испытания по всем методам испытания.
3 В других целях контроля песка целесообразность применение конкретного метода испытания устанавливают самостоятельно.




Приложение Б
(справочное)
Идентификационные признаки наиболее распространенных минералов

Минералы и их основные признаки приведены в таблице Б.1.

Таблица Б.1 — Идентификационные признаки наиболее распространенных минералов
	Минерал 
	Идентификационные признак

	
	цвет 
	цвет черты 
	блеск 
	спайность 
	плотность, г/см3
	показатель преломления 

	Кварц 
	Бесцветный, белый, фиолетовый, серый, желтый, коричневый
	Белая
	Стеклянный, иногда жирный
	Несовершенная
	2,6–2,65
	1,544 

	Полевой шпат 
	От белого до синеватого или красноватого
	Белая
	Стеклянный
	Совершенная
	2,54–2,75
	1,554–1,662

	Биотит
	Черный, бурый
	Белая, серая
	Стеклянный
	Совершенная
	2,8–3,4
	1,63

	Мусковит 
	Белый, серый, серебряный, коричневатый, бледно-зеленый
	Белая
	Стеклянный
	Весьма совершенная
	2,76–3,1
	1,6 

	Роговая обманка 
	Черный, темно-зеленый
	Зеленовато-
бурая
	Стеклянный с «роговым» отливом
	Совершенная
	3,0–3,4
	1,65–1,8

	Кальцит 
	Бесцветный, белый, розовый, желтый
	Белая
	Стеклянный
	Весьма совершенная
	2,71
	1,64–1,66
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