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Предисловие
Евразийский совет по стандартизации, метрологии и сертификации (ЕАСС) представляет собой региональное объединение национальных органов по стандартизации государств, входящих в Содружество Независимых Государств. В дальнейшем возможно вступление в ЕАСС национальных органов по стандартизации других государств.
Цели, основные принципы и общие правила проведения работ по межгосударственной стандартизации установлены ГОСТ 1.0 «Межгосударственная система стандартизации. Основные положения» и ГОСТ 1.2 «Межгосударственная система стандартизации. Стандарты межгосударственные, правила и рекомендации по межгосударственной стандартизации. Правила разработки, принятия, обновления и отмены»
Сведения о стандарте
1 РАЗРАБОТАН Обществом с ограниченной ответственностью «ЛУКОЙЛ-Инженерные Навыки и Компетенции» (ООО «ЛИНК»), Обществом с ограниченной ответственностью «ЛУКОЙЛ-Нижегороднефтиоргсинтез» (ООО «ЛУКОЙЛ-Нижегороднефтиоргсинтез»), Межгосударственным техническим комитетом по стандартизации 031 «Нефтяные топлива и смазочные материалы» (МТК 031)
2 ВНЕСЕН Федеральным агентством по техническому регулированию и метрологии
3 ПРИНЯТ Евразийским советом по стандартизации, метрологии и сертификации (протокол от                                  №                  )
За принятие проголосовали:
	Краткое наименование страны по МК 
(ИСО 3166) 004–97
	Код страны по 
МК (ИСО 3166) 004–97
	Сокращенное наименование национального органа по стандартизации

	Азербайджан
Армения

Беларусь
Грузия
Казахстан
Киргизия
Молдова
Россия
Таджикистан
Туркмения
Узбекистан
Украина
	AZ
AM

BY
GE
KZ
KG
MD
RU
TJ
TM
UZ
UA
	Азстандарт
ЗАО «Национальный орган по стандартизации и метрологии» Республики Армения 
Госстандарт Республики Беларусь
Грузстандарт
Госстандарт Республики Казахстан
Кыргызстандарт
Институт стандартизации Молдовы
Росстандарт
Таджикстандарт
Главгосслужба «Туркменстандартлары»
Узстандарт
Минэкономразвития Украины



4 Настоящий стандарт разработан с учетом основных положений стандарта ASTM D445–24 «Стандартный метод определения кинематической вязкости прозрачных и непрозрачных жидкостей (и расчет динамической вязкости)» [«Standard test method for kinematic viscosity of transparent and opaque liquids (and calculation of dynamic viscosity)», NEQ]
5 ВВЕДЕН ВПЕРВЫЕ









Информация о введении в действие (прекращении действия) настоящего стандарта и изменений к нему на территории указанных выше государств публикуется в указателях национальных стандартов, издаваемых в этих государствах, а также в сети Интернет на сайтах соответствующих национальных органов по стандартизации.
В случае пересмотра, изменения или отмены настоящего стандарта соответствующая информация будет опубликована на официальном интернет-сайте Межгосударственного совета по стандартизации, метрологии и сертификации в каталоге «Межгосударственные стандарты»
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МЕЖГОСУДАРСТВЕННЫЙ СТАНДАРТ
	НЕФТЕПРОДУКТЫ СВЕТЛЫЕ
Определение кинематической вязкости с использованием 
стеклянного капиллярного вискозиметра 
Light petroleum products. Determination of kinematic viscosity by glass 
capillary viscometer


Дата введения — 202   4—0   7—0  1
1 Область применения
1.1 Настоящий стандарт устанавливает метод определения кинематической вязкости жидких светлых нефтепродуктов таких, как дизельное топливо (в т. ч. биодизельное топливо, а также смеси дизельного и биодизельного топлив), базовые 
и товарные масла, топливо для реактивных двигателей, газойли и керосин измерением времени истечения определенного объема жидкости под воздействием силы тяжести через стеклянный капиллярный вискозиметр. 
Примечание – Диапазон определения кинематической вязкости по настоящему стандарту составляет от 0,2 до 300 000 мм2/с с учетом характеристик используемого вискозиметра.
1.2 Настоящий стандарт не распространяется на отработанные масла 
и присадки.
1.3 В настоящем стандарте не предусмотрено рассмотрение всех вопросов обеспечения безопасности, связанных с его применением. Пользователь настоящего стандарта несет ответственность за установление соответствующих правил безопасности и охраны здоровья персонала, а также определяет целесообразность применения законодательных ограничений перед его использованием.
2 Нормативные ссылки
В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие межгосударственные стандарты:
ГОСТ 2517 Нефть и нефтепродукты. Методы отбора проб
ГОСТ 4517 Реактивы. Методы приготовления вспомогательных реактивов и растворов, применяемых при анализе
ГОСТ 31873 Нефть и нефтепродукты. Методы ручного отбора проб
ГОСТ 25336 Посуда и оборудование лабораторные стеклянные. Типы, основные параметры и размеры
ГОСТ ISO 3170 Нефтепродукты жидкие. Ручные методы отбора проб
ГОСТ ISO 3696 Вода для лабораторного анализа. Технические требования 
и методы контроля
[bookmark: _Hlk210648805]Примечание – При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылочных стандартов и классификаторов на официальном интернет-сайте Межгосударственного совета по стандартизации, метрологии и сертификации (www.easc.by) или по указателям национальных стандартов, издаваемым в государствах, указанных в предисловии, или на официальных сайтах соответствующих национальных органов по стандартизации. Если на документ дана недатированная ссылка, то следует использовать документ, действующий на текущий момент, с учетом всех внесенных в него изменений. Если заменен ссылочный документ, на который дана датированная ссылка, то следует использовать указанную версию этого документа. Если после принятия настоящего стандарта в ссылочный документ, на который дана датированная ссылка, внесено изменение, затрагивающее положение, на которое дана ссылка, то это положение применяется без учета данного изменения. Если ссылочный документ отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, применяется в части, не затрагивающей эту ссылку.
3 Термины и определения
В настоящем стандарте применены термины по ГОСТ 26098.
4 Сущность метода
[bookmark: _Hlk210648580]Сущность метода заключается в измерении времени истечения определенного объема образца нефтепродукта под воздействием силы тяжести через капиллярный вискозиметр при известной и постоянно контролируемой температуре 
с дальнейшим расчетом кинематической вязкости, как произведения измеренного времени истечения и постоянной вискозиметра.
5 Аппаратура
5.1 Вискозиметр стеклянный капиллярный, обеспечивающий определение 
по настоящему стандарту. 
Примечание – Допускается использовать автоматические вискозиметры. 

[bookmark: _GoBack]5.2 Держатель, обеспечивающий крепление вискозиметра в строго вертикальном положении с отклонением от вертикали в пределах 1° во всех направлениях, при этом верхний мениск расположен непосредственно над нижним мениском.
Примечание – Для вискозиметров, у которых верхний мениск смещен относительно нижнего мениска, отклонение от вертикального положения вискозиметра не должно превышать 0,3° во всех направлениях.
5.3 Баня с возможностью регулировки температуры, заполненная 
прозрачной жидкостью и достаточной глубины такой, чтобы в момент проведения определения расстояния от образца в вискозиметре до верхнего уровня жидкости 
в бане и от образца до дна бани были не менее 20 мм. 
5.4 Устройство для измерения температуры
5.4.1 Для измерения температуры в диапазоне от 0 °С до 100 °С используют стеклянные жидкостные термометры с наименьшей ценой деления не более 0,02 °С. Рекомендуется использовать два термометра.
Примечание – При использовании двух термометров в одной и той же бане 
для измерения температуры в указанном диапазоне их показания не должны отличаться 
более, чем на 0,04 °С.
5.4.2 Для измерения температуры вне диапазона, указанного в 5.4.1, используют стеклянные жидкостные термометры с наименьшей ценой деления не более 0,05 °С. Рекомендуется использовать два термометра.
Примечание – При использовании двух термометров в одной и той же бане 
для измерения температуры вне диапазона, указанного в 5.4.1, их показания не должны отличаться более, чем на 0,1 °С.
5.4.3 Применение ртутных термометров – в соответствии с требованиями, установленными в государстве, принявшим настоящий стандарт.
5.4.4 Допускается использовать цифровые контактные термометры.
5.5 Секундомер с наименьшей ценой деления не более 0,1 с.
Примечание – Допускается использовать электронные устройства отсчета времени.
5.6 Воронки для фильтрования по ГОСТ 25336.
6 Реактивы и материалы
7.1 Смесь хромовая для очистки стеклянной лабораторной посуды, приготовленная по ГОСТ 4517.
Примечание – Допускается использовать растворы кислот, не содержащие хрома и пригодные для очистки стеклянной лабораторной посуды.
7.2 Растворитель образца, полностью смешивающийся с ним, используемый для очистки вискозиметра.
Примечание – В качестве растворителя может быть использован петролейный эфир, нефрас и др.
7.3 Растворитель осушающий.
Примечание – Используют любой летучий растворитель, смешивающийся с растворителем образца и водой, например, ацетон. 
7.4 Вода степени чистоты 3 по ГОСТ ISO 3696 или вода более высокой степени чистоты.
Примечание – Степень чистоты воды может быть обеспечена применением соответствующего оборудования.
7.5 Стандартные образцы кинематической вязкости нефтепродуктов.
7.6 Бумага фильтровальная лабораторная.
7.7 Осушитель.
Примечание – В качестве осушителя используют поваренную крупнокристаллическую соль или безводный сульфат натрия, или прокаленный хлористый кальций и др.
7.8 Трубки осушительные (при необходимости).
7 Отбор проб и подготовка образцов
7.1 Отбор проб – по ГОСТ 2517 или ГОСТ 31873, или ГОСТ ISO 3170.
7.2 При наличии в образце нефтепродукта воды ее удаляют с помощью осушителя.
8 Подготовка к проведению испытания
8.1 Градуировку и подготовку вискозиметра проводят в соответствии 
с инструкцией изготовителя. Используют стандартные образцы кинематической вязкости нефтепродуктов.
8.2 Устанавливают и поддерживают необходимую температуру бани. Регулировку проводят таким образом, чтобы для каждой серии определений времени истечения в интервале температур от 15 °С до 100 °С температура бани не менялась более чем на 0,02 °С по всей высоте вискозиметра и в месте расположения термометра. Для интервала температур вне диапазона от 15 °С до 100 °С изменения температуры бани не должны превышать 0,05 °С.
8.2.1 Для повышения точности определения используют два термометра. 
8.2.2 Закрепляют термометры вертикально, погружая в баню на такое же расстояние, как при градуировке вискозиметра. 
8.3 Выбирают чистый сухой стеклянный капиллярный вискозиметр диапазон определения которого охватывает расчетную кинематическую вязкость, т. е. с капиллярами больших диаметров для высоковязких жидкостей и малых диаметров – для более подвижных жидкостей. Время истечения должно быть не менее 200 с.
Примечание – Допускается использовать автоматические вискозиметры при времени истечения менее 200 с, при этом применяют поправку на кинетическую энергию.
8.3.1 Особенности подготовки и проведения испытания в зависимости от выбранного типа вискозиметра – в соответствии с инструкцией изготовителя.
8.3.2 При температуре испытания ниже точки росы во избежание конденсации или замерзания влаги на стенках капилляра заполняют рабочий капилляр и измерительный резервуар испытуемым образцом, закрывают трубки резиновыми пробками, чтобы удержать на месте испытуемый образец, и устанавливают вискозиметр 
в бане. После этого дают вискозиметру достичь температуры бани и вынимают пробки. При определении вязкости ручным способом не используют 
вискозиметры, которые нельзя удалить из бани с постоянной температурой для загрузки образца.
Примечание – Допускается использовать неплотно заполненные адсорбентом осушительные трубки, присоединенные к открытым концам вискозиметра. Используемые осушительные трубки не должны препятствовать истечению образца под действием давления, возникшего в вискозиметре.
8.3.3 Вискозиметры, применяемые для силиконовых жидкостей, фторуглеродов и других жидкостей, трудно удаляемых с помощью моющих средств, следует использовать для работы только с этими жидкостями. Не допускается использовать растворители после промывки таких вискозиметров для промывки других вискозиметров.
9 Проведение испытания
9.1 Заполняют вискозиметр способом, соответствующим его конструкции. 
Если образец содержит волокна или твердые частицы, его предварительно фильтруют.
Примечание – Способ заполнения вискозиметра также должен соответствовать способу, которым его заполняли при градуировке.
9.2 Выдерживают вискозиметр с образцом в бане до достижения температуры испытания. Так как период выдерживания в бане различен для разных вискозиметров, значений кинематической вязкости и температур, то следует определить требуемое время достижения температурного равновесия опытным путем. В случае, где этого требует конструкция вискозиметра, доводят объем образца до метки после достижения образцом температурного равновесия.
Примечание – Как правило, достаточным является период времени 30 мин,
за исключением случаев определения высоких значений кинематической вязкости.
9.3 Используют подсос (если образец не содержит летучих компонентов) 
или давление, чтобы отрегулировать уровень образца в капилляре вискозиметра примерно на 7 мм выше первой временной метки или другой величины, указанной 
в инструкции изготовителя. Для свободно вытекающих через капилляр нефтепродуктов определяют время, необходимое для перемещения мениска от первой до второй отметки. Округляют до 0,1 с и регистрируют результат. 
9.4 Если время истечения меньше указанного минимума (см. 8.3), следует выбрать вискозиметр с капилляром меньшего диаметра и повторить процедуру. 
9.5 Если время истечения соответствует значению, установленному в 8.3, 
повторяют измерение по 9.3. 
9.6 Вычисляют по полученным результатам измерения времени истечения два значения кинематической вязкости в соответствии с разделом 11. 
9.7 Если расхождение между полученными значениями кинематической вязкости не превышает указанные в таблице 1, то находят результат определения, 
как среднее арифметическое двух измерений, который округляют до 0,1 с 
и регистрируют. 
Таблица 1 – Допускаемые расхождения двух измерений кинематической вязкости 
	Испытуемый нефтепродукт
	Допускаемое расхождение

	Базовые масла при температуре 40 °С 
	0,0037·x (0,37 %)

	Базовые масла при температуре 100 °С
	0,0036·x (0,36 %)

	Товарные масла при температуре 40 °С 
	0,0037·x (0,37 %)

	Товарные масла при температуре 100 °С
	0,0036·x (0,36 %)

	Товарные масла при температуре 150 °С
	0,015·x (1,5 %)

	Топливо для реактивных двигателей при температуре минус 20 °С
	0,007608

	Газойли при температуре 40 °С
	0,0013 (x+1)

	Дизельное топливо (в т. ч. биодизельное топливо, 
а также смеси дизельного и биодизельного топлив) 
и керосин при температуре 40 °С
	0,0037·x (0,37 %)

	x – результат определения


9.8 Если расхождение между полученными значениями кинематической вязкости превышает установленные в таблице 1, то, предварительно очистив и высушив вискозиметр, повторяют измерения.


10 Очистка вискозиметра
10.1 Между двумя последовательными определениями кинематической вязкости следует тщательно очищать вискозиметр путем многократного промывания соответствующим растворителем, полностью смешивающимся с образцом, затем осушающим растворителем. Высушивают трубку, пропуская слабый поток профильтрованного сухого воздуха в течение двух минут или до полного удалени последних следов растворителя.
Примечание – Перед использованием фильтруют растворитель образца и осушающий растворитель.
10.2 Периодически промывают вискозиметр хромовой смесью в течение нескольких часов для удаления следов органических отложений, затем тщательно промывают водой и осушающим растворителем. Сушат профильтрованным сухим воздухом или под вакуумом. Удаляют неорганические отложения, обрабатывая вискозиметр соляной кислотой перед промывкой хромовой смесью, в особенности, если предполагают присутствие солей бария.
11 Обработка результатов испытания
11.1 Вычисляют результат каждого определения значения кинематической вязкости , мм2/c, по формуле
,                                                                (1)
где  – постоянная вискозиметра мм2/с2;
T – время истечения, с.
11.2 При времени истечения менее 200 с вычисляют результат каждого определения значения кинематической вязкости , мм2/c, с учетом поправки на кинетическую энергию по формуле
,                                                         (2)
где E – коэффициент кинетической энергии, мм2·с, рассчитанный по формуле
                                                             (3)
где V – объем жидкости измерительного резервуара, мм3;
L – длинна капилляра, мм;
D – диаметр капилляра, мм.
Примечание – Поправка на кинетическую энергию  не должна превышать 3 % измеренной вязкости.
11.3 За результат испытания принимают среднее арифметическое значение двух определений кинематической вязкости, округленное до второго десятичного знака.
12 Отчет об испытании
Отчет об испытании должен содержать:
- обозначение настоящего стандарта;
- наименование, тип и марку (при наличии) испытуемого нефтепродукта;
- дату проведения испытания;
- идентификацию образца;
- результат испытания с одновременным указанием температуры проведения испытания;
- информацию о любых отклонениях от процедуры проведения испытания.
13 Прецизионность
13.1 Повторяемость
Расхождение между результатами двух последовательных определений, 
полученными одним и тем же оператором на одной и той же аппаратуре 
при постоянных рабочих условиях на идентичном испытуемом материале 
при нормальном и правильном выполнении метода, может превышать значения, указанные в таблице 2, только в одном случае из 20.
Таблица 2 – Прецизионность 
	Испытуемый нефтепродукт
	Повторяемость
	Воспроизводимость

	Базовые масла при температуре 40 °С 
	0,0101·Х (1,01 %)
	0,0136·Х (1,36 %)

	Базовые масла при температуре 100 °С
	0,0085·Х (0,85 %)
	0,0190·Х (1,90 %)

	Товарные масла при температуре 40 °С 
	0,0074·Х (0,74 %)
	0,0122·Х (1,22 %)

	Товарные масла при температуре 
100 °С
	0,0084·Х (0,84 %)
	0,0138·Х (1,38 %)

	Товарные масла при температуре 
150 °С
	0,0056·Х (0,56 %)
	0,018·Х (1,8 %)

	Топливо для реактивных двигателей при температуре минус 20 °С
	0,001368·Х 1,4
	0,002899·Х 1,4

	Газойли при температуре 40 °С
	0,0043·(Х+1)
	0,0082·(Х+1)

	Дизельное топливо (в т. ч. биодизельное топливо, а также смеси дизельного 
и биодизельного топлив) и керосин 
при температуре 40 °С
	0,0056·Х (0,56 %)
	0,0224·Х (2,24 %)

	Х – результат испытания.





13.2 Воспроизводимость
Расхождение между двумя единичными и независимыми результатами, 
полученными разными операторами, работающими в разных лабораториях, 
на идентичном испытуемом материале при нормальном и правильном выполнении метода, может превышать значения, указанные в таблице 2, только в одном случае из 20.
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