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4 Настоящий стандарт идентичен международному стандарту IEС 60204-31:2013 «Безопасность машин. Электрооборудование машин и механизмов. Часть 31. Дополнительные требования безопасности и электромагнитной совместимости для швейных машин, узлов и систем» («Safety of machinery – Electrical equipment of machines – Part 31: Particular safety and EMC requirements for sewing machines, units and systems», IDT).
Международный стандарт разработан Техническим комитетом по стандартизации 
IEC/TC 44 «Безопасность машин. Электротехнические аспекты».
При применении настоящего стандарта рекомендуется использовать вместо ссылочных международных стандартов соответствующие им межгосударственные стандарты, сведения о которых приведены в дополнительном приложении ДА
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Введение
Международный стандарт IEC 60204-31 разработан Техническим комитетом по стандартизации ТС 44 «Безопасность машин. Электротехнические аспекты».
Настоящее четвертое издание отменяет третье издание, опубликованное в 2001 году, и заменяет его. Данное издание представляет собой техническую редакцию.
Основные изменения в настоящем стандарте по сравнению с предыдущей редакцией заключаются в следующем:
а) Приведение в соответствие нормативных ссылок;
b) Приведение названий и подзаголовков в соответствие с IEC 60204-1;
c) Пересмотр Приложения АА с целью приведения этого приложения в соответствие с соответствующими стандартами МЭК. 
Текст настоящего стандарта основан на следующих документах:
		
	FDIS
	Отчет о голосовании
	

	
	44/685/FDIS
	44/687/RVD
	


Полная информация о голосовании по утверждению настоящего стандарта приведена в отчете о голосовании, указанном в приведенной выше таблице.
Настоящий стандарт был подготовлен в соответствии с директивами ISO/IEC, часть 2.
Настоящий стандарт следует применять совместно с IEC 60204-1:2005 и его Поправкой 1: 2008.
Настоящий стандарт дополняет или изменяет соответствующие положения стандарта IEC 60204-1 таким образом, чтобы преобразовать эта публикацию в стандарте IEC, касающаяся требований к электрооборудованию швейных машин, установок и систем.
В тех случаях, когда конкретный элемент подраздела IEC 60204-1 не упоминают в IEC 60204-31, этот элемент применяют настолько, насколько это возможно. В тех случаях, когда конкретный идентифицированный элемент подраздела IEC 60204-31 содержит указания типа «дополнение», «изменение» или «замена», текст этого конкретного элемента подраздела IEC 60204-1 преобразуют соответствующим образом.
Приложение, которое является дополнительным к приложениям в части 1, обозначено буквой АА.
Перечень всех частей серии IEC 60204, опубликованный под общим наименованием «Безопасность машин. Электрооборудование машин и механизмов», можно найти на сайте IEC.
По решению технического комитета содержание настоящего документа будет оставаться неизменным до даты результата пересмотра, указанного на веб-сайте IEC http://webstore.iec.ch в сведениях, имеющих отношение к определенному документу. На эту дату документ будет:
- подтвержден;
- отменен;
- заменен на пересмотренное изданием или
- изменен.
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	Безопасность машин
ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЕ МАШИН И МЕХАНИЗМОВ
Часть 31
Дополнительные требования безопасности и электромагнитной совместимости для швейных машин, узлов и систем


	Safety of machinery. Electrical equipment of machines. Part 31: Particular safety and EMC requirements for sewing machines, units and systems

	
Дата введения –



1 Область применения
Данный раздел части 1 заменен следующим.
Настоящий стандарт распространяется на электрическое и электронное оборудование швейных машин, установок и систем, предназначенных для профессионального использования в швейной промышленности.
Примечание – Требования, предъявляемые к швейным машинам бытового и аналогичного назначения, приведены в стандарте IEC 60335-2-28.
Настоящий стандарт распространяется на оборудование, которое охватывает все виды электрооборудования машины, начиная с точки подключения его к источнику питания (см. 5.1). Настоящий стандарт распространяется на электрооборудование или его части, работающие от сети переменного тока с номинальной частотой не более 200 Гц при номинальном напряжении питания не более 1000 В и постоянного тока при номинальном напряжении питания не более 1500 В.
Настоящий стандарт не включает все требования (например, к защите, блокировке или управлению), которые необходимы для защиты персонала от опасностей, отличных от электрических опасностей, и требования для которых установлены другими стандартами.
Настоящий стандарт применяют к швейным установкам и системам, которые устанавливаются в сухих и чистых помещениях и предназначены для обработки сухого материала для шитья. Если швейные установки и системы применяют в помещениях, отличных от сухих и чистых помещений, то могут быть необходимы более строгие критерии, согласованные в установленном порядке.
Шум, производимый электрическим и электронным оборудованием швейных машин, не считается существенной опасностью. Поэтому настоящий стандарт не содержит каких-либо специальных требований к уровню шума.

2 Нормативные ссылки
[bookmark: _Toc68904561]Применяют данный раздел части 1, за исключением следующего.
Дополнение
IEC 60204-1:2005[footnoteRef:1]1), Safety of machinery – Electrical equipment of machines – Part 1: General requirements (Безопасность машин и механизмов. Электрооборудование промышленных машин. Часть 1. Общие требования) [1: 1) Заменен на IEC 60204-1:2016. Однако для однозначного соблюдения требования настоящего стандарта, выраженного в датированной ссылке, рекомендуется использовать только указанное в этой ссылке издание.] 

Amendment 1:2008
IEC 60364-4-41, Low-voltage electrical installations – Part 4-41: Protection for safety – Protection against electric shock (Электрические установки зданий. Часть 4-41. Защита для обеспечения безопасности. Защита от электрического удара)
IEC 60664-1:2007[footnoteRef:2]2), Insulation coordination for equipment within low-voltage systems – Part 1: Principles, requirements and tests (Координация изоляции для оборудования в низковольтных системах. Часть 1. Принципы, требования и испытания) [2: 2) Заменен на IEC 60664-1:2025. Однако для однозначного соблюдения требования настоящего стандарта, выраженного в датированной ссылке, рекомендуется использовать только указанное в этой ссылке издание.] 

IEC 60721-3-3, Classification of environmental conditions – Part 3: Classification of groups of environmental parameters and their severities – Section 3: Stationary use at weatherprotected locations (Классификация условий окружающей среды. Часть 3-3. Классификация групп параметров окружающей среды и их степеней жесткости. Эксплуатация в стационарных условиях в местах, защищенных от атмосферных воздействий)
IEC 60947-1:2007[footnoteRef:3]1), Low-voltage switchgear and controlgear – Part 1: General rules (Аппаратура коммутационная и механизмы управления низковольтные комплектные. Часть 1. Общие правила) [3: 1) Заменен на IEC 60947-1:2020. Однако для однозначного соблюдения требования настоящего стандарта, выраженного в датированной ссылке, рекомендуется использовать только указанное в этой ссылке издание.] 

Amendment 1:2010
IEC 61000-3-2, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 3-2: Limits – Limits for harmonic current emissions (equipment input current ≤ 16 A per phase) [Электромагнитная совместимость (ЭМС). Часть 3-2. Нормы. Нормы эмиссии гармонических составляющих тока (оборудование с входным током не более 16 А на фазу)]
IEC 61000-3-3, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 3-3: Limits – Limitation of voltage changes, voltage fluctuations and flicker in public low-voltage supply systems, for equipment with rated current ≤ 16 A per phase and not subject to conditional connection (Электромагнитная совместимость (ЭМС). Часть 3-3. Нормы. Ограничение изменений напряжения, колебаний напряжения и фликера в общественных низковольтных системах электроснабжения для оборудования с номинальным током не более 16 А (в одной фазе), подключаемого к сети электропитания без особых условий)
IEC 61000-4-2, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-2: Testing and measurement techniques – Electrostatic discharge immunity test (Электромагнитная совместимость. Часть 4-2. Методики испытаний и измерений. Испытание на невосприимчивость к электростатическому разряду)
IEC 61000-4-3, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-3: Testing and measurement techniques – Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test (Электромагнитная совместимость (ЭМС). Часть 4-3. Методы испытаний и измерений. Испытание на устойчивость к излучаемому радиочастотному электромагнитному полю)
IEC 61000-4-4, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-4: Testing and measurement techniques – Electrical fast transient/burst immunity test [Электромагнитная совместимость (ЭМС). Часть 4-4. Методы испытаний и измерений. Испытание на устойчивость к электрическим быстрым переходным процессам (пачкам)]
IEC 61000-4-5:2005, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-5: Testing and measurement techniques – Surge immunity test (Электромагнитная совместимость (ЭМС) Часть 4-5. Методы испытаний и измерений. Испытание на устойчивость к выбросу напряжения)
IEC 61000-4-6, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-6: Testing and measurement techniques – Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency fields (Электромагнитная совместимость (ЭМС). Часть 4-6. Методы испытаний и измерений. Устойчивость к кондуктивным помехам, наведенным радиочастотными электромагнитными полями)
IEC 61000-4-11, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-11: Testing and measurement techniques – Voltage dips, short interruptions and voltage variations immunity tests (Электромагнитная совместимость (ЭМС). Часть 4-11. Методы испытаний и измерений. Испытания на устойчивость к провалам, кратковременным прерываниям и колебаниям напряжения для оборудования с входным током до 16 А на фазу)
IEC 61058-1, Switches for appliances – Part 1: General requirements (Выключатели для электроприборов. Часть 1. Общие требования)
IEC 61558-1, Safety of power transformers, power supplies, reactors and similar products – Part 1: General requirements and tests (Безопасность силовых трансформаторов, источников питания, реакторов и аналогичных изделий. Часть 1. Общие требования и испытания)
CISPR 11:2009[footnoteRef:4]1), Industrial, scientific and medical equipment – Radio-frequency disturbance characteristics – Limits and methods of measurement (Оборудование промышленное, научное и медицинское. Характеристики радиочастотных помех. Нормы и методы испытаний) [4: 1) Заменен на CISPR 11:2024. Однако для однозначного соблюдения требования настоящего стандарта, выраженного в датированной ссылке, рекомендуется использовать только указанное в этой ссылке издание.] 

Amendment 1:2010
ENV 50204, Radiated electromagnetic field from digital radio telephones – Immunity test (Испытание помехоустойчивости в условиях воздействия высокочастотных электромагнитных полей от цифровых радиотелефонов)

3 Термины и определения
Применяют данный раздел части 1, за исключением следующего.
Дополнение:
3.101 швейная машина (sewing machine): Машина, предназначенная для создания одного или более типов стежков с одной или более швейными нитками.
Примечание 1 – Ранее вместо термина «швейная машина» использовался термин «головка швейной машины».
Примечание 2 – Типы стежков определены в ISO 4915.
Примечание 3 – Типы швов определены в ISO 4916.
Примечание 4 – При выполнении шва машина может выполнять одну или несколько швейных функций.
3.102 основание швейной машины (sewing machine stand): Приспособление, например сделанное в виде стола, которое обеспечивает оптимальные условия для работы швейной машины.
3.103 привод швейной машины (sewing machine drive): Оборудование, приводящее в действие швейную машину, например электродвигатель, которое имеет регулирование скорости электрическими и (или) механическими способами с наличием или без наличия устройств, установленных в определенном положении для управления функциями машины.
3.104 швейная установка (sewing unit): Оборудование, состоящее по крайней мере из швейной машины, основания швейной машины и привода швейной машины.
Примечание – Одно или несколько устройств, подключенных и (или) присоединенных к швейной машине или швейной установке, например для шитья, раскроя, подачи материала для шитья и т.д., так же как и сама швейная машина, управляются оператором или автоматически.
3.105 швейная система (sewing system): Оборудование состоящее по крайней мере, из двух швейных установок или их частей, функционально связанных между собой.

4 Общие требования
Применяют данный раздел части 1, за исключением следующего.
4.4.2 Электромагнитная совместимость (ЭМС)
Замена:
Заменить этот подраздел Приложением АА.
4.4.4 Влажность
Изменение:
Заменить первый абзац следующим:
Электрооборудование должно сохранять работоспособность в соответствии со своим назначением в условиях влажности, относящихся к классу 3К3, установленному в IEC 60721-3-3.


5 Зажимы питающих проводов, отсоединяющие и выключающие устройства
Применяют данный раздел части 1, за исключением следующего.
5.1 Зажимы питающих проводов
Дополнение:
Дополнение после первого предложения первого абзаца:
Каждая швейная установка должна иметь только один вход электропитания.
Каждая швейная система, состоящая по крайней мере из двух швейных установок, может иметь собственный вход электропитания для каждой швейной установки; однако если отказ одной швейной установки может стать причиной опасности, швейная система должна иметь только один питающий вход.
5.3 Устройство отключения питания
5.3.1 Общие положения
Дополнение:
Если с помощью систем управления швейные установки соединены в швейные системы, то должно быть предусмотрено только одно устройство отключения питания.
5.3.2 Тип
Дополнение к перечислению d):
Для швейных установок и систем, которые запускаются и останавливаются посредством приведения в действие устройства управления (например, педали), должны применяться разъединители по IEC 60947-3 категорий применения АС-3 или DC-3 или встроенные выключатели по IEC 61058-1.
5.3.4 Ручка управления
Дополнение:
Для работы в положении сидя ручка управления переключателя (ВКЛ/ВЫКЛ) должна находиться от пола на высоте от 0,5 до 1,5 м.

6 Защита от поражения электрическим током
Применяют данный раздел части 1, за исключением следующего.
6.1 Общие положения
Дополнение:
Защита также может быть обеспечена путем применения безопасного сверхнизкого напряжения (БСНН) по IEC 60364-4-41.

7 Защита оборудования
Применяют данный раздел части 1, за исключением следующего.
7.5 Защита от прерывания или снижения напряжения питания и его последующего восстановления
Дополнение:
На швейных установках и системах, которые запускаются посредством приведения в действие устройства управления (например, педали) и останавливаются отпусканием его, не требуется прибор для избежания непреднамеренного пуска после прерывания или снижения напряжения питания и его последующего восстановления.

8 Уравнивание потенциалов
Применяют данный раздел части 1, за исключением следующего.
8.2.5 Детали, подсоединение которых к цепи защиты выравнивания потенциалов не является необходимым
Дополнение:
Нет необходимости присоединять основание швейной машины или их токопроводящие части, если:
- они не содержат электрооборудования; или
- они содержат электрооборудование, функционирующее только при безопасном сверхнизком напряжении (БСНН) и (или) защитном сверхнизком напряжении (ЗСНН) (см. IEC 60364-4-41).

9 Цепи и функции управления
Применяют данный раздел части 1, за исключением следующего.
9.1.1 Питание цепи управления
Дополнение:
Цепи управления швейных установок и систем должны соответствовать требованиям для защитного сверхнизкого напряжения (ЗСНН) (см. 6.4) или безопасного сверхнизкого напряжения (БСНН) (см. IEC 60364-4-41). Трансформаторы для питания этих цепей должны соответствовать требованиям IEC 61558-1.
9.2.5.2 Пуск
Дополнение:
Требования 9.2.5.2 не применяют к:
- швейным установкам и системам, которые запускаются посредством приведения в действие устройства управления (например, педали).
9.2.5.3 Остановка
Дополнение:
Функция остановки, необходимая для швейных агрегатов и систем, обеспечивается устройствами управления типа "удержание для работы" (например, педалью). На швейных агрегатах и системах для автоматической закрепки, шитья петель, пришивания пуговиц и т.п., имеющих короткий цикл шитья, требуемая функция обеспечивается выключателем ВКЛ/ВЫКЛ согласно IEC 60947-3 или IEC 61058-1.
9.4 Функции управления в случае отказа
9.4.1 Общие требования
Дополнение:
Примечание – Для швейных установок и систем, у которых опасное перемещение частей ограничено частями самой швейной машины, например элементы формирования стежка, механизм подачи и т.д., в общем случае одиночный отказ не приводит к созданию опасных условий, т.к. имеется конструктивная защита. Поэтому для указанных машин не требуется защитная блокировка электрической цепи.
9.4.2.2 Условия частичного или полного резервирования
Дополнение:
Примечание – Для швейных установок и систем, у которых опасное перемещение частей ограничено частями самой швейной машины, например элементы формирования стежка, механизм подачи и т.д., резервирование не требуется.
9.4.2.3 Применение разнесения
Дополнение:
Примечание – Для швейных установок и систем, у которых опасное перемещение частей ограничено частями самой швейной машины, например элементы формирования стежка, механизм подачи и т.д., применение разнесения не требуется.
9.4.3.1 Нарушения заземления
Дополнение:
На швейных установках и системах вместо подключения цепей управления к цепи защиты или оснащения устройством контроля изоляции может применяться особо безопасное размещение тех проводов, которые в случае нарушения в заземлении могут вызвать непреднамеренный пуск или опасное перемещение частей машины или могут препятствовать ее остановке.
Дополнительное безопасное размещение может быть достигнуто, например, посредством:
- размещения изолированных проводов в кабельной трубе из изолирующих материалов;
- применения методов двойной изоляции;
- герметизации компонентов и устройств.

10 Пульт оператора и приборы управления, установленные на машине
Применяют данный раздел части 1, за исключением следующего.
10.1.2 Расположение и монтаж
Изменение:
Замените первый пунктирный отступ второго абзаца следующим:
- используемые для нормальной эксплуатации, находятся на высоте не менее 0,5 м над уровнем обслуживания и в пределах легкой досягаемости из нормального рабочего положения оператора (но см. также 5.3.4 настоящего стандарта);
- используемые для регулировки и технического обслуживания, расположены на высоте не менее 0,3 м над уровнем обслуживания и установлены таким образом, что их невозможно привести в действие во время нормальной работы, например, посредством положения, блокировки и т. д.
10.1.3 Защита
Замена:
При установке в соответствии с назначением, интерфейс оператора и установленные на машине устройства управления должны выдерживать нагрузки, соответствующие предполагаемому использованию, и иметь степень защиты не ниже IP40 (см. IEC 60529). Степень защиты IP40 считается достаточной при эксплуатации швейных узлов и швейных систем в среде, где не ожидается воздействия агрессивных жидкостей, паров и загрязнения крупной пылью и стружкой.
10.2 Кнопочные выключатели
10.2.1 Цвета
Изменение:
Вместо первого абзаца применяется следующее:
Цвета органов управления с кнопочными выключателями насколько возможно, должны соответствовать цветовому коду, приведенному в таблице 2; ограничения налагаются размерами исполнительных механизмов, встраиваемого корпуса и конструкцией органов управления.
10.3 Световые индикаторы и дисплеи
10.3.2 Цвета
Изменение:
Вместо первого предложения применяется следующее:
Линзы индикаторных ламп, должны насколько возможно иметь цветовую маркировку в зависимости от состояния (статуса) машины в соответствии с таблицей 4; ограничениями налагаются размерами исполнительных механизмов, встраиваемого корпуса и конструкцией органов управления.
10.4 Кнопочные выключатели с подсветкой
Изменение:
Заменить первое предложение следующим:
Кнопочные выключатели с подсветкой, насколько возможно, должны соответствовать цветовому коду, приведенному в таблицах 2 и 4; ограничения налагаются размерами исполнительных механизмов, встраиваемого корпуса и конструкцией органов управления.
10.7.4 Устройства отключения питания для осуществления аварийной остановки
Дополнение:
На автоматически управляемых швейных установках и системах, для которых устройства аварийной остановки согласно пункту 10.7.2 считаются ненужными, устройство отключения питания должно выполнять функцию устройства аварийной остановки.
На швейных установках и системах, которые запускаются путем приведения в действие устройства управления (например, педали), устройство аварийной остановки не требуется. Кроме того, устройство аварийной остановки не требуется на автоматически управляемых швейных установках и системах для автоматической закрепки, пришивания петель, пришивания пуговиц и т. д., имеющих лишь короткий автоматический швейный процесс шитья.
Эти швейные установки и системы могут быть оснащены устройством согласно IEC 60947-3 или IEC 61058-1 для включения и выключения.

11 Аппаратура управления: расположение, монтаж и защитные оболочки
Применяют данный раздел части 1, за исключением следующего.
11.2 Размещение и монтаж
11.2.1 Доступ и обслуживание
Изменение:
Вместо второго абзаца применяют следующее:
Если для регулярного обслуживания и регулировки необходим доступ, соответствующие устройства должны располагаться на высоте от 0,3 до 2,0 м над уровнем пола.
11.2.2 Физическое разделение или группировка
Дополнение:
В защитных оболочках в соответствии с 6.2.1 расстояния между защитными оболочками и токоведущей частью, должны быть не меньше расстояний зазора и утечки, указанных в таблице 13, пример A, и таблице 15 стандарта IEC 60947-1:2007, поправка 1:2010, применяется степень загрязнения 2.
Для печатных плат и всего другого электрооборудования и устройств (таких как переключатели, двигатели) применяется Таблица F.4 стандарта IEC 60664-1:2007, степень загрязнения 2.
11.3 Степени защиты
Замена:
Минимальная степень защиты оболочек коммутирующих устройств швейных установок и систем должна составлять IP40. В виде исключения допускается минимальная степень защиты IP20, если все цепи, используемые в устройствах и совместно с ними, соответствуют требованиям пункта 6.1 настоящего стандарта.

12 Провода и кабели
Применяют данный раздел части 1.

13 Правила монтажа электропроводки
Применяют данный раздел части 1, за исключением следующего.
13.2.4 Идентификация по цвету
Дополнение:
Провода, применяемые для функционального заземления, должны быть обозначены серым цветом.
Общие провода, например для устранения электростатических зарядов, должны быть обозначены серым цветом.
13.5.8 Зажимы, соединения и соединительные коробки
Изменение:
Замена второго предложения первого абзаца:
Соединения и блоки швейных установок и систем должны иметь минимальную степень защиты IP40 (см. IEC 60529). В виде исключения допускается минимальная степень защиты IP20, если все цепи, используемые в устройстве и с устройством, соответствуют требованиям 6.1 настоящего стандарта.

14 Электродвигатели и взаимосвязанное оборудование
Применяют данный раздел части 1, за исключением следующего.
14.1 Общие требования
Дополнение:
Не допускается трансформация напряжения с целью питания внешних потребителей (нагрузок) ответвлением статорной обмотки двигателей.
14.2 Кожухи двигателей
Дополнение:
Минимальная степень защиты привода швейной машины (включая присоединенный к нему при необходимости прибор управления) должна быть IP40.
14.3 Размеры двигателей
Дополнение:
Не требуется соответствия размеров приводов швейной машины требованиям IEC 60072-1 и IEC 60072-2.

15 Вспомогательное и осветительное оборудование
Применяют данный раздел части 1, за исключением следующего.
15.2 Местное освещение машины и оборудования
15.2.1 Общие положения
Дополнение:
Для местного освещения (лампы для подсветки места шитья) швейных установок и систем с номинальным напряжением до 50 В переменного тока переключатели (ВКЛ/ВЫКЛ) могут быть встроены в гибкие соединительные шнуры.
15.2.2 Источник питания
Дополнение:
Низковольтные лампы для подсветки места шитья должны быть снабжены также встроенными трансформаторами или внешними низковольтными трансформаторами в соответствии с IEC 61558-1.
Цепи местного освещения (лампы для подсветки места шитья), предназначенные для применения, например, при продевании нити, замене швейных инструментов, техническом обслуживании, должны быть подключены со стороны источника питания устройства для включения и выключения швейных установок или систем.

16 Маркировка, предупредительные знаки и условные обозначения
Применяют данный раздел части 1.

17 Техническая документация
Применяют данный раздел части 1, за исключением следующего.
17.7 Руководство по эксплуатации
Дополнение:
В инструкциях должно быть отражено требование о необходимости отключения швейной установки или системы, например, переключателем (ВКЛ/ВЫКЛ) или отсоединением штепсельной вилки от источника электропитания, в случаях:
- замены швейных инструментов (например, иглы для швейной машины, прижимной лапки, шпульки или игольной пластинки);
- необходимости продевания нити в иглу, выполнения петли, распорки и т.д.;
- оставления рабочего места без присмотра;
- выполнения технического обслуживания.

18 Испытания
Применяют данный раздел части 1, за исключением следующего.
18.1 Общие положения
Дополнение:
Испытания по 18.2, 18.3, 18.4 и 18.7 являются стандартными испытаниями.
Испытания 18.5 и 18.6 являются типовыми испытаниями.
18.3 Испытания сопротивления изоляции
Дополнение:
Цепи управления и сигнальные цепи, содержащие электронные приборы, должны быть подключены к защитному проводу во время испытания других цепей. После отключения защитного провода вышеупомянутого соединения сопротивление изоляции должно быть измерено постоянным напряжением не менее 100 В. Испытательное напряжение должно прикладываться постепенно во избежание каких-либо повреждений электрической цепи.
18.4 Испытания напряжения
Дополнение:
К таким отключаемым составным элементам относятся выпрямители, конденсаторы, электронные приборы и электродвигатели, номинальная мощность которых не превышает 1 кВт.
Электродвигатели должны подвергаться испытаниям в соответствии с 
IEC 60034-1. Электронные цепи с номинальным напряжением менее 50 В не должны подвергаться электрическим испытаниям.
Если электрооборудование машины содержит устройства защиты от перенапряжений, которые могут сработать во время испытания, разрешается:
- отключить эти устройства, или
- снизить испытательное напряжение до значения, ниже уровня срабатывания устройств защиты от перенапряжений, но не ниже пикового значения верхнего предела питающего (фаза–ноль) напряжения.



Приложения

Применяют данный раздел части 1, за исключением следующего.
Дополнение:

Приложение АА
(обязательное)
Требования электромагнитной совместимости

AA.1 Общие положения
Целью настоящего приложения является определение ограничений для швейных установок, швейных систем и их оборудования, например, приводов швейных машин, органов управления и т.д., в отношении электромагнитных излучений, которые могут оказать влияние на другое оборудование непрерывных и импульсных, кондуктивных и излучаемых помех, включая электростатические разряды.

АА.2 Испытательные уровни электромагнитной совместимости
Порты, которые могут находиться под влиянием электромагнитных явлений, следующие: 
[image: ]
Рисунок AA.1 – Порты

Предельные значения электромагнитной совместимости, указанные в таблицах AA.1–AA.4, действуют:
а) норм помехоэмиссии, предусмотренных для применения в жилых условиях;
б) помехоустойчивости - для применения в условиях производственной среды швейной промышленности;
и, следовательно, применимы для всех условий производства в швейной промышленности.

АА.3 Помехоэмиссия
Электрические помехи, создаваемые машиной или оборудованием, не должны превышать уровней, установленных в таблице АА.1.
Измерение напряжений помех не требуется для экранированных проводов, которые соединяют экранированные части оборудования. Защитные устройства должны быть соединены вместе.
Измерение напряжений помех не требуется для проводов, соединяющих части оборудования, длина которых менее 2 м и которые не подвержены растяжению.

АА.4 Помехоустойчивость
В случаях, когда применяется электронное оборудование, оно должно быть сконструировано таким образом, чтобы выдерживать по крайней мере испытательные значения, установленные в таблицах АА.2–АА.4.
Требования к испытаниям на помехоустойчивость для машин и оборудования, описанные в настоящем стандарте, действуют для каждого порта отдельно.

AA.5 Критерии качества функционирования
Приведенные в настоящем стандарте испытания машин и оборудования не должны являться причиной возникновения опасностей. Функциональное описание и определение критериев качества функционирования во время проведения или в результате испытаний ЭМС должны быть зафиксированы в протоколе испытаний и основаны на следующем:
- критерий качества функционирования А: машины и оборудование должны продолжать функционировать в соответствии с назначением. Не допускается ухудшения качества функционирования ниже уровня, установленного изготовителем, или прекращения выполнения устройством установленной функции, когда машина и оборудование используются в соответствии с назначением. В некоторых случаях уровень качества функционирования может быть заменен допустимыми потерями качества функционирования.
- критерий качества функционирования В: машины и оборудование должны продолжать функционировать в соответствии с назначением после проведения испытаний. Не допускается ухудшения качества функционирования ниже уровня, установленного изготовителем, или прекращения выполнения устройством установленной функции, когда машина и оборудование используются в соответствии с назначением. В некоторых случаях уровень качества функционирования может быть заменен допустимыми потерями качества функционирования. Во время проведения испытаний допускается ухудшение качества функционирования. Вместе с тем изменение текущего рабочего режима или данных, хранимых в памяти, не допускается.
- критерий качества функционирования C: временная неисправность допускается, если функция восстанавливается самостоятельно или может быть восстановлена путем активации рабочих и/или регулирующих элементов.
Если минимальный уровень качества функционирования или допустимые потери качества функционирования не установлены поставщиком, указанные данные могут быть определены из описания изделия и документации, а также из того, что пользователь вправе ожидать при использовании машин и оборудования в соответствии с назначением.

AA.6 Испытания электромагнитной совместимости
АА.6.1 Общие условия проведения испытаний электромагнитной совместимости (ЭМС)
Испытания ЭМС должны проводиться:
- в заданных рабочих условиях для швейных установок и систем или оборудования при номинальном напряжении питания;
- на полностью оборудованных или готовых к эксплуатации швейных установках и системах или швейных системах, на индивидуальных машинах, встроенных в систему, в исправном состоянии;
- на швейных установках и системах или на их наиболее выступающих частях (например, средства управления с наибольшим количеством устройств ввода-вывода и функций, все машины и оборудование с меньшим составом оборудования, рассматриваемым в соответствии с настоящим стандартом);
- как отдельные последовательные испытания, последовательность которых не обязательна.
Состав оборудования и режим работы во время проведения испытаний должны быть точно указаны в протоколе испытаний.
Не всегда представляется возможность испытать каждую функцию машины, и в таких случаях должен быть выбран наиболее критический режим работы.
Из анализа электрических характеристик и употребления конкретных машин и оборудования может быть установлено, что некоторые испытания являются неподходящими и поэтому ненужными. В таком случае решение о том, что испытание не проводят, должно быть указано в протоколе испытаний.
Привод швейной машины и дополнительное оборудование должны быть испытаны на стандартной швейной установке, приведенной на рисунке АА.1.
Приводы швейных машин и оборудование, испытанные таким образом, будут считаться ЭМС-подготовленными. Конкретные измерения при испытаниях должны быть согласованы с представителями поставщиков.
Примечание – ЭМС-подготовленное оборудование не может гарантировать исключительную ЭМС-совместимость швейной установки или швейной системы.
Измерения должны быть проведены в строго определенных и воспроизводимых условиях для каждого вида электромагнитной помехи.



АА.6.2 Условия испытаний ЭМС на помехоэмиссию
Описание испытаний и испытательное оборудование должны соответствовать 
CISPR 11:2009 (разделы 7 и 8) + Поправка 1:2010.
Испытания должны проводиться с использованием испытательной установки, приведенной на рисунке АА.2, за исключением того, что требования к пластине заземления должны соответствовать CISPR 11:2009 (раздел 8) + Поправка 1:2010.

АА.6.3 Условия испытаний ЭМС на помехоустойчивость
Описание испытаний, методы испытаний и испытательное оборудование установлены в стандартах, перечисленных в таблицах АА.2–АА.4.
Испытания должны проводиться с использованием испытательной установки, приведенной на рисунке АА.2. 
Испытания швейных систем могут отличаться от этой испытательной установки.
[image: ]
Рисунок АА.2 - Стандартная швейная установка для испытаний ЭМС
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Таблица АА.1 – Помехоэмиссия. Излучаемая (корпус) и проводимая (сеть переменного тока)
	Порт
	Диапазон частот
	Пределы
	Основной стандарт
	Применимость примечания

	Корпус
	30–230 МГц 
	Квазипиковое значение 30 дБ (мкВ/м), измеренное на расстоянии 10 м
	CISPR 11
	См. примечание 1

	
	230–1000 МГц
	Квазипиковое значение 37 дБ (мкВ/м), измеренное на расстоянии 10 м
	
	

	Сеть переменного тока
	150 кГц–0,5 МГц
	Квазипиковое значение от 66 до 56 дБ (мкВ)
Среднее значение от 56 до 46 дБ (мкВ), уменьшающееся линейно с логарифмом частоты
	
	См. примечания 2, 3 и 4

	
	0,5–5 МГц
	Квазипиковое значение 56 дБ (мкВ) 
Среднее значение 46 дБ (мкВ)
	
	См. примечания 2, 3 и 4

	
	5–30 МГц
	Квазипиковое значение 60 дБ (мкВ) 
Среднее значение 50 дБ (мкВ) 
	
	См. примечания 2, 3 и 4

	Примечание 1 – Измерения на месте работы исключены из настоящего стандарта.
Примечание 2 – Импульсные помехи (разряды), возникающие менее 5 раз в минуту, не рассматриваются. Для разрядов, возникающих более 30 раз в минуту, применяют нормы, приведенные в таблице АА.1. Для разрядов, возникающих от 5 до 30 раз в минуту, разрешается ослабление предельных значений таблицы AA.1 на 20 log 30/N дБ (где N — количество разрядов в минуту).
Примечание 3 – Применяют только к машинам и оборудованию, работающим при напряжении менее чем 1000 В среднеквадратического значения.
Примечание 4 – Значения соответствуют CISPR 11.



Должны применяться требования IEC 61000-3-2 и IEC 61000-3-3.


Таблица AA.2 – Помехоустойчивость. Порт корпуса
	
	Электромагнитные явления в окружающей среде
	Технические требования
	Единица измерения
	Основной
стандарт
	Примечания
	Критерии эффективности

	1.1
	Магнитное поле промышленной частоты
	50, 60
30
	Гц
А/м
	IEC 61000-4-8
	Тест должен выполняться в соответствии с частотой электропитания. Оборудование (оборудование компании, устройства), предназначенное для использования в регионах, где подается только одна из этих частот, должно тестироваться только на этой частотеa
	Ab

	1.2 
	Высокочастотное электромагнитное поле, модулированное по амплитуде
	80-1000
10
80
	МГц
В/м
% AM (1 кГц)
	IEC 61000-4-3
	Указанный уровень тестирования является среднеквадратичным значением перед модуляциейc
	A

	1.3
	Высокочастотное электромагнитное поле, модулированное по амплитуде
	от 1,4 до 2,0
3
80
	ГГц
В/м
% AM (1 кГц)
	IEC 61000-4-3
	Указанный уровень тестирования является среднеквадратичным значением перед модуляциейd
	A

	1.4
	Высокочастотное электромагнитное поле, модулированное по амплитуде
	от 1,4 до 2,7
1
80
	ГГц
В/м
% AM (1 кГц)
	IEC 61000-4-3
	Указанный уровень тестирования является среднеквадратичным значением перед модуляциейd
	A




Окончание таблицы AA.2
	
	Электромагнитные явления в окружающей среде
	Технические требования
	Единица измерения
	Основной
стандарт
	Примечания
	Критерии эффективности

	1.5
	Снятие статического электричества
	Контактный разряд
	± 4 (зарядное напряжение)
	кВ (напряжение разряда)
	IEC 61000-4-2
	См. основной стандарт для применимости контактных и (или) воздушных испытательных разрядов
	B

	
	
	Воздушный разряд
	± 8 (зарядное напряжение)
	кВ (напряжение разряда)
	
	
	B

	a	Только для оборудования (устройств) компании, содержащего устройства (компоненты), чувствительные к магнитным полям.
b	Для мониторов с электронно-лучевыми трубками допустимые колебания зависят от размера шрифта и вычисляются для уровня испытания 1 А/м по формуле: 
J ≤ (3C + 1)/40. Отклонение J и размер шрифта C указаны в мм. Поскольку отклонение изображения прямо пропорционально напряженности магнитного поля, испытания могут проводиться с другими тестовыми уровнями, при этом максимальное отклонение должно быть экстраполировано.
c	За исключением вещательных частотных диапазонов Международного союза электросвязи: 87 МГц – 108 МГц, 174 МГц – 230 МГц и 470 МГц – 790 МГц, где уровень 3 В/м.
d	Диапазоны частот выбраны таким образом, чтобы обнаруживались частоты с наибольшим потенциалом помех.





Таблица AA.3 – Помехоустойчивость. Порты для сигнальных линий и шин данных
	Электромагнитные явления в окружающей среде
	Технические требования
	Единица измерения
	Основной
стандарт
	Тестовая установка
	Примечания
	Критерии эффективности

	Радиочастотная помеха общего 
вида. Амплитудная модуляция
	0,15–80
10


80
150
	МГц
В (немодулированное среднеквадратическое значение)
% AM (1 кГц)
Полное (внутреннее) сопротивление источника питания (Ом)
	IEC 61000-4-6
	IEC 61000-4-6
	См. примечания 
1, 2 и 3. 
Указанный уровень тестирования соответствует уровню, предшествующему модуляции.
	A

	Быстрые переходные процессы
	1
5/50




5
	кВ (пиковое значение) 
Tr/Th, нс, 
где Tr - длительность фронта;
Th - длительность импульса
кГц, Частота повторения
	IEC 61000-4-4
	IEC 61000-4-4 (емкостный зажим)
	См. примечание 3
	B

	Примечание 1 – Испытательный уровень может быть установлен эквивалентным током на нагрузке 150 Ом.
Примечание 2 – За исключением вещательного диапазона частот Международного союза электросвязи (МСЭ): 47-68 МГц, где уровень составляет 3 В/м.
Примечание 3 – Применимо только к портам, взаимодействующим с кабелями, общая длина которых в соответствии с функциональной спецификацией производителя превышает 3 м.



Требования IEC 61000-4-5 не применяются, поскольку длина кабеля намного меньше 30 м. См. IEC 61000-6-2:2005, таблица 2, сноска d.

Таблица AA.4 – Помехоустойчивость. Входные и выходные порты переменного тока
	
	Электромагнитные явления в окружающей среде
	Технические требования
	Единица измерения
	Основной
стандарт
	Примечания
	Критерии эффективности

	4.1
	Асимметричное радиочастотное воздействие
	0,15–80
10
80
	МГц
В
% AM (1 кГц)
	IEC 61000-4-6
	Заданный уровень испытаний указан как среднеквадратичное значение до модуляцииa, b
	A

	4.2
	Падения напряжения
	0
1
	% циклов остаточного напряжения
	IEC 61000-4-11
	Скачок напряжения при прохождении нулевого значенияc
	Bd

	
	
	40
10/12 при частоте 50/60 Гц
	70
25/30 при частоте 50/60 Гц
	% циклов остаточного напряжения
	
	
	Cd

	4.3
	Импульсные перенапряжения
	0
250/300 при частоте 50/60 Гц
	% циклов остаточного напряжения
	IEC 61000-4-11
	Скачок напряжения при прохождении нулевого значенияc
	Cd

	4.4
	Перенапряжения асимметричные (проводник/земля) симметричные (проводник/проводник)
	1,2/50 (8/20)
± 2

± 1
	Tr/Th мкс
кВ (напряжение холостого хода)
кВ (напряжение холостого хода)
	IEC 61000-4-5
	См. раздел 5, абзац 3d стандарта IEC 61000-4-5:2005
	B




Окончание таблицы AA.4
	
	Электромагнитные явления в окружающей среде
	Технические требования
	Единица измерения
	Основной
стандарт
	Примечания
	Критерии эффективности

	4.5
	Быстрые переходные процессы
	± 2

5/50
5
	кВ (напряжение заряда)
Tr/Th нс
Частота повторения, кГц
	IEC 61000-4-4
	–
	B

	a	Уровень испытания можно определить как эквивалентный ток в нагрузку 150 Ом.
b	За исключением вещательных частотных диапазонов Международного союза электросвязи: 47–68 МГц, где уровень составляет 3 В.
c	Только для входных данных.
d	Для электронного преобразователя мощности допускается срабатывание защитного устройства.
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Приложение ДА
(справочное)
Сведения о соответствии ссылочных международных стандартов межгосударственным стандартам

Таблица ДА.1
	Обозначение ссылочного международного стандарта
	Степень
соответствия
	Обозначение и наименование соответствующего межгосударственного стандарта

	IEC 60204-1:2005
	–
	*, [footnoteRef:5]1) [5: 1) В Российской Федерации действует ГОСТ Р МЭК 60204-1–2007 «Безопасность машин. Электрооборудование машин и механизмов. Часть 1. Общие требования».] 


	IEC 60364-4-41
	–
	*, [footnoteRef:6]2) [6: 2) В Российской Федерации действует ГОСТ Р 50571.4.41–2022/МЭК 60364-4-41:2017 «Электроустановки низковольтные. Часть 4-41. Защита для обеспечения безопасности. Защита от поражения электрическим током».] 


	IEC 60664-1:2007
	–
	*, [footnoteRef:7]3) [7: 3) Действует ГОСТ IEC 60664-1–2023 «Координация изоляции для оборудования низковольтных систем питания. Часть 1. Принципы, требования и испытания», идентичный IEC 60664-1:2020.] 


	IEC 60721-3-3
	–
	*

	IEC 60947-1:2007
	–
	*, [footnoteRef:8]4) [8: 4) Действует ГОСТ IEC 60947-1–2017 «Аппаратура распределения и управления низковольтная. Часть 1. Общие правила», идентичный IEC 60947-1:2014.] 


	IEC 61000-3-2
	IDT
	ГОСТ IEC 61000-3-2–2021 Электромагнитная совместимость (ЭМС). Часть 3-2. Нормы. Нормы эмиссии гармонических составляющих тока (оборудование с входным током не более 16 А на фазу)

	IEC 61000-3-3
	IDT
	ГОСТ IEC 61000-3-3–2015 «Электромагнитная совместимость (ЭМС). Часть 3-3. Нормы. Ограничение изменений напряжения, колебаний напряжения и фликера в общественных низковольтных системах электроснабжения для оборудования с номинальным током не более 16 А (в одной фазе), подключаемого к сети электропитания без особых условий»

	IEC 61000-4-2
	MOD
	ГОСТ 30804.4.2–2013 (IEC 61000-4-2:2008) «Совместимость технических средств электромагнитная. Устойчивость к электростатическим разрядам. Требования и методы испытаний»



Продолжение таблицы ДА.1
	Обозначение ссылочного международного стандарта
	Степень
соответствия
	Обозначение и наименование соответствующего межгосударственного стандарта

	IEC 61000-4-3
	MOD
	ГОСТ 30804.4.3–2013 (IEC 61000-4-3:2006) «Совместимость технических средств электромагнитная. Устойчивость к радиочастотному электромагнитному полю. Требования и методы испытаний»

	IEC 61000-4-4
	MOD
	ГОСТ 30804.4.4–2013 (IEC 61000-4-4:2004) «Совместимость технических средств электромагнитная. Устойчивость к наносекундным импульсным помехам. Требования и методы испытаний»

	IEC 61000-4-5:2005
	–
	*, [footnoteRef:9]1) [9: 1) Действует ГОСТ IEC 61000-4-5–2017 «Электромагнитная совместимость (ЭМС). Часть 4-5. Методы испытаний и измерений. Испытание на устойчивость к выбросу напряжения», идентичный IEC 61000 4-5:2014.] 


	IEC 61000-4-6
	IDT
	ГОСТ IEC 61000-4-6–2022 «Электромагнитная совместимость. Часть 4-6. Методы испытаний и измерений. Устойчивость к кондуктивным помехам, наведенным радиочастотными полями»

	IEC 61000-4-11
	MOD
	ГОСТ 30804.4.11–2013 (IEC 61000-4-11:2004) «Совместимость технических средств электромагнитная. Устойчивость к провалам, кратковременным прерываниям и изменениям напряжения электропитания. Требования и методы испытаний»

	IEC 61058-1
	IDT
	ГОСТ IEC 61058-1–2012 «Выключатели для электроприборов. Часть 1. Общие требования»

	IEC 61558-1
	IDT
	ГОСТ IEC 61558-1–2012 «Безопасность силовых трансформаторов, блоков питания, электрических реакторов и аналогичных изделий. Часть 1. Общие требования и испытания»

	CISPR 11:2009
	–
	*, [footnoteRef:10]2) [10: 2) Действует ГОСТ CISPR 11–2017 «Электромагнитная совместимость. Оборудование промышленное, научное и медицинское. Характеристики радиочастотных помех. Нормы и методы испытаний», идентичный CISPR 11:2015.] 





Окончание таблицы ДА.1
	Обозначение ссылочного международного стандарта
	Степень
соответствия
	Обозначение и наименование соответствующего межгосударственного стандарта

	ENV 50204
	–
	*

	* Соответствующий межгосударственный стандарт отсутствует. До его принятия рекомендуется использовать перевод на русский язык данного международного стандарта.
Примечание – В настоящей таблице использованы следующие условные обозначения степени соответствия стандартов:
- IDT – идентичные стандарты;
- MOD – модифицированные стандарты.
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