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Предисловие
Евразийский совет по стандартизации, метрологии и сертификации (ЕАСС) представляет собой региональное объединение национальных органов по стандартизации государств, входящих в Содружество Независимых Государств. В дальнейшем возможно вступление в ЕАСС национальных органов по стандартизации других государств.
Цели, основные принципы и общие правила проведения работ по межгосударственной стандартизации установлены ГОСТ 1.0 «Межгосударственная система стандартизации. Основные положения» и ГОСТ 1.2 «Межгосударственная система стандартизации. Стандарты межгосударственные, правила и рекомендации по межгосударственной стандартизации. Правила разработки, принятия, обновления и отмены». 

Сведения о стандарте
1 ПОДГОТОВЛЕН Открытым акционерным обществом «Всероссийский научно-исследовательский, проектно-конструкторский и технологический институт кабельной промышленности (ОАО «ВНИИКП») на основе собственного перевода на русский язык англоязычной версии стандарта, указанного в пункте 4
2 ВНЕСЕН  Межгосударственным техническим комитетом по стандартизации МТК 046 «Кабельные изделия»
3 ПРИНЯТ Евразийским советом по стандартизации, метрологии и сертификации (протокол  от           №            )
За принятие проголосовали:

	Краткое наименование страны по МК (ИСО 3166) 004‒97
	Код страны по
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4 Настоящий стандарт идентичен международному стандарту      IEC 60227-7:2024 «Кабели с поливинилхлоридной изоляцией на номинальное напряжение до 450/750 В включительно. Часть 7. Кабели гибкие экранированные и неэкранированные с двумя или более токопроводящими жилами и на номинальное напряжение до 300/500 В включительно» («Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including 450/750 V – Part 7: Flexible cables screened and unscreened with two or more conductors and of rated voltages up to and including 300/500 V»), IDT. 
Международный стандарт разработан Техническим комитетом по стандартизации IEC/TC 20 «Электрические кабели» Международной электротехнической комиссии (IEC).
При применении настоящего стандарта рекомендуется использовать вместо ссылочных международных стандартов соответствующие им межгосударственные стандарты, сведения о которых приведены в дополнительном приложении ДА
5 ВЗАМЕН ГОСТ IEC 60227-7-2012

Информация о введении в действие (прекращении действия) настоящего стандарта и изменений к нему на территории указанных выше государств публикуется в указателях национальных стандартов, издаваемых в этих государствах, а также в сети Интернет на сайтах соответствующих национальных органов по стандартизации.
В случае пересмотра, изменения или отмены настоящего стандарта соответствующая информация будет опубликована на официальном интернет-сайте Межгосударственного совета по стандартизации, метрологии  и сертификации в каталоге «Межгосударственные стандарты»
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Введение
Серия стандартов IEC 60227 под общим наименованием «Кабели с поливинилхлоридной изоляцией на номинальное напряжение до 450/750 В включительно» состоит из следующих стандартов:
IEC 60227-1 Общие требования;
IEC 60227-2 Методы испытаний (отменен и заменен на IEC 63294);
IEC 60227-3 Кабели без оболочки для стационарной прокладки;
IEC 60227-4 Кабели в оболочке для стационарной прокладки;
IEC 60227-5 Гибкие кабели (шнуры);
IEC 60227-6 Лифтовые кабели и кабели для гибких соединений;
IEC 60227-7 Кабели гибкие экранированные и неэкранированные с двумя или более токопроводящими жилами и на номинальное напряжение до 300/500 В включительно.
IEC 60227-7 при совместном использовании с IEC 60227-1 более полно отражает требования для кабелей гибких экранированных и неэкранированных с двумя или более токопроводящими жилами на номинальное напряжение до 300/500 В включительно.
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М  Е  Ж  Г  О  С  У  Д  А  Р  С  Т  В  Е  Н  Н  Ы  Й     С  Т  А  Н  Д  А  Р  Т  
КАБЕЛИ С ПОЛИВИНИЛХЛОРИДНОЙ ИЗОЛЯЦИЕЙ НА НОМИНАЛЬНОЕ НАПРЯЖЕНИЕ ДО 450/750 В ВКЛЮЧИТЕЛЬНО
Ч а с т ь  7
Кабели гибкие экранированные и неэкранированные с двумя или более токопроводящими жилами и на номинальное напряжение до 300/500 В включительно
Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including
450/750 V.
Part 7. Flexible cables screened and unscreened with two or more conductors and of rated voltages up to and including 300/500 V 

Дата введения — 20…—…—...

1 Область применения

Настоящий стандарт устанавливает технические требования к кабелям управления с поливинилхлоридной изоляцией, экранированным и неэкранированным, на номинальное напряжение до 300/500 В включительно.
Кабели должны соответствовать общим требованиям IEC 60227-1 и конкретным требованиям настоящего стандарта. Испытания кабелей, на которые распространяются стандарты серии IEC 60227, приведены в IEC 63294.





_________________________________________________________
Проект, первая редакция
2 Нормативные ссылки

В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие стандарты [для датированных ссылок применяют только указанное издание ссылочного стандарта, для недатированных – последнее издание (включая все изменения к нему)]:
IEC 60227-1, Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including 450/750 V – Part 1: General requirements  (Кабели с поливинилхлоридной изоляцией на номинальное напряжение до 450/750 в включительно. Часть 1. Общие требования)
IEC 60228, Conductors of insulated cables (Токопроводящие жилы изолированных кабелей)
IEC 60332-1-2, Tests on electric and optical fibre cables under fire conditions – Part 1-2: Test for vertical flame propagation for a single insulated wire or cable – Procedure for 1 kW pre-mixed flame (Испытания электрических и оптических кабелей в условиях воздействия пламени.  Часть 1-2. Испытание на нераспространение горения одиночного вертикально расположенного изолированного провода или кабеля. Проведение испытания при воздействии пламени газовой горелки мощностью 1 кВт с предварительным смешением газов)
IEC 60811-401, Electric and optical fibre cables – Test methods for non-metallic materials – Part 401: Miscellaneous tests – Thermal ageing methods – Ageing in an air oven (Кабели электрические и волоконно-оптические. Методы испытаний неметаллических материалов. Часть 401. Разные испытания. Методы теплового старения. Старение в термостате)
IEC 60811-404, Electric and optical fibre cables – Test methods for non-metallic materials – Part 404: Miscellaneous tests – Mineral oil immersion tests for sheaths (Кабели электрические и волоконно-оптические. Методы испытаний неметаллических материалов. Часть 404. Разные испытания. Испытание оболочек кабеля на стойкость к минеральному маслу)
IEC 60811-409, Electric and optical fibre cables – Test methods for non-metallic materials – Part 409: Miscellaneous tests – Loss of mass test for thermoplastic insulations and sheaths (Кабели электрические и волоконно-оптические. Методы испытаний неметаллических материалов. Часть 409. Разные испытания. Испытание на потерю массы для термопластической изоляции и оболочек)
IEC 60811-501, Electric and optical fibre cables – Test methods for non-metallic materials – Part 501: Mechanical tests – Tests for determining the mechanical properties of insulating and sheathing compounds (Кабели электрические и волоконно-оптические. Методы испытаний неметаллических материалов. Часть 501. Механические испытания. Испытания для определения механических свойств композиций изоляции и оболочек)
IEC 60811-504, Electric and optical fibre cables – Test methods for non-metallic materials – Part 504: Mechanical tests – Bending tests at low temperature for insulation and sheaths (Кабели электрические и волоконно-оптические. Методы испытаний неметаллических материалов. Часть 504. Механические испытания. Испытания изоляции и оболочек на изгиб при низкой температуре)
IEC 60811-505, Electric and optical fibre cables – Test methods for non-metallic materials – Part 505: Mechanical tests – Elongation at low temperature for insulations and sheaths (Кабели электрические и волоконно-оптические. Методы испытаний неметаллических материалов. Часть 505. Механические испытания. Испытания изоляции и оболочек на удлинение при низкой температуре)
IEC 60811-506, Electric and optical fibre cables – Test methods for non-metallic materials – Part 506: Mechanical tests – Impact test at low temperature for insulations and sheaths (Кабели электрические и волоконно-оптические. Методы испытаний неметаллических материалов. Часть 506. Механические испытания. Испытание изоляции и оболочек на удар при низкой температуре)
IEC 60811-508, Electric and optical fibre cables – Test methods for non-metallic materials – Part 508: Mechanical tests – Pressure test at high temperature for insulation and sheaths (Кабели электрические и волоконно-оптические. Методы испытаний неметаллических материалов. Часть 508. Механические испытания. Испытание изоляции и оболочек под давлением при высокой температуре)
IEC 60811-509, Electric and optical fibre cables – Test methods for non-metallic materials – Part 509: Mechanical tests – Test for resistance of insulations and sheaths to cracking (heat shock test) [Кабели электрические и волоконно-оптические. Методы испытаний неметаллических материалов. Часть 509. Механические испытания. Испытание на стойкость изоляции и оболочек к растрескиванию (испытание на тепловой удар)]
IEC 60502-1:2021, Power cables with extruded insulation and their accessories for rated voltages from 1 kV (Um = 1,2 kV) up to 30 kV (Um = 36 kV) – Part 1: Cables for rated voltages of 1 kV (Um = 1,2 kV) and 3 kV (Um = 3,6 kV) [Кабели силовые с экструдированной изоляцией и арматура к ним на номинальное напряжение от 1 кВ (Um = 1,2 кВ) до 30 кВ (Um = 36 кВ). Часть 1. Кабели на номинальное напряжение    1 кВ (Um = 1,2 кВ) и 3 кВ (Um = 3,6 кВ)]
IEC 60719, Calculation of the lower and upper limits for the average outer dimensions of cables with circular copper conductors and of rated voltages up to and including 450/750 V (Расчет нижнего и верхнего пределов средних наружных диаметров кабелей с круглыми медными жилами на номинальное напряжение до 450/750 В включительно)
IEC 62153-4-3:2013, Metallic communication cable test methods – Part 4-3: Electromagnetic compatibility (EMC) – Surface transfer impedance – Triaxial method (Методы испытаний кабелей связи с металлическими жилами. Часть 4-3. Электромагнитная совместимость (ЭМС). Сопротивление связи между поверхностями экрана. Метод триаксиальной линии)           
IEC 63294:2021, Test methods for electric cables with rated voltages up to and including 450/750 V (Методы испытаний электрических кабелей на номинальное напряжение до 450/750 В включительно)

3 Термины и определения

В настоящем стандарте применены следующие термины с соответствующими определениями.
ISO и IEC ведут терминологические базы данных для использования в стандартизации по следующим адресам:
- Электропедия IEC, доступная на http://www.electropedia.org/;
- платформа онлайн-просмотра ISO, доступная на http://www.iso.org/obp.
3.1 типовое испытание (type test): Испытание, проводимое до поставки кабеля, на который распространяется данный стандарт, в целях определения соответствия эксплуатационных характеристик указанной области применения. 

П р и м е ч а н и е  1 - После проведения типовых испытаний нет необходимости повторять их до тех пор, пока не произойдут изменения в материалах кабеля или его конструкции, которые могут повлиять на его эксплуатационные характеристики.

П р и м е ч а н и е  2 - Символ Т используется для обозначения типовых испытаний.
3.2 испытание на образцах (sample test): Испытание, проводимое на образцах готового кабеля или на элементах конструкции, отобранных от готового кабеля, для проверки соответствия готового изделия требованиям, предъявляемым к конструкции.  

П р и м е ч а н и е  1 - Символ S используется для обозначения испытаний на образцах.

4 Кабели гибкие экранированные и неэкранированные в поливинилхлоридной маслостойкой оболочке

4.1 Кодовое обозначение
60227 IEC 74 – экранированный кабель;   
60227 IEC 75 – неэкранированный кабель.
4.2 Номинальное напряжение
300/500 В.
4.3 Конструкция
4.3.1 Токопроводящие жилы
Число жил: от 2 до 60.
Предпочтительный ряд числа жил: 
2, 3, 4, 5, 6, 7, 12, 18, 27, 36, 48 и 60.
Токопроводящие жилы должны соответствовать требованиям IEC 60228 для жил класса 5.
4.3.2  Изоляция
Изоляция должна быть из поливинилхлоридного компаунда типа ПВХ/D (см. IEC 60227-1), наложенного на каждую токопроводящую жилу.
Толщина изоляции должна соответствовать значениям, указанным в таблицах 1 и 2, графа 2. Сопротивление изоляции должно быть не менее значений, указанных в таблице 1, графа 8, или в таблице 2, графа 6.




Т а б л и ц а  1 – Основные технические характеристики кабеля типа 60227 IEC 74
	Число и номинальное сечение токопроводящих жил, 
мм2
	Установленное значение толщины изоляции, 
мм
	Установленное значение толщины внутренней оболочки, 
мм
	Максимальный диаметр проволок экрана,
 мм
	Установленное значение толщины наружной оболочки, 
мм
	Средний наружный диаметр, 
мм
	Сопротивление изоляции при температуре           70 °С на длине  1 км, 
МОм, 
не менее

	
	
	
	
	
	Мин.
	Макс.
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	2  0,5
2  0,75
2  1
2  1,5
2  2,5
	0,6
0,6
0,6
0,7
0,8
	0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
	0,16
0,16
0,16
0,16
0,16
	0,9
0,9
0,9
1,0
1,1
	7,7
8,0
8,2
9,3
10,7
	9,6
10,0
10,3
11,6
13,3
	0,013
0,011
0,010
0,010
0,009

	3  0,5
3  0,75
3  1
3  1,5
3  2,5
	0,6
0,6
0,6
0,7
0,8
	0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
	0,16
0,16
0,16
0,16
0,16
	0,9
0,9
1,0
1,0
1,1
	8,0
8,3
8,8
9,7
11,3
	10,0
10,4
11,0
12,1
14,0
	0,013
0,011
0,010
0,010
0,009

	4  0,5
4  0,75
4  1
4  1,5
4  2,5
	0,6
0,6
0,6
0,7
0,8
	0,7
0,7
0,7
0,7
0,8
	0,16
0,16
0,16
0,16
0,16
	0,9
1,0
1,0
1,1
1,2
	8,5
9,1
9,4
10,7
12,6
	10,7
11,3
11,7
13,2
15,5
	0,013
0,011
0,010
0,010
0,009

	5  0,5
5  0,75
5  1
5  1,5
5  2,5
	0,6
0,6
0,6
0,7
0,8
	0,7
0,7
0,7
0,8
0,8
	0,16
0,16
0,16
0,16
0,21
	1,0
1,0
1,1
1,2
1,3
	9,3
9,7
10,3
11,8
13,9
	11,6
12,1
12,8
14,7
17,2
	0,013
0,011
0,010
0,010
0,009

	6  0,5
6  0,75
6  1
6  1,5
6  2,5
	0,6
0,6
0,6
0,7
0,8
	0,7
0,7
0,7
0,8
0,8
	0,16
0,16
0,16
0,16
0,21
	1,0
1,1
1,1
1,2
1,4
	9,9
10,5
11,0
12,7
15,2
	12,4
13,1
13,6
15,7
18,7
	0,013
0,011
0,010
0,010
0,009

	7  0,5
7  0,75
7  1
7  1,5
7  2,5
	0,6
0,6
0,6
0,7
0,8
	0,7
0,7
0,8
0,8
0,8
	0,16
0,16
0,16
0,21
0,21
	1,1
1,2
1,2
1,3
1,5
	10,8
11,5
12,2
14,1
16,5
	13,5
14,3
15,1
17,4
20,3
	0,013
0,011
0,010
0,010
0,009

	12  0,5
12  0,75
12  1
12  1,5
12  2,5
	0,6
0,6
0,6
0,7
0,8
	0,8
0,8
0,8
0,8
0,9
	0,21
0,21
0,21
0,21
0,21
	1,3
1,3
1,4
1,5
1,7
	13,3
13,9
14,7
16,7
19,9
	16,5
17,2
18,1
20,5
24,4
	0,013
0,011
0,010
0,010
0,009

	18  0,5
18  0,75
18  1
18  1,5
18  2,5
	0,6
0,6
0,6
0,7
0,8
	0,8
0,8
0,8
0,9
0,9
	0,21
0,21
0,21
0,21
0,21
	1,3
1,5
1,5
1,7
2,0
	15,1
16,2
16,9
19,6
23,3
	18,6
19,9
20,8
24,1
28,5
	0,013
0,011
0,010
0,010
0,009







Окончание таблицы 1

	Число и номинальное сечение токопроводящих жил, 
мм2
	Установленное значение толщины изоляции, 
мм
	Установленное значение толщины внутренней оболочки, 
мм
	Максимальный диаметр проволок экрана,
 мм
	Установленное значение толщины наружной оболочки, 
мм
	Средний наружный диаметр, 
мм
	Сопротивление изоляции при температуре           70°С на длине  1 км, 
МОм, 
не менее

	
	
	
	
	
	Мин.
	Макс.
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	27  0,5
27  0,75
27  1
27  1,5
27  2,5
	0,6
0,6
0,6
0,7
0,8
	0,8
0,9
0,9
0,9
1,0
	0,21
0,21
0,21
0,21
0,26
	1,6
1,7
1,7
2,0
2,3
	18,0
19,3
20,2
23,4
28,2
	22,1
23,7
24,7
28,6
34,5
	0,013
0,011
0,010
0,010
0,009

	36  0,5
36  0,75
36  1
36  1,5
36  2,5
	0,6
0,6
0,6
0,7
0,8
	0,9
0,9
0,9
1,0
1,1
	0,21
0,21
0,21
0,26
0,26
	1,7
1,8
1,9
2,2
2,4
	20,1
21,3
22,5
26,6
31,5
	24,7
26,2
27,6
32,5
38,5
	0,013
0,011
0,010
0,010
0,009

	48  0,5
48  0,75
48  1
48  1,5
48  2,5
	0,6
0,6
0,6
0,7
0,8
	0,9
1,0
1,0
1,1
1,2
	0,26
0,26
0,26
0,26
0,31
	1,9
2,1
2,1
2,4
2,4
	23,1
24,9
26,1
30,4
35,9
	28,3
30,4
31,9
37,0
43,7
	0,013
0,011
0,010
0,010
0,009

	60  0,5
60  0,75
60  1
60  1,5
60  2,5
	0,6
0,6
0,6
0,7
0,8
	1,0
1,0
1,0
1,1
1,2
	0,26
0,26
0,26
0,26
0,31
	2,1
2,2
2,3
2,4
2,4
	25,5
27,0
28,5
32,7
38,8
	31,1
32,9
34,7
39,9
47,2
	0,013
0,011
0,010
0,010
0,009



Т а б л и ц а  2 – Основные технические характеристики кабеля типа 60227 IEC 75
	Число и номинальное сечение токопроводящих жил, 
мм2
	Установленное значение толщины изоляции, 
мм
	Установленное значение толщины оболочки,
 мм,

	Средний наружный диаметр, мм 

	Сопротивление изоляции при температуре 70 °С          на длине 1 км, 
МОм,
не менее

	
	
	
	Мин.
	Макс.
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	   2  0,5
   2  0,75
   2  1
   2  1,5
   2  2,5
	0,6
0,6
0,6
0,7
0,8
	0,7
0,8
0,8
0,8
0,9
	5,2
5,7
5,9
6,8
8,2
	6,6
7,2
7,5
8,6
10,3
	0,013
0,011
0,010
0,010
0,009

	   3  0,5
   3  0,75
   3  1
   3  1,5
   3  2,5
	0,6
0,6
0,6
0,7
0,8
	0,7
0,8
0,8
0,9
1,0
	5,5
6,0
6,3
7,4
9,0
	7,0
7,6
8,0
9,4
11,2
	0,013
0,011
0,010
0,010
0,009

	   4  0,5
   4  0,75
   4  1
   4  1,5
   4  2,5
	0,6
0,6
0,6
0,7
0,8
	0,8
0,8
0,8
0,9
1,1
	6,2
6,6
6,9
8,2
10,1
	7,9
8,3
8,7
10,2
12,5
	0,013
0,011
0,010
0,010
0,009


Окончание таблицы 2

	Число и номинальное сечение токопроводящих жил, 
мм2
	Установленное значение толщины изоляции, 
мм
	Установленное значение толщины оболочки,
 мм,

	Средний наружный диаметр, мм 

	Сопротивление изоляции при температуре 70 °С          на длине 1 км, 
МОм,
не менее

	
	
	
	Мин.
	Мин.
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	   5  0,5
   5  0,75
   5  1
   5  1,5
   5  2,5
	0,6
0,6
0,6
0,7
0,8
	0,8
0,9
0,9
1,0
1,1
	6,8
7,4
7,8
9,1
11,0
	8,6
9,3
9,8
11,4
13,7
	0,013
0,011
0,010
0,010
0,009

	   6  0,5
   6  0,75
   6  1
   6  1,5
   6  2,5
	0,6
0,6
0,6
0,7
0,8
	0,9
0,9
1,0
1,1
1,2
	7,6
8,1
8,7
10,2
12,2
	9,6
10,1
10,8
12,6
15,1
	0,013
0,011
0,010
0,010
0,009

	   7  0,5
   7  0,75
   7  1
   7  1,5
   7  2,5
	0,6
0,6
0,6
0,7
0,8
	0,9
1,0
1,0
1,2
1,3
	8,3
9,0
9,5
11,3
13,6
	10,4
11,3
11,8
14,1
16,8
	0,013
0,011
0,010
0,010
0,009

	  12  0,5
  12  0,75
  12  1
  12  1,5
  12  2,5
	0,6
0,6
0,6
0,7
0,8
	1,1
1,1
1,2
1,3
1,5
	10,4
11,0
11,8
13,8
16,8
	12,9
13,7
14,6
17,0
20,6
	0,013
0,011
0,010
0,010
0,009

	  18  0,5	
  18  0,75
  18  1
  18  1,5
  18  2,5
	0,6
0,6
0,6
0,7
0,8
	1,2
1,3
1,3
1,5
1,8
	12,3
13,2
14,0
16,5
20,2
	15,3
16,4
17,2
20,3
24,8
	0,013
0,011
0,010
0,010
0,009

	  27  0,5
  27  0,75
  27  1
  27  1,5
  27  2,5
	0,6
0,6
0,6
0,7
0,8
	1,4
1,5
1,5
1,8
2,1
	15,1
16,2
17,0
20,3
24,7
	18,6
19,9
21,0
24,9
30,2
	0,013
0,011
0,010
0,010
0,009

	  36  0,5
  36  0,75
  36  1
  36  1,5
  36  2,5
	0,6
0,6
0,6
0,7
0,8
	1,5
1,6
1,7
2,0
2,3
	17,0
18,2
19,4
23,0
28,0
	20,9
22,4
23,8
28,2
34,2
	0,013
0,011
0,010
0,010                          0,009

	  48  0,5
  48  0,75
  48  1
  48  1,5
  48  2,5
	0,6
0,6
0,6
0,7
0,8
	1,7
1,8
1,9
2,2
2,4
	19,8
21,2
22,5
26,2
32,1
	24,3
25,9
27,6
32,5
39,1
	0,013
0,011
0,010
0,010
0,009

	  60 х 0,5
  60 х 0,75
  60 х 1
  60 х 1,5
  60 х 2,5
	0,6
0,6
0,6
0,7
0,8
	1,8
2,0
2,1
2,4
2,4
	21,7
23,4
24,9
29,5
35,0
	26,6
28,7
30,5
35,8
42,6
	0,013
0,011
0,010
0,010
0,009



4.3.3  Скрутка изолированных жил и заполнения при его наличии
Изолированные жилы должны быть скручены между собой, при необходимости, несколькими концентрическими повивами.
Центральный сердечник не применяют, но в кабелях, имеющих пять и более изолированных жил в первом повиве, должен быть центральный заполнитель из соответствующего материала. Кабель с тремя или более изолированными жилами должен иметь одну изолированную жилу с зелено-желтой расцветкой.
По каждому повиву допускается наложение ленты, которая может полностью или частично покрывать изолированные жилы. Лента не должна иметь адгезии к изолированным жилам.
В двухжильных кабелях пространство между изолированными жилами должно быть заполнено либо специальным заполнением, либо оболочка должна быть наложена так, чтобы заполнять промежутки между жилами.
4.3.4  Внутренняя оболочка экранированных кабелей
Внутренняя оболочка, наложенная на сердечник кабеля, должна быть из поливинилхлоридного пластиката типа ПВХ/ST 5 (см. IEC 60227-1). Для всех кабелей толщину внутренней оболочки tis, мм, определяют по формуле

,

где - расчетный диаметр по скрутке изолированных жил, определенный в соответствии с  IEC 60502-1:2021 (приложение А, пункты А.3.1, А.3.2 и А.3.3), при этом расчетный диаметр d1 токопроводящих жил сечением 0,5; 0,75 и 1,0 мм2 (не указанных в А.3.1) следует считать равным 0,8; 1,0 и 1,1 мм соответственно.
Для кабелей с предпочтительным числом изолированных жил расчетные значения толщины внутренней оболочки приведены в таблице 1, графа 3.

П р и м е ч а н и е  - Для кабелей с 10 и более изолированными жилами установленные значения соответствуют скрутке сердечника кабеля двумя и более повивами.

Среднее значение толщины оболочки должно быть не менее расчетного значения. При этом толщина в любом месте может быть менее расчетного значения на величину, не превышающую 0,1 мм + 15 % расчетного значения.
Внутренняя оболочка может заполнять промежутки между скрученными изолированными жилами, но не должна иметь адгезии к изолированным жилам.
4.3.5  Экран 
В экранированных кабелях экран должен быть наложен поверх внутренней оболочки в виде оплетки из луженых или нелуженых медных проволок.
В кабелях с предпочтительным числом изолированных жил диаметр медных проволок должен соответствовать указанному в таблице 1, графа 4.
Для остальных кабелей максимальный диаметр должен быть:
0,16 мм для d ≤ 10,0 мм;
0,21 мм для 10,0 мм < d ≤ 20,0 мм;
0,26 мм для 20,0 мм < d ≤ 30,0 мм;
0,31 мм для d > 30,0 мм, 
где d – расчетный диаметр под оплеткой, полученный сложением расчетного диаметра по скрутке изолированных жил и удвоенного значения установленной толщины внутренней оболочки.
Эффективность экранирования определяют измерением полного переходного сопротивления, которое должно быть не более 250 Ом на длине 1 км на частоте 30 МГц.
4.3.6  Оболочка или наружная оболочка
Оболочка или наружная оболочка должны быть из поливинилхлоридного пластиката типа ПВХ/ST 9 (см. IEC 60227-1), наложенного:
- или в качестве наружной оболочки по экрану экранированных кабелей,
- или в качестве оболочки по скрученным изолированным жилам неэкранированных кабелей.
Между экраном и наружной оболочкой допускается наложение ленты.
Толщину оболочки или наружной оболочки для всех кабелей ts, мм, определяют по формуле

,

где – расчетный диаметр по экрану экранированных кабелей или по скрученным изолированным жилам неэкранированных кабелей.
Максимальное значение толщины – 2,4 мм.
Расчетный диаметр определяют в соответствии с IEC 60502-1:2021 (пункт 4.3.4 и приложение А). Увеличение диаметра за счет экрана в виде оплетки равно четырехкратному диаметру проволоки оплетки, указанному в таблице 1, графа 4.
Для кабелей с предпочтительным числом изолированных жил расчетные значения толщины оболочки и наружной оболочки приведены в таблице 1, графа 5 и в таблице 2, графа 3 (см. примечание в 4.3.4). 
К толщине оболочки или наружной оболочки применимы требования, установленные в  IEC 60227-1.
В неэкранированных кабелях оболочка может заполнять промежутки между скрученными изолированными жилами, но не должна иметь адгезии к ним. В экранированных кабелях наружная оболочка должна плотно прилегать к экрану, но не иметь к нему адгезии.
Все кабели в сечении должны иметь практически круглую форму.	
4.3.7  Обозначение изолированных жил
За исключением изолированной жилы с зелено-желтой расцветкой, если она имеется, все изолированные жилы должны быть обозначены цифрами в соответствии с IEC 60227-1.
4.3.8  Наружный диаметр
Значение среднего наружного диаметра кабелей должно быть в пределах значений, определяемых в соответствии с IEC 60719. Для кабелей с предпочтительным числом изолированных жил предельные значения по IEC 60719 приведены в таблице 1, графы 6 и 7, или в таблице 2, графы 4 и 5 (см. примечание в 4.3.4).

4.4 Испытания

4.4.1  Общие положения
Проверку соответствия требованиям 4.3 проводят внешним осмотром,  испытаниями на образцах и типовыми испытаниями, указанными в таблице 3.
Т а б л и ц а  3 – Испытания кабелей типов 60227 IEC 74 и 60227 IEC 75
	Ссылочный номер
	Испытание
	Категория испытания
	Стандарт IEC на метод испытания

	1
	2
	3
	4

	1
	Электрические испытания

	1.1
	Сопротивление токопроводящих жил
	T, S
	IEC 63294:2021, 5.1

	1.2                    
1.2.1
1.2.2
	Испытание изолированных жил напряжением при толщине изоляции:
до 0,6 мм включительно при 1500 В
свыше 0,6 мм – 2000 В
	

Т
T
	

IEC 63294:2021, 5.3
IEC 63294:2021, 5.3

	1.3
	Испытание кабеля напряжением 2000 В
	T, S
	IEC 63294:2021, 5.2


Продолжение таблицы 3

	Ссылочный номер
	Испытание
	Категория испытания
	Стандарт IEC на метод испытания

	1
	2
	3
	4

	1.4

	Сопротивление изоляции при температуре 70 °С

	T
	IEC 63294:2021, 5.4
IEC 60227-1

	1.5
	Полное переходное сопротивление экранированных кабелей
	T
	IEC 62153-4-3:2013, 5.2 и 6

	2
	Требования к конструкции и конструктивным размерам

	2.1


	Проверка соответствия требованиям к конструкции


	T, S


	IEC 60227-1 
Внешний осмотр и испытание вручную

	2.2
	Измерение толщины изоляции
	T, S
	IEC 63294:2021, 6.2

	2.3

	Измерение толщины оболочки (или внутренней или наружной оболочки)
	T, S

	IEC 63294:2021, 6.3


	2.4
	Измерение наружного диаметра:
	
	

	2.4.1
	- среднее значение
	T, S
	IEC 63294:2021, 6.4

	2.4.2
	- овальность
	T, S
	IEC 63294:2021, 6.4

	3
	Механические характеристики изоляции

	3.1
	Испытание на растяжение до старения
	Т
	IEC 60811-501

	3.2
	Испытание на растяжение после старения
	Т
	IEC 60811-401

	3.3
	Испытание на потерю массы
	T
	IEC 60811-409

	4
	Механические характеристики внутренней оболочки

	4.1
	Испытание на растяжение до старения 
	T
	IEC 60811-501

	4.2
	Испытание на растяжение после старения
	T
	IEC 60811-401

	5
	Механические характеристики оболочки или наружной оболочки

	5.1
	Испытание на растяжение до старения 
	Т
	IEC 60811-501

	5.2
	Испытание на растяжение после старения
	Т
	IEC 60811-401

	5.3
	Испытание на потерю массы
	T
	IEC 60811-409

	6
	Испытание на совместимость a
	T
	IEC 60811-401

	7
	Испытание под давлением при высокой температуре

	7.1
	Изоляция
	Т
	IEC 60811-508

	7.2
	Оболочка или наружная оболочка
	Т
	IEC 60811-508

	8
	Испытание при низкой температуре

	8.1
	Испытание изоляции на изгиб 
	Т
	IEC 60811-504

	8.2

	Испытание оболочки или наружной оболочки на изгиб b
	Т

	IEC 60811-504


	8.3

	Определение относительного удлинения при разрыве оболочки или наружной оболочки c
	Т

	IEC 60811-505


	8.4
	Испытание на удар d
	Т
	IEC 60811-506







Окончание таблицы 3

	Ссылочный номер
	Испытание
	Категория испытания
	Стандарт IEC на метод испытания

	1
	2
	3
	4

	9
	Испытание на тепловой удар 

	9.1
	Изоляция
	Т
	IEC 60811-509

	9.2
	Оболочка или наружная оболочка
	Т
	IEC 60811-509

	10
	Механическая прочность кабеля
	
	

	10.1
	Испытание неэкранированного кабеля на гибкость e
	Т


	IEC 63294:2021, 6.6
См. также п. 4.4.2 настоящего стандарта  

	11
	Испытание на нераспространение горения
	Т
	IEC 60332-1-2

	12
	Стойкость оболочки или наружной оболочки к минеральному маслу
	T
	IEC 60811-404

	a  Если требование предъявляется, см. стандарт IEC 60227-1.
b  Относится к кабелям, имеющим средний наружный диаметр до 12,5 мм включительно.
с  Относится к кабелям, имеющим средний наружный диаметр более 12,5 мм.
d  Внутреннюю оболочку экранированных кабелей проверяют также.
e  Не относится к кабелям с числом изолированных жил более 18.



4.4.2  Испытание на гибкость
4.4.2.1  Общие положения
Требования указаны в IEC 60227-1.
4.4.2.2  Подготовка образца
Масса груза и диаметр роликов А и В указаны в таблице 4.
Т а б л и ц а  4 – Масса груза и диаметр роликов
	Число изолированных  жил b
	Номинальное значение площади поперечного сечения, мм2
	Масса груза, 
кг
	Диаметр роликов a,
мм 

	

2
	0,5
0,75
1
1,5
2,5
	0,5
1,0
1,0
1,0
1,5
	60
80
80
80
120

	

3
	0,5
0,75
1
1,5
2,5
	0,5
1,0
1,0
1,0
1,5
	80
80
80
80
120

	

4
	0,5
0,75
1
1,5
2,5
	0,5
1,0
1,0
1,5
1,5
	80
80
80
120
120



Окончание таблицы 4

	Число изолированных  жил b
	Номинальное значение площади поперечного сечения, мм2
	Масса груза, 
кг
	Диаметр роликов a,
мм 

	

5
	0,5
0,75
1
1,5
2,5
	0,5
1,0
1,0
1,5
2,0
	80
80
120
120
120

	

6
	0,5
0,75
1
1,5
2,5
	0,5
1,5
1,5
2,0
3,5
	120
120
120
120
160

	

7
	0,5
0,75
1
1,5
2,5
	1,0
1,5
1,5
2,0
3,5
	120
120
120
160
160

	

12
	0,5
0,75
1
1,5
2,5
	1,5
2,0
3,0
4,0
7,0
	120
120
160
160
200

	

18
	0,5
0,75
1
1,5
2,5
	2,0
3,0
4,0
6,0
7,5
	160
160
160
200
200

	a  Диаметр измеряют в самой нижней точке канавки.
b  Кабели с числом жил более 7 и менее 18, но для которых в данной таблице отсутствует информация, не являются кабелями предпочтительных типов . Они могут испытываться с использованием груза массой и роликов диаметром, которые используются для испытания кабелей с таким же размером токопроводящей жилы, но со следующим большим количеством изолированных жил, которые указаны в данной таблице.


 
4.4.2.3 Токовая нагрузка изолированных жил
Во время проведения испытания на гибкость токовая нагрузка образца кабеля должна иметь следующее значение:
- для кабелей с двумя и тремя изолированными жилами: токовая нагрузка всех изолированных жил должна составлять 1 А/мм2 +10 %;
- для кабелей с четырьмя и пятью изолированными жилами: токовая нагрузка трех изолированных жил должна составлять 1 А/мм2 +10 %  или токовая нагрузка всех изолированных жил должна составлять 
А/мм2 +10 %, где  – число изолированных жил.
На кабели, имеющие более пяти изолированных жил, токовая нагрузка не подается. На все изолированные жилы подается сигнальный ток.

4.5   Указания по применению

Кабели предназначены преимущественно для соединения частей механизмов, используемых в производстве, в том числе станков и механического ручного оборудования. Допускается непосредственное подсоединение кабелей к сети. Не рекомендуются постоянные изгибы экранированных кабелей. Если не требуется перемещение кабелей при эксплуатации, рекомендуется их прокладка в трубопроводах, блоках и т. д.
Экранированные кабели рекомендуются для использования в средах с умеренным уровнем электромагнитных излучений.
Кабели предназначены для эксплуатации только внутри помещений при температуре от плюс 5 °С до плюс 40 °С.
Максимальная температура токопроводящей жилы при нормальной эксплуатации 70 °С.
Максимальная температура на оболочке 60 °С.

















Приложение ДА
(справочное)
Сведения о соответствии ссылочных международных стандартов межгосударственным стандартам

	Т а б л и ц а ДА.1
	
	

	Обозначение ссылочного международного стандарта 
	Степень соответствия 
	Обозначение и наименование соответствующего межгосударственного стандарта

	IEC 60227-1
	IDT  
	ГОСТ IEC 60227-1-2026 «Кабели с поливинилхлоридной изоляцией на номинальное напряжение до 450/750 В включительно. Часть 1. Общие требования»

	IEC 60228
	MOD
	ГОСТ 22483-2021 (IEC 60228:2004) «Жилы токопроводящие для кабелей, проводов и шнуров»

	IEC 60332-1-2
	IDT  
	ГОСТ IEC 60332-1-2-2027 «Испытания электрических и оптических кабелей в условиях воздействия пламени. Часть 1-2. Испытание на нераспространение горения одиночного вертикально расположенного изолированного провода или кабеля. Проведение испытания при воздействии пламенем газовой горелки мощностью 1 кВт с предварительным смешением газов»

	IEC 60811-401
	IDT  
	ГОСТ IEC 60811-401-2015 «Кабели электрические и волоконно-оптические. Методы испытаний неметаллических материалов. Часть 401. Разные испытания. Методы теплового старения. Старение в термостате»

	IEC 60811-404
	IDT  
	ГОСТ IEC 60811-404-2015 «Кабели электрические и волоконно-оптические. Методы испытаний неметаллических материалов. Часть 404. Разные испытания. Испытание оболочек кабеля на стойкость к минеральному маслу»

	IEC 60811-409
	IDT  
	ГОСТ IEC 60811-409-2015 «Кабели электрические и волоконно-оптические. Методы испытаний неметаллических материалов. Часть 409. Разные испытания. Испытание на потерю массы для термопластичных изоляции и оболочек»







Продолжение таблицы ДА.1
	Обозначение ссылочного международного стандарта 
	Степень соответствия 
	Обозначение и наименование соответствующего межгосударственного стандарта

	IEC 60811-501
	IDT  
	ГОСТ IEC 60811-501-2026 «Кабели электрические и волоконно-оптические. Методы испытаний неметаллических материалов. Часть 501. Механические испытания. Испытания для определения механических свойств композиций изоляции и оболочек»

	IEC 60811-504
	IDT  
	ГОСТ IEC 60811-504-2015 «Кабели электрические и волоконно-оптические. Методы испытаний неметаллических материалов. Часть 504. Механические испытания. Испытания изоляции и оболочек на изгиб при низкой температуре»

	IEC 60811-505
	IDT  
	ГОСТ IEC 60811-505-2015 «Кабели электрические и волоконно-оптические. Методы испытаний неметаллических материалов. Часть 505. Механические испытания. Испытания изоляции и оболочек на удлинение при низкой температуре»

	IEC 60811-506
	IDT  
	ГОСТ IEC 60811-506-2015 «Кабели электрические и волоконно-оптические. Методы испытаний неметаллических материалов. Часть 506. Механические испытания. Испытание изоляции и оболочек на удар при низкой температуре»

	IEC 60811-508
	IDT  
	ГОСТ IEC 60811-508-2026 «Кабели электрические и волоконно-оптические. Методы испытаний неметаллических материалов. Часть 508. Механические испытания. Испытание изоляции и оболочек под давлением при высокой температуре»

	IEC 60811-509
	IDT  
	ГОСТ IEC 60811-509-2015 «Кабели электрические и волоконно-оптические. Методы испытаний неметаллических материалов. Часть 509. Механические испытания. Испытание изоляции и оболочек на стойкость к растрескиванию (испытание на тепловой удар)»











Окончание таблицы ДА.1
	Обозначение ссылочного международного стандарта 
	Степень соответствия 
	Обозначение и наименование соответствующего межгосударственного стандарта

	IEC 60502-1:2021
	NEQ
	ГОСТ 31996-2012 «Кабели силовые с пластмассовой изоляцией на номинальное напряжение 0,66; 1 и 3 кв. Общие технические условия»

	IEC 60719
	IDT
	ГОСТ МЭК 60719-2002 «Кабели с круглыми медными токопроводящими жилами на номинальное напряжение до 450/750 в включительно. Расчет нижнего и верхнего пределов средних наружных размеров»

	IEC 62153-4-3:2013
	-
	*

	IEC 63294:2021
	IDT
	ГОСТ IEC 63294-2026 «Кабели электрические на номинальное напряжение до 450/750 В включительно. Методы испытаний»

	*Соответствующий межгосударственный стандарт отсутствует. До его принятия рекомендуется использовать перевод на русский язык данного международного стандарта.

П р и м е ч а н и е - В настоящей таблице использованы следующие условные обозначения степени соответствия стандартов:
- IDT - идентичный стандарт;
- MOD – модифицированный стандарт;
- NEQ – неэквивалентный стандарт.
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