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Предисловие
Евразийский совет по стандартизации, метрологии и сертификации (ЕАСС) представляет собой региональное объединение национальных органов по стандартизации государств, входящих в Содружество Независимых Государств. В дальнейшем возможно вступление в ЕАСС национальных органов по стандартизации других государств.
Цели, основные принципы и общие правила проведения работ по межгосударственной стандартизации установлены ГОСТ 1.0 «Межгосударственная система стандартизации. Основные положения» и ГОСТ 1.2 «Межгосударственная система стандартизации. Стандарты межгосударственные, правила и рекомендации по межгосударственной стандартизации. Правила разработки, принятия, обновления и отмены»
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1 ПОДГОТОВЛЕН Федеральным государственным бюджетным учреждением «Российский институт стандартизации» (ФГБУ «Институт стандартизации») на основе собственного перевода на русский язык англоязычной версии стандарта, указанного в пункте 4
2 ВНЕСЕН Межгосударственным техническим комитетом по стандартизации МТК 542 «Продукция нефтехимического комплекса»
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За принятие проголосовали:
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4 Настоящий стандарт является идентичным по отношению к международному стандарту ISO 48-5:2018 «Резина и термопласты. Определение твердости. Часть 5. Метод с применением карманного твердомера в единицах IRHD» («Rubber, vulcanized or thermoplastic — Determination of hardness — Part 5: Indentation hardness by IRHD pocket meter method», IDT).
Международный стандарт разработан Техническим комитетом по стандартизации ISO/TC 45 «Резина и резиновые изделия», подкомитетом SC-2 «Испытания и анализ».
Наименование настоящего стандарта изменено по отношению к наименованию международного стандарта для приведения в соответствие с ГОСТ 1.5 (подраздел 3.6).
Сведения о соответствии ссылочных международных стандартов межгосударственным стандартам приведены в дополнительном приложении ДА
5 ВВЕДЕН ВПЕРВЫЕ

Информация о введении в действие (прекращении действия) настоящего стандарта и изменений к нему на территории указанных выше государств публикуется в указателях национальных стандартов, издаваемых в этих государствах, а также в сети Интернет на сайтах соответствующих национальных органов по стандартизации.
В случае пересмотра, изменения или отмены настоящего стандарта соответствующая информация будет опубликована на официальном интернет-сайте Межгосударственного совета по стандартизации, метрологии и сертификации в каталоге «Межгосударственные стандарты»
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Введение
ISO/TC 45/SC 2 разработал принцип в помощь пользователям, который заключается в том, что лучше объединить в одну группу стандарты, распространяющиеся на один объект, но касающиеся разных аспектов или методов испытаний, предпочтительно с вводным стандартом-руководством, чем иметь ряд разрозненных стандартов с разными номерами. Это уже сделано для некоторых объектов, например, приборов для определения степени отверждения (ISO 6502) и динамических свойств (ISO 4664).
В 2017 г. было принято решение объединить в одну группу стандарты на твердость и впоследствии пришли к соглашению присвоить им номер ISO 48. Новые стандарты и их прежние номера (в скобках) перечислены ниже.
- ISO 48-1 (ISO 18517);
- ISO 48-2 (ISO 48);
- ISO 48-3 (ISO 27588);
- ISO 48-4 (ISO 7619-1);
- ISO 48-5 (ISO 7619-2);
- ISO 48-6 (ISO 7267-1);
- ISO 48-7 (ISO 7267-2);
- ISO 48-8 (ISO 7267-3);
- ISO 48-9 (ISO 18898).
Твердость резины, измеряемую карманным твердомером IRHD или дюрометром по Шору, определяют по комплексному отклику резины на приложенное вдавливающее усилие. Карманный твердомер IRHD представляет собой переносной ручной дюрометр, шкала которого градуирована в международных единицах твердости (IRHD). Результат измерения зависит:
a) от модуля упругости резины;
b) вязкоупругих свойств резины;
c) толщины испытуемого образца;
d) геометрии индентора;
e) приложенного давления;
f) скорости наращивания давления;
g) интервала времени, после которого регистрируют твердость.
Вследствие этого нецелесообразно непосредственно соотносить результаты, полученные с использованием карманного твердомера IRHD, со значениями твердости, полученными с помощью дюрометра по Шору, хотя для некоторых отдельных сортов резины и резиновых смесей корреляции установлена.
Примечание ― Дополнительная информация о взаимосвязи между значениями твердости, измеренными дюрометром и методом IRHD, приведена в научной литературе, указанной в «Библиографии» ([3], [4], [5]).
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Предупреждение 1 — Пользователи настоящего стандарта должны быть знакомы с обычной лабораторной практикой. Настоящий документ не ставит цели осветить все проблемы безопасности, связанные с его использованием. Пользователь сам несет ответственность за установление правил техники безопасности и охраны здоровья и определяет применимость любых других ограничений.
Предупреждение 2 — Определенные процедуры, установленные настоящим стандартом, могут включать применение веществ или образование отходов, представляющих опасность для окружающей среды. Необходимо пользоваться соответствующей документацией по безопасному обращению и утилизации после использования вредных веществ.
[bookmark: _Toc353812883][bookmark: _Toc353812935]1 Область применения
Настоящий стандарт устанавливает метод определения твердости вулканизованной или термопластичной резины при вдавливании индентора карманного твердомера, шкала которого градуирована в международных единицах твердости (IRHD). Такие твердомеры преимущественно используют для контроля, а не для определения соответствия техническим условиям (см. ISO 48). Прецизионность результатов измерения можно увеличить путем фиксирования карманного твердомера на опорной стойке.

2 Нормативные ссылки
В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие стандарты [для датированных ссылок применяют только указанное издание ссылочного стандарта, для недатированных ― последнее издание (включая все изменения)]:
ISO 48-2, Rubber, vulcanized or thermoplastic — Determination of hardness — Part 2: Hardness between 10 IRHD and 100 IRHD (Резина и термопласты. Определение твердости. Часть 2. Твердость от 10 IRHD до 100 IRHD) 
ISO 48-9, Rubber, vulcanized or thermoplastic — Determination of hardness — Part 9: Calibration and verification of hardness testers (Резина и термопласты. Определение твердости. Часть 9. Калибровка и верификация твердомеров)
ISO 23529, Rubber ― General procedures for preparing and conditioning test pieces for physical test methods (Резина. Общие процедуры приготовления и кондиционирования образцов для физических методов испытаний)

3 Термины и определения
В настоящем стандарте термины и определения не использованы.
ИСО и МЭК поддерживают терминологические базы данных, используемые в целях стандартизации, по следующим адресам:
- платформа онлайн-просмотра ИСО: доступна по адресу https://www.iso.org/obp;
- Электропедия МЭК: доступна по адресу https://www.electropedia.org/.

[bookmark: _Toc221789842]4 Сущность метода 
Измеряемым параметром является глубина проникновения индентора установленных размеров и формы, вдавливаемого под воздействием внешнего усилия в материал в заданных условиях.

5 Аппаратура 
5.1 Карманный твердомер IRHD
5.1.1 Прижимная лапка
Прижимная лапка (см. А на рисунке 1) должна иметь квадратную форму со сторонами (20,0 ± 2,5) мм или форму круга диаметром (22,5 ± 2,5) мм. В ее центре должно быть отверстие диаметром (2,5 ± 0,5) мм (см. рисунок 1).



Размеры в миллиметрах
[image: ]
1 ― полусфера диаметром (1,575 ± 0,025) мм; а ― верно для 30 IRHD
Рисунок 1 ― Индентор карманного твердомера IRHD

5.1.2 Индентор
Индентор должен иметь полусферический кончик диаметром (1,575 ± 0,025) мм (см. рисунок 1).
5.1.3 Индикаторное устройство
Индикаторное устройство позволяет считывать степень выступания индентора за пределы лицевой поверхности прижимной лапки. Оно должно быть напрямую отградуировано в единицах IRHD от значения 30, соответствующего максимальному выступанию индентора на 1,65 мм, до значения 100 при нулевом выступании, которое получают при плотном контакте прижимной лапки с индентором и подходящей плоской твердой поверхности (например стекла).
5.1.4 Калиброванная пружина
Пружину применяют для приложения к индентору практически постоянного усилия (2,65  0,15) Н в диапазоне твердости от 30 IRHD до 100 IRHD.
[bookmark: _Toc221789843]

6 Образцы для испытания 
6.1 Общие положения
Образцы для испытания приготавливают в соответствии с требованиями ISO 23529.
6.2 Толщина
Для определения твердости карманным твердомером толщина испытуемого образца резины должна составлять не менее 6 мм.
Для листов резины толщиной менее 6 мм испытуемый образец может быть составлен не более чем из трех слоев, толщина каждого из которых должна быть не менее 2 мм, чтобы получить требуемую толщину. Однако результаты определения твердости на таких образцах могут не совпадать с результатами, полученными на однослойных образцах.
Для того, чтобы результаты определений можно было сравнивать, испытуемые образцы должны быть одинаковыми.
6.3 Поверхность
Другие размеры испытуемого образца должны быть достаточными, чтобы проводить измерения на расстоянии, по меньшей мере, 12 мм от любого края образца. Поверхность испытуемого образца должна быть плоской на всем участке, приводимом в соприкосновение с прижимной лапкой.
Удовлетворительные результаты определения твердости карманным твердомером не могут быть получены на искривленных, неровных или негладких поверхностях. Однако возможно применение карманных твердомеров в некоторых специальных случаях, например, в соответствии с [1] для определения твердости резиновых покрытий валов. При таких применениях должны быть четко указаны ограничения по использованию карманных твердомеров.

[bookmark: _Toc221789844]7 Кондиционирование образцов и температура испытания 
По возможности, образцы кондиционируют непосредственно перед испытанием, выдерживая в течение, как минимум, одного часа при одной из стандартных лабораторных температур, указанных в ISO 23529. Для возможности сравнения результатов единичных испытаний или серий испытаний они должны быть проведены при одинаковых температурах.

8 Проведение испытания
8.1 Общие положения
Помещают испытуемый образец на плоскую, твердую, жесткую поверхность (например стекло). Твердомер держат в таком положении, чтобы центр индентора находился на расстоянии, по меньшей мере, 12 мм от краев испытуемого образца. Прикладывают прижимную лапку к образцу как можно быстрее, но без толчка, удерживая лапку параллельно поверхности испытуемого образца и обеспечивая положение индентора перпендикулярно к поверхности резины.
8.2 Продолжительность приложения усилия
Прикладывают усилие, достаточное только для получения плотного контакта между прижимной лапкой и испытуемым образцом, и через заданный промежуток времени после установления такого контакта снимают показание прибора. Стандартный промежуток времени составляет 3 с для вулканизованной резины и 15 с ― для термопластичной резины. Допускается устанавливать другие промежутки времени при условии, что они будут указаны в протоколе испытания. Резину неизвестного типа следует испытывать как вулканизованную резину.
Примечание― Промежуток времени 15 с введен для термопластической резины по той причине, что значение твердости ее образцов продолжает уменьшаться в течение более длительного периода по сравнению с образцами вулканизованной резины. Данный промежуток времени аналогичен тому, который установлен для пластмасс в [2].
8.3 Число измерений
Выполняют пять измерений твердости в разных местах на поверхности испытуемого образца, отстоящих друг от друга по меньшей мере на 6 мм, а затем вычисляют среднее значение твердости.
Если промежуток времени, после которого считано каждое показание, отлично от 3 с, то записывают отдельные значения твердости, полученные вдавливанием, приводя для каждого промежуток времени, после которого снято показание, а также указывают полученные среднее, максимальное и минимальное значения.
9 Калибровка и контроль
9.1 Калибровка
Измерительный прибор регулируют и калибруют в соответствии с ISO 48-9.
9.2 Контроль с использованием эталонных резиновых блоков[footnoteRef:1]) [1: 1) Резиновые блоки, используемые в качестве стандартных образцов (эталонов) твердости, имеются у ряда производителей измерительных приборов и в аккредитованных испытательных лабораториях.] 

Прижимают измерительный прибор к подходящей плоской, твердой поверхности (например к стеклу) и осуществляют регулировку таким образом, чтобы шкала прибора показывала значение 100 IRHD. Продолжают контроль измерительного прибора, используя набор эталонных резиновых блоков, твердость которых охватывает измеряемый диапазон приблизительно от 30 IRHD до 90 IRHD. Все регулировки проводят в соответствии с инструкциями производителя. Набор используемых эталонных резиновых блоков должен состоять, по меньшей мере, из шести блоков, слегка присыпанных тальком и содержащихся в подходящем закрывающемся контейнере, защищенном от света и тепла, не имеющем смазки. Сами эталонные блоки резины калибруют методом, регламентированным ISO 48-2, используя устройство, обеспечивающее постоянную нагрузку, через интервалы времени не более одного года или, когда дрейф показаний измерительного прибора превысит единицу. Регулярно используемые измерительные приборы должны проходить проверку не реже одного раза в неделю по эталонным резиновым блокам.
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[bookmark: _Toc138259678][bookmark: _Toc138260516][bookmark: _Toc138261384]Протокол испытания должен содержать следующую информацию:
a) сведения об испытуемом материале:
1) полное описание пробы и ее происхождение;
2) описание испытуемого образца, включая его толщину, а в случае составного образца ― количество слоев;
b) метод испытания, т. е. ссылку на настоящий стандарт;
c) подробное описание процедуры испытания:
1) температура окружающего воздуха при испытании и относительная влажность, если твердость материала зависит от влажности;
2) тип примененного измерительного прибора;
3) продолжительность периода, прошедшего между подготовкой образца для испытания и измерением его твердости;
4) подробное описание любых отклонений от стандартной процедуры;
5) подробное описание всех операций, не указанных в настоящем стандарте, и любых инцидентов, которые могли повлиять на результат;
d) результат испытания, выраженный целым числом, например, 75 IRHD;
e) дату проведения испытания.
 


Приложение ДА
(справочное)
Сведения о соответствии ссылочных международных стандартов межгосударственным стандартам

Таблица ДА.1
	Обозначение ссылочного
международного стандарта
	Степень
соответствия
	Обозначение и наименование
соответствующего межгосударственного стандарта

	ISO 48-2
	―
	*

	ISO 48-9
	―
	*

	ISO 23529
	IDT
	ГОСТ ISO 23529―2020 «Резина. Общие методы приготовления и кондиционирования образцов для определения физических свойств»

	* Соответствующий межгосударственный стандарт отсутствует. До его принятия рекомендуется использовать перевод на русский язык данного международного стандарта.
Примечание― В настоящей таблице использовано следующее условное обозначение степени соответствия стандартов:
- IDT ― идентичные стандарты.
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