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Введение
ISO 13937 взаимосвязан с несколькими методами определения ряда характеристик механических свойств материалов и изделий текстильных с использованием машин для испытаний на растяжение, например, свойств при растяжении, прочности шва, свойств при раздире, раздвижки шва. Требования к испытаниям данных стандартов согласуется, когда это необходимо. Результаты, полученные одним из методов, не следует сравнивать с результатами, полученными другими методами. В приложении D перечислены стандартные методы испытаний.  
ISO 13937 устанавливает методы для определения усилия раздира текстильных материалов. В части 1 описан метод баллистического маятника, в частях 2 – 4 описаны методы с использованием машин для испытаний на растяжение. 
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1
МЕЖГОСУДАРСТВЕННЫЙ СТАНДАРТ
МАТЕРИАЛЫ И ИЗДЕЛИЯ ТЕКСТИЛЬНЫЕ
Определение усилия раздира
Часть 3
Метод испытания на определение усилия раздира для испытуемых проб в форме крыльев (метод одинарного раздира) 
Textiles materials and products. Determination of tear strength. Part 3.
Test method for determination of tear strength of wing-shaped test specimens (single tear method)

Дата введения

1 Область применения
Настоящий стандарт устанавливает метод одинарного раздира для определения усилия раздира[footnoteRef:1]) текстильного материала, известный как испытание с использованием испытуемой пробы в форме двух крыльев, зажатых под определенным углом наклона к направлению нити. Измеряемое усилие раздира представляет собой усилие необходимое для продолжения предварительно подготовленного раздира. [1: ) В настоящем стандарте значение усилия раздира принимают в качестве значения раздирающей нагрузки материала.] 

[bookmark: _GoBack]Настоящее испытание в основном предназначено для тканей, но может быть применено и к текстильным материалам, изготовленным по другим технологиям. Благодаря зажатию крыльев испытуемой пробы под наклоном к разрываемым нитям, данное испытание может быть использовано для большинства текстильных материалов, не вызывая перемещения раздира, и оно менее подвержено выскальзыванию нитей, чем другие испытания на раздир.
Данный метод не применим к трикотажным полотнам, эластичным тканям и нетканым материалам, для которых предпочтительно применять метод трапецеидального раздира (см. примечание 2).
В данном методе допускается использовать только машины для испытаний с постоянной скоростью растяжения (CRE).
Примечание 1 – Другие методы испытания на раздир с использованием машин для испытания на растяжение описаны в ISO 13937-2 – метод для испытуемой пробы в форме брюк, ISO 13937-4 – метод для язычковой испытуемой пробы. В ISO 13937-1 описан метод с применением баллистического маятника (метод Эльмендорфа).
Примечание 2 – В случае трапецеидального метода испытаний применяют ISO 9073-4 для нетканых материалов или ISO 4674 для материалов с покрытием.

2 Нормативные ссылки
В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие стандарты. Для датированных ссылок применяют только указанное издание ссылочного стандарта, для недатированных — последнее издание (включая все изменения):
ISO 139, Textiles — Standard atmospheres for conditioning and testing (Материалы и изделия текстильные. Стандартные атмосферные условия для кондиционирования и проведения испытания)
ISO 7500-1, Metallic materials — Calibration and verification of static uniaxial testing machines – Part 1: Tension/compression testing machines – Calibration and verification of the force-measuring system (Материалы металлические. Калибровка и верификация машин для статических испытаний в условиях одноосного нагружения. Часть 1. Машины для испытания на растяжение/сжатие. Калибровка и верификация силоизмерительной системы)
ISO 10012-1[footnoteRef:2]), Quality assurance requirements for measuring equipment – Part 1: Metrological confirmation system for measuring equipment (Требования, гарантирующие качество измерительного оборудования. Часть 1. Система подтверждения метрологической пригодности измерительного оборудования) [2: ) ISO 10012-1 заменен на ISO 10012:2003. ] 


3 Термины и определения
В настоящем стандарте применены следующие термины с соответствующими определениями.
3.1 машина для испытаний с постоянной скоростью растяжения (CRE) (constant-rate-of-extension (CRE) testing machine): Машина для испытания на растяжение, оборудованная одним неподвижным зажимом и еще одним зажимом, который движется с постоянной скоростью в процессе испытания, при этом вся испытательная установка не должна смещаться.
3.2 зажимная длина (gauge length): Расстояние между двумя рабочими зажимными точками испытательного устройства.
Примечание — Рабочие точки (или линии) зажимов можно проверить, зажав испытуемую пробу с определенным предварительным натяжением с помощью копировальной бумаги, чтобы получить отпечаток зажима на испытуемой пробе и/или поверхностях губок зажима.
3.3 усилие раздира (tear force): Усилие, необходимое для распространения раздира, возникшего при определенных условиях.
Примечание – Усилие раздира квалифицируют как усилие “поперек основы” или “поперек утка” в зависимости от того, происходит ли раздир поперек основе (разрываются нити основы) или поперек утка  (разрываются нити утка) соответственно. 
3.4 пик (peak): Точка на кривой усилия/растяжения, где градиент относительно зарегистрированных значений усилия изменяется с положительного на отрицательный.
Примечание – При регистрации раздира пик, используемый в вычислениях, определяют на основании возрастания и падения усилия не менее чем на 10 % от последнего уменьшения или увеличения его значения соответственно.
3.5 длина раздира (length of tear): Измеренное расстояние, на которое распространяется усилие раздира с момента его возникновения до его прекращения.
3.6 испытуемая проба в форме крыльев (wing-shaped test specimen): Полоска испытуемого текстильного материала, обрезанная с одного конца так, чтобы получился треугольник с заданным наклоном, с разрезом посередине, образующим два крыла, которые зажимают параллельно углу наклона полоски (см. рисунки 1 и 2).

4 Сущность метода
[bookmark: _Toc89946508]Испытуемую пробу специальной формы, вырезанной с образованием двух крыльев с одной стороны, подвергают механическому воздействию таким образом, чтобы вызвать раздир в заданном направлении. Крылья испытуемой пробы зажимают под углом к направлению разрываемых нитей. Регистрируют усилие, необходимое для распространения раздира на заданное расстояние. Усилие раздира рассчитывают на основании пиков графика самописца или в онлайн-режиме с помощью электронных средств.

5 Отбор образцов
Образцы отбирают в соответствии с процедурой, изложенной в технической документации на материал, или по согласованию между заинтересованными сторонами.
При отсутствии соответствующей технической документации на материал в приложении А приведен пример рекомендуемой процедуры отбора образцов.
Пример схемы для вырезания испытуемых проб из лабораторного образца приведен в приложении В. Следует избегать складок или мятых участков, кромок и областей, не характерных для данного материала.
6 Аппаратура 
6.1 Общие положения
Система метрологического подтверждения пригодности машины для испытаний на растяжение должна соответствовать ISO 10012-1.
6.2 Машина с постоянной скоростью растяжения (CRE), со следующими характеристиками:
а) возможность обеспечения постоянной скорости растяжения (100±10) мм/мин;
b) возможность установки зажимной длины (100±1) мм; 
c) наличие средства регистрации усилия, приложенного к испытуемой пробе во время испытания на раздир; 
d) в условиях использования точность оборудования должна соответствовать классу 1 в соответствии с ISO 7500-1.  Погрешность заданного или зарегистрированного максимального усилия в любой точке диапазона, в котором используется машина, не должна превышать ± 1 %, а погрешность заданного или зарегистрированного перемещения зажима не должна превышать ± 1 мм;
e) в случае проведения регистрации усилия с помощью системы сбора данных и программного обеспечения, частота сбора данных должна быть не менее восьми в секунду.
В случае использования машины для испытаний на растяжение класса 2, это должно быть указано в протоколе испытаний.
6.3 Зажимное устройство, состоящее из двух зажимных губок машины, центральные точки которых находятся на линии растяжения, передние кромки расположены под прямым углом к линии растяжения, а зажимные поверхности находятся в одной плоскости.
Губки зажима должны удерживать испытуемую пробу без проскальзывания, они должны быть сконструированы таким образом, чтобы не повреждать испытуемую пробу и не снижать ее прочность. 
Предпочтительно, чтобы ширина губок зажимов была 100 мм, но не менее 75 мм.
6.4 Оборудование для вырезания испытуемых проб, предпочтительно полый пробойник или шаблон, для получения проб с размерами, приведенными на рисунке 1.
7 Атмосферные условия для кондиционирования и испытания
[bookmark: _Toc89946515]Атмосферные условия для предварительного кондиционирования, кондиционирования и проведения испытания должны соответствовать требованиям ISO 139.

8 Подготовка испытуемых проб
8.1 Общие положения
Из каждого лабораторного образца вырезают два набора испытуемых проб, один набор в направлении основы, а другой – в направлении утка.  
В случае материалов, отличных от тканей, используют соответствующие продольное и поперечное направления. 
Каждый набор должен состоять не менее чем из пяти испытуемых проб. В соответствии с разделом 5 и приложением В испытуемые пробы не должны содержать одни и те же продольные или поперечные нити и не должны быть вырезаны ближе 150 мм от края текстильного материала. 
8.2 Размеры 
Вырезают испытуемые пробы в соответствии с формой и размерами, показанными на рисунке 1, отмечают линии ab и сd на каждой испытуемой пробе. Отмечают конец раздира на расстоянии (25±1) мм от неразрезанного конца посередине полоски для обозначения положения раздира после завершения испытания.
Размеры в миллиметрах
[image: ]
1 – отметка, указывающая конец длины раздира; 2 – отметка; 3 – разрез
Рисунок 1 – Испытуемая проба в форме крыльев

8.3 Вырезание испытуемых проб 
Для тканей каждую испытуемую пробу вырезают так, чтобы длинная сторона была параллельна основе или утку. Для испытуемых проб, у которых длинная сторона параллельна основе, направление раздира обозначают как “поперек утка”, а испытуемые пробы, у которых длинная сторона параллельна утку, направление раздира обозначают как “поперек основы” (см. 3.3 и приложение В)

9 Процедура
9.1 Зажимная длина
Устанавливают в машине для испытания на растяжение зажимную длину 100 мм.
9.2 Скорость растяжения
Устанавливают в машине для испытания скорость растяжения 100 мм/мин.
9.3 Установка испытуемых проб
Зажимают испытуемую пробу по центру губок зажимов таким образом, чтобы линии ab и cd, отмеченные под углом 55°, были видны и располагались вдоль ближайших кромок зажимов, и каждое крыло было обращено к оператору одной и той же поверхностью текстильного материала (см. рисунок 2). В начале испытания проверяют отсутствие предварительного натяжения.



















Размеры в миллиметрах
[image: ]
1 – испытуемая проба; 2 – зажим; 3 – зажимная длина 100 мм; 4 – точка раздира 
Примечание – Необходимо отрегулировать линии отметок ab и cd вдоль центральных кромок губок зажимов.
Рисунок 2 – Зажимное устройство

9.4 Проведение испытания
Используют любое устройство для регистрации усилия раздира. Приводят подвижный зажим в движение со скоростью 100 мм/мин и продолжают раздир до точки, отмеченной рядом с краем полоски.
Регистрируют усилие раздира в ньютонах, и, если требуется, график раздира, записывают соответствующее расстояние между зажимами (для регистрации длины раздира) для каждой из испытуемых проб в каждом направлении материала, используя записывающие или электронные устройства (6.2).
Если оценку пиков, полученных для плотных материалов с большим числом нитей на сантиметр, требуется выполнять вручную на основе графиков (см. 10.1), скорость самописца устанавливают в соотношении 2:1 к скорости растяжения.
Необходимо следить, происходит ли раздир перпендикулярно направлению приложения усилия и не выскальзывают ли из материала какие-либо нити без разрыва. Испытание следует считать достоверным, если: а) нет выскальзывания нитей из материала; b) нет проскальзывания в губках зажимов; c) раздир закончен и проходит перпендикулярно направлению приложения усилия. Другие результаты отклоняют.
Если было отклонено три или более результата из пяти испытуемых проб, данный метод считают не подходящим.
По согласованию испытывают дополнительные испытуемые пробы, предпочтительно удваивая число испытуемых проб. В таких случаях также должен быть согласован протокол испытаний.

10 Расчет и представление результатов
Установлено два метода расчета: ручной и электронный. Их результаты могут отличаться. Результаты, вычисленные с помощью разных методов, не подлежат сравнению.
10.1 Оценка усилий раздира по записанному графику
Пример расчета приведен в приложении С.
10.1.1 Разделяют длину раздира между зарегистрированными первым и последним пиками на четыре равных части (см. приложение С). Первую часть для расчета не используют. В каждой из оставшихся трех частей выбирают и отмечают два самых высоких и два самых низких пика. Пик для расчета характеризуется падением или возрастанием усилия не менее чем на 10 % (см. 3.4).
10.1.2 Для каждой испытуемой пробы рассчитывают в ньютонах среднеарифметическое значение 12 пиков, полученных в соответствии с 10.1.1. 
Примечание — Для ручных расчетов берут ограниченное количество выбранных пиков, чтобы время расчета оставалось в допустимых пределах. Для расчетов, включающих все пики, рекомендуется метод электронной оценки.
10.1.3 Из среднего значения, рассчитанного для каждой испытуемой пробы (см. 10.1.2), рассчитывают общее среднее арифметическое значение усилия раздира в ньютонах для каждого испытанного направления и округляют его до двух значащих цифр.
10.1.4 При необходимости вычисляют коэффициент вариации с точностью до 0,1% и 95%-ные доверительные интервалы в ньютонах, округленные до двух значащих цифр, используя средние значения испытуемых проб, рассчитанные в соответствии с 10.1.2.
10.1.5 При необходимости рассчитывают среднее из шести самых высоких пиков для каждой испытуемой пробы в ньютонах.
10.1.6 При необходимости отмечают самый высокий и самый низкий пики в ньютонах (максимальное расстояние между пиками) для каждой испытуемой пробы.
10.2 Расчет с помощью электронных устройств
Пример расчета приведен в приложении С.
10.2.1 Разделяют длину раздира между зарегистрированными первым и последним пиками на четыре равные части (см. приложение С). Первую часть длины раздира не используют, регистрируют все пики на оставшемся отрезке. Пик для расчета определяют падением или возрастанием усилия не менее чем на 10 %      (см. 3.4).
10.2.2 Вычисляют среднеарифметическое значение в ньютонах для испытуемой пробы, используя все зарегистрированные пики в соответствии с 10.2.1.
10.2.3 С помощью среднего значения, рассчитанного для каждой испытуемой пробы (см. 10.2.2), вычисляют общее среднее арифметическое значение усилия раздира в ньютонах для каждого испытанного направления и округляют его до двух значащих цифр.
10.2.4 При необходимости вычисляют коэффициент вариации с точностью до 0,1% и 95%-ные доверительные интервалы в ньютонах, округленные до двух значащих цифр, используя средние значения испытуемых проб, рассчитанные в соответствии с 10.2.2.
11 Протокол испытаний
Протокол испытания должен включать следующую информацию.
11.1 Общая информация
а) ссылка на настоящий стандарт и дату испытания;
b) идентификация образца для испытаний и процедуру отбора образцов, при необходимости;
с) количество испытуемых проб, включая число исключенных испытаний и вызвавшие их причины;
d) необычное поведение, наблюдаемое при раздире;
e) были ли вычислены средние арифметические значения вручную (см. п.10.1) или с помощью электронных устройств (см.10.2); 
f) любое отклонение от данной процедуры.


11.2 Результаты испытаний
а) общее среднее усилие раздира поперек основы и поперек утка, в ньютонах. Если только три или четыре испытуемые пробы разорвались корректно, указывают результаты только для этих отдельных испытуемых проб;
b) при необходимости, коэффициент вариации, в процентах;
c) при необходимости, 95%-ные доверительные интервалы, в ньютонах;
d) при необходимости, в случае ручной оценки (см.10.1) среднее арифметическое значение усилия самых высоких пиков зарегистрированных для каждой испытуемой пробы (см.10.1.5), в ньютонах;
e) при необходимости, в случае ручной оценки (см.10.1) значение усилия самого низкого и самого высокого пиков, зарегистрированных для каждой испытуемой пробы (см.10.1.6), в ньютонах.


























Приложение А
(справочное)
Предлагаемая процедура отбора образцов

A.1 Совокупный образец (количество кусков из отгрузки или партии)
Соответствующее количество кусков должно быть выбрано случайным образом из отгрузки или партии, как указано в Таблице A.1. В совокупный образец не следует включать куски с признаками повреждения или влажности, полученными в процессе транспортировки.
Таблица А.1 – Совокупный образец
	Количество кусков в отгрузке 
или партии
	Минимальное количество кусков в совокупном образце

	3 и менее
	1

	4-10
	2

	11-30
	3

	31-75
	4

	76 и более
	5



А.2 Количество лабораторных образцов
Из каждого куска в совокупном образце вырезают лабораторный образец длиной не менее 1 м по всей ширине куска (из любого места, но не менее 3 м от конца куска). Необходимо убедиться, что в лабораторный образец не вошли участки со складками или с очевидными пороками.

 


Приложение В
(справочное)
Пример схемы для вырезания испытуемых проб из лабораторного образца
[image: ]
1 – край; 2 – испытуемая проба для раздира «поперек утка»; 
3 – испытуемая проба для раздира «поперек основы»; 4 – основа
Рисунок B.1 


Приложение С
(справочное)

Пример расчета усилия раздира

[image: ]
1 – усилие; 2 – направление раздира (длина графика); 3 – аппроксимированный диапазон средних пиков; 4 – неиспользуемый отрезок; 5 – отрезок 1; 6 – отрезок 2; 7 – отрезок 3; 8 – конец раздира
Рисунок С.1

Аппроксимация пика (см.3.4)
Для упрощения ручного подсчета рекомендуется аппроксимировать уровень пикового усилия для пиков средней высоты на графике раздира испытуемой пробы. 1/10 часть от этого значения, округленная в пределах ±10 %, показывает возрастание или падение усилия, требуемого для определения пика.
	Пример –
	Пики средней высоты   
	85 – 90  Н (аппроксимированный уровень)


	
	10 % от этого
	8,5 – 9,0 Н

	
	пики, учитываемые в расчете и характеризующиеся возрастанием и падением усилия 
	> 8 Н







Приложение ДА
(справочное)

 Сведения о соответствии ссылочных международных стандартов межгосударственным стандартам

Таблица ДА.1
	Обозначение соответствующего международного стандарта
	Степень соответствия
	Обозначение и наименование соответствующего межгосударственного стандарта

	ISO 139
	IDT
	ГОСТ ISO 139—2014 «Материалы текстильные. Стандартные атмосферные условия для проведения кондиционирования и испытаний»

	ISO 7500-1
	-
	*

	ISO 10012-1
	-
	*

	* Соответствующий межгосударственный стандарт отсутствует. До его принятия рекомендуется использовать перевод на русский язык международного стандарта. Официальный перевод данного международного стандарта находится в Федеральном информационном фонде стандартов.

П р и м е ч а н и е — В настоящей таблице использовано следующее условное обозначение степени соответствия стандартов:
- IDT – идентичные стандарты
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Figure 1 - Wing-shaped test specimen

83 Cutting out of test specimens
For woven fabrics each test specimen shall be cut with its length parallel to the warp or the weft of the
fabric. For test specimens where the length is parallel to the warp, the direction of the tear is qualified as

*across weft" and for test specimens where the longer side of the test specimen is parallel to the direction of
the weft, the tear is qualified "across warp® (see 3.3 and annex B).

9 Procedure

9.1 Gauge length

Set the gauge length of the tensile-testing machine to 100 mm.

9.2 Rate of extension

Set the rate of extension of the tensile-testing machine to 100 mm/min.

9.3 Mounting of test specimens
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% Figure 2 - Clamping arrangement 18
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§ 9.4 Operation .
Engage any device for recording of the tear force. Put the moving clamp in motion at 100 mm/min and
§ continue the tear to the point marked near the end of the strip. c
Record the tear force in newtons, and if a tear trace is wanted record the accompanying jaw separation (for B,
H recording of the tear length) for each of the test specimens in each fabric direction, using recording or
E electronic devices (6.2). [}
z Ifthe evaluation of the peaks derived from dense fabrics with large numbers of threads per cm are to be Q
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Annex C
(informative)
‘Sample calculation of tear force

1Force

2 Direction of tear (trace length)

3 Approx. medium peak range

4 Ignore

5 Subsection 1

6 Subsection 2

7 Subsection 3

8End of tear 16

Figure C.1 18
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Approximation of a peak (see 3.4). c
For ease of handling manual evaluations, it is suggested to approximate peak force level for medium height B
peaks in the tear trace of a test specimen. One-tenth of this value, rounded to within about 10 %, “
indicates the rising and falling of force required for characterization of a peak. @
Example  Medium-height peaks 85N to 90 N (approximate level) a

10 9% of this 85Nto9g N
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