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Предисловие
Евразийский совет по стандартизации, метрологии и сертификации (EACC) представляет собой региональное объединение национальных органов по стандартизации государств, входящих в Содружество Независимых Государств. В дальнейшем возможно вступление в EACC национальных органов по стандартизации других государств.
Цели, основные принципы и общие правила проведения работ по межгосударственной стандартизации установлены ГОСТ 1.0 «Межгосударственная система стандартизации. Основные положения» и ГОСТ 1.2 «Межгосударственные стандарты, правила и рекомендации по межгосударственной стандартизации. Правила разработки, принятия, обновления и отмены».
Сведения о стандарте
1 РАЗРАБОТАН Ассоциацией содействия в реализации инновационных программ в области противокоррозионной защиты и технической диагностики «СОПКОР».
2 ВНЕСЕН Межгосударственным техническим комитетом по стандартизации МТК 543 «Защита изделий и материалов от коррозии, старения и биоповреждений».
3 ПРИНЯТ Межгосударственным советом по стандартизации, метрологии и сертификации (протокол от _________ № _________).
За принятие проголосовали:
	Краткое наименование страны по МК (ISO 3166) 004–97
	Код страны 
по МК (ISO 3166) 004–97
	Сокращенное наименование национального органа по стандартизации

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	



4 ВВЕДЕН ВПЕРВЫЕ
5. ВЗАМЕН ГОСТ Р 9.603-2021



Информация о введении в действие, изменении или прекращении действия настоящего стандарта на территории государств, принявших стандарт, публикуется в указателях национальных стандартов, издаваемых в этих государствах, а также размещается на официальных сайтах соответствующих национальных органов по стандартизации.
В случае пересмотра, изменения или отмены настоящего стандарта соответствующая информация подлежит опубликованию на официальном интернет-сайте Межгосударственного совета по стандартизации, метрологии и сертификации в каталоге «Межгосударственные стандарты».

















Исключительное право официального опубликования настоящего стандарта на территории указанных выше государств принадлежит национальным (государственным) органам по стандартизации этих государств
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МЕЖГОСУДАРСТВЕННЫЙ СТАНДАРТ
Единая система защиты от коррозии и старения
ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКАЯ ЗАЩИТА. ВСТАВКИ (МУФТЫ)
ЭЛЕКТРОИЗОЛИРУЮЩИЕ
Общие технические условия
Unified system of corrosion and ageing protection.
Electrochemical protection. Electrical insulating joints.
General specifications

	
1 Область применения
	Дата введения —…


Настоящий стандарт распространяется на вставки (муфты) электроизолирующие, предназначенные для электрического разъединения участков трубопроводов в составе систем электрохимической защиты от коррозии.
Настоящий стандарт устанавливает требования к вставкам (муфтам) электроизолирующим с номинальным диаметром от DN6 до DN1400 включительно и с избыточным давлением транспортируемой среды от 0,005 до 40,0 МПа включительно, предназначенным для применения на наземных, надземных, подземных и подводных трубопроводах, в том числе с заглублением в дно.
Настоящий стандарт распространяется на вставки (муфты) электроизолирующие, применяемые на трубопроводах различного назначения, предназначенных для транспортирования газа, газового конденсата, нефти, нефтепродуктов, воды и технологических сред, в пределах классификации, установленной настоящим стандартом.
Настоящий стандарт устанавливает требования к классификации, конструкции, основным техническим характеристикам, материалам, комплектности, маркировке, упаковке, правилам приемки, методам контроля, транспортированию, хранению, эксплуатации и гарантиям изготовителя в отношении вставок (муфт) электроизолирующих.
Настоящий стандарт не распространяется на гибкие электроизолирующие (как соединения, изолирующие фланцы[footnoteRef:1], а также на изолирующие соединения, применяемые для подключения электрифицированного бытового газоиспользующего оборудования. [1:  Соответствующие требования к изолирующим фланцам установлены в ГОСТ 25660.] 

Настоящий стандарт не устанавливает требования к выбору мест установки вставок (муфт) электроизолирующих, определению случаев их обязательного применения и иным проектным решениям по их применению. Указанные требования установлены в ГОСТ 9.201, совместно с которым должен применяться настоящий стандарт.
2 Нормативные ссылки
В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие межгосударственные стандарты:
ГОСТ 2.610 Единая система конструкторской документации. Правила выполнения эксплуатационных документов
ГОСТ 9.108 Единая система защиты от коррозии и старения. Электрохимическая защита. Термины и определения
ГОСТ 9.201 Единая система защиты от коррозии и старения. Электрохимическая защита. Применение вставок (муфт) электроизолирующих
ГОСТ 9.602 Единая система защиты от коррозии и старения. Сооружения подземные. Общие требования к защите от коррозии
ГОСТ 15.309 Система разработки и постановки продукции на производство. Испытания и приемка выпускаемой продукции. Основные положения
ГОСТ 515 Бумага упаковочная битумированная и дегтевая. Технические условия
ГОСТ 5542 Газ природный промышленного и коммунально-бытового назначения. Технические условия
ГОСТ 14192 Маркировка грузов
ГОСТ 15150 Машины, приборы и другие технические изделия. Исполнения для различных климатических районов. Категории, условия эксплуатации, хранения и транспортирования в части воздействия климатических факторов внешней среды
ГОСТ 16037 Соединения сварные стальных трубопроводов. Основные типы, конструктивные элементы и размеры
ГОСТ 34858-2022 Газы углеводородные сжиженные топливные. Технические условия
ГОСТ 24297 Верификация закупленной продукции. Организация проведения и методы контроля
ГОСТ 25660 Фланцы изолирующие для подводных трубопроводов на Ру 10,0 МПа (около 100 кгс/см кв.). Конструкция
ГОСТ 31993 Материалы лакокрасочные. Определение толщины покрытия
ГОСТ ISO 1817 Резина и термоэластопласты. Определение стойкости к воздействию жидкостей
ГОСТ 33257-2015 Арматура трубопроводная. Методы контроля и испытаний
ГОСТ 33259 Фланцы арматуры, соединительных частей и трубопроводов на номинальное давление до PN 250. Конструкция, размеры и общие технические требования
ГОСТ 34395 Материалы лакокрасочные. Электроискровой метод контроля сплошности диэлектрических покрытий на токопроводящих основаниях

Примечание — При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылочных стандартов на официальном интернет-сайте Межгосударственного совета по стандартизации, метрологии и сертификации или на официальных сайтах национальных органов по стандартизации государств, принявших стандарт. Если на документ дана недатированная ссылка, следует использовать документ, действующий на текущий момент, с учетом всех внесенных в него изменений. Если заменен ссылочный документ, на который дана датированная ссылка, следует использовать указанную версию этого документа. Если после принятия настоящего стандарта в ссылочный документ, на который дана датированная ссылка, внесено изменение, затрагивающее положение, на которое дана ссылка, то это положение применяют без учета данного изменения. Если ссылочный документ отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, применяют в части, не затрагивающей эту ссылку.
3 Термины, определения и сокращения
В настоящем стандарте применены термины по ГОСТ 9.108, а также следующие термины с соответствующими определениями.
3.1 Термины и определения
3.1.1 вставка электроизолирующая; ВЭИ: Специализированное неразъемное изделие системы электрохимической защиты от коррозии, устанавливаемое в трубопровод и предназначенное для электрического разъединения участков трубопровода.
3.1.2 рабочее давление: Наибольшее избыточное давление участка трубопровода при всех предусмотренных проектной документацией стационарных режимах транспортирования среды.
3.1.3 пробное давление: Избыточное давление, при котором проводят испытание изделия на прочность и плотность.
3.1.4 давление разрушения: Максимальное давление, достигаемое при испытании ВЭИ до разрушения.
3.1.5 диэлектрическая сплошность: Характеристика защитного покрытия, определяемая отсутствием электрического пробоя при воздействии на защитное покрытие высокого напряжения нормируемой величины.
Примечание — Диэлектрическая сплошность выражается в способности защитного покрытия определенной толщины выдерживать без пробоя испытательное напряжение, В/мм
3.1.6 импульс напряжения 1,2/50: Импульс напряжения с фактическим временем фронта 1,2 мкс и полупериодом 50 мкс.
3.1.7 импульс тока 8/20: Импульс тока с фактическим значением фронта 8 мкс и временем полупериода 20 мкс.
3.1.8 импульсный ток с формой волны 10/350: Импульсный ток с фактическим значением фронта 10 мкс и полупериодом 350 мкс.
3.1.9 разделительный искровой разрядник; искроразрядник: Электротехническое устройство с искровым промежутком для защиты электроизолирующих элементов трубопровода (ВЭИ, фланцы) от высоковольтных проявлений атмосферного электричества.
3.1.10 номинальный разрядный ток: Номинальное значение тока, протекающего через устройство защиты от импульсных перенапряжений с формой волны 8/20.
3.1.11 система уплотнения: Совокупность сопрягаемых элементов ВЭИ, обеспечивающих герметичность соединений элементов ВЭИ.
3.1.12 циклическая долговечность: Число циклов заданной нагрузки, выдержанных нагруженной ВЭИ до наступления усталостного разрушения.
3.1.13 электрический пробой: Потеря материалом или изделием диэлектрических свойств при превышении напряжением критического значения.
3.1.14 электрическая прочность: Значение напряжения электрического пробоя.
3.1.15 заводской (серийный) номер: Уникальный идентификационный код, присваиваемый единице продукции при ее изготовлении.

3.2 Сокращения и обозначения
В настоящем стандарте применены следующие сокращения и обозначения:
ВЭИ — вставка электроизолирующая;
НД — нормативный документ;
ОТК — отдел технического контроля;
ЭХЗ — электрохимическая защита;
КИП — контрольно-измерительный пункт;
ИР — индикатор работоспособности искроразрядника;
DN — номинальный диаметр;
Dн — наружный диаметр присоединяемого трубопровода;
Рраб – рабочее давление;
KCV, KCU — ударная вязкость, определенная на образце с концентратором соответствующего вида при температуре испытаний;
Iимп — импульсный ток;
In — номинальный разрядный ток искроразрядника;
Ipeak — пиковое значение тока;
Q — заряд;
Up — уровень напряжения защиты искроразрядника.
4 Общие положения
4.1 Вставки (муфты) электроизолирующие применяют в составе систем электрохимической защиты от коррозии для электрического разъединения участков трубопроводов.
ВЭИ должны соответствовать требованиям настоящего стандарта, нормативной документации государств, принявших настоящий стандарт, а также конструкторской и технологической документации изготовителя.
Исполнение ВЭИ выбирают с учетом рабочего давления, типа транспортируемого продукта, климатического исполнения, категории размещения, проектных нагрузок, действующих на трубопровод, и иных условий эксплуатации, установленных проектной документацией и документами по стандартизации, действующими на территории государства, принявшего настоящий стандарт.
ВЭИ должны применяться только в пределах технических характеристик, установленных настоящим стандартом и документацией изготовителя.
4.2 Классификация ВЭИ
ВЭИ классифицируют:
· по рабочему давлению; 
· месту размещения на трубопроводе; 
· климатическому исполнению; 
· типу транспортируемого продукта. 
Класс ВЭИ по рабочему давлению выражают значением давления в мегапаскалях.
Классификация ВЭИ по месту размещения на трубопроводе приведена в таблице 1.
Таблица 1 — Классификация ВЭИ по месту размещения на трубопроводе
	Место размещения на трубопроводе
	Обозначение типа ВЭИ

	Подземное/ наземное/ подводное
	5

	Надземное/ надводное
	1



Классификация ВЭИ по климатическому исполнению определяется регионом их применения: умеренного — «У» или умеренного и холодного — «УХЛ» по ГОСТ 15150. Температурный диапазон, обеспечиваемый ВЭИ на различных стадиях жизненного цикла в зависимости от места размещения, приведен в таблице 2.
Таблица 2— Классификация ВЭИ по климатическому исполнению
	Климатическое исполнение ВЭИ по ГОСТ 15150
	Обозначение типа ВЭИ
	Температура стенки трубопровода на различных этапах жизненного цикла 1, °С

	
	
	Эксплуатация
	Транспортировка, хранение, строительство, монтажные работы, минимальная

	
	
	Минимальная 
	Максимальная
	

	У
	1
	минус 40
	плюс 70
	минус 45

	
	5
	минус 5
	плюс 60
	

	УХЛ, ХЛ
	1
	минус 40
	плюс 60
	минус 60 2

	
	5
	минус 20
	
	

	1 Допускается изготовление ВЭИ по согласованию с заказчиком с иными температурами монтажа и эксплуатации при условии подтверждения соответствия всех применяемых материалов требуемому уровню температур.
2 Минимальную температуру применения изделий с защитным покрытием устанавливают в соответствии с температурой применения защитного покрытия.



Классификация ВЭИ по типу транспортируемого продукта приведена в таблице 3.
Таблица 3 — Классификация ВЭИ по типу транспортируемого продукта

	Тип транспортируемого продукта
	Обозначение

	Подготовленный газ и стабильный конденсат с парциальным давлением H₂S не более 0,0003 МПа и CO₂ не более 0,2 МПа
	МГ

	Газы горючие природные промышленного и коммунально-бытового назначения по ГОСТ 5542 и регазифицированные газы углеводородные сжиженные топливные для коммунально-бытового потребления по ГОСТ 20448
	РС

	Неочищенный газ и нестабильный конденсат с парциальным давлением H₂S более 0,0003 МПа и CO₂ более 0,2 МПа
	ДГ

	Товарная нефть, нефтепродукты
	НП

	Сырая нефть
	СН

	Техническая или питьевая вода
	ВД

	Технологические среды, в том числе метанол, ингибиторные смеси и иные специальные среды
	ТС


4.3 В зависимости от сейсмостойкости района размещения по шкале 
MSK-64 ВЭИ изготавливают в следующих исполнениях:
· несейсмостойкое исполнение для районов с сейсмичностью до 6 баллов включительно – С0
· сейсмостойкое исполнение для районов с сейсмичностью до 9 баллов включительно – С;
· повышенной сейсмостойкости для районов с сейсмичностью 10 баллов – ПС.
4.4 Идентификация и условное обозначение ВЭИ
Для идентификации продукции с учетом классификационных признаков в проектной, закупочной и эксплуатационной документации условное обозначение ВЭИ должно включать:
· обозначение вставки (муфты) электроизолирующей, принятое изготовителем; 
· наружный диаметр присоединяемого трубопровода, мм; 
· рабочее давление, МПа; 
· обозначение типа транспортируемого продукта по таблице 3; 
· сейсмостойкость;
· климатическое исполнение по ГОСТ 15150; 
· категорию размещения по таблице 1; 
· обозначение нормативного документа, в соответствии с которым изготовлено изделие. 
После значения наружного диаметра присоединяемого трубопровода допускается указывать тип присоединения с каждой стороны, если он отличается от приварного, например фланцевое или муфтовое соединение, а также обозначение резьбы.
При поставке ВЭИ с наружным защитным покрытием условное обозначение изделия дополняют через знак дроби обозначением нормативного документа на покрытие.
Пример условного обозначения:
Электроизолирующая вставка ВЭИ-1420-9,8-МГ-С0-УХЛ5 ТУ (обозначение технических условий изготовителя);
Электроизолирующая вставка ВЭИ-219-16,0-ДГ-С-У1 ТУ (обозначение технических условий изготовителя);
Электроизолирующая вставка ВЭИ-57Ф-1,6-РС-С-УХЛ1 ТУ (обозначение технических условий изготовителя);
Электроизолирующая вставка ВЭИ-32G1-1,6-РС-С-У1 ТУ (обозначение технических условий изготовителя).
4.5 Общие требования к выбору исполнения ВЭИ
Выбор исполнения ВЭИ для конкретного применения должен осуществляться с учетом:
· параметров транспортируемой среды; 
· рабочего давления; 
· климатического исполнения; 
· категории размещения; 
· проектных нагрузок, передаваемых на патрубки ВЭИ; 
· условий эксплуатации трубопровода и требований проектной документации. 
Не допускается применение ВЭИ:
· при нагрузках, превышающих расчетные значения, установленные для изделия; 
· при параметрах транспортируемой среды, не соответствующих классификации изделия; 
· при температурах эксплуатации, выходящих за пределы, установленные для изделия; 
· при отсутствии предусмотренных проектом и комплектностью средств защиты и контроля; 
· при наличии повреждений корпуса, патрубков, покрытия, клемм, уплотнений и комплектующих элементов. 
5 Технические характеристики
5.1 Основные показатели
5.1.1 Показатели назначения
5.1.1.1 ВЭИ должна выдерживать нагружение пробным внутренним гидравлическим давлением, равным 1,5 Рраб, без возникновения течи и остаточных деформаций.
5.1.1.2 ВЭИ должна сохранять герметичность при нагружении внутренним пневматическим давлением, равным 0,6 МПа.
5.1.1.3 Электрическое сопротивление постоянному току ВЭИ должно быть не менее 25,0 МОм.
5.1.1.4 Электрическая прочность ВЭИ должна быть не менее 5000 В при воздействии переменного тока. Ток утечки при этом не должен превышать 30,0 мА.
5.1.2 Конструктивные характеристики
5.1.2.1 ВЭИ должна представлять собой неразъемное соединение.
5.1.2.2 ВЭИ в общем случае должна включать:
· два металлических патрубка с присоединительными размерами, соответствующими трубопроводу, соединенные между собой при помощи металлических силовых элементов и силовой оболочки через диэлектрические элементы; применение болтовых и (или) резьбовых соединений в силовой схеме не допускается; 
· диэлектрические элементы, предназначенные для электрического разделения металлических патрубков; 
· систему уплотнений; 
· клеммы для подключения внешнего искроразрядника и, при необходимости, иного дополнительного оборудования; 
· наружное защитное покрытие; 
· внутреннее покрытие, если оно предусмотрено конструкцией. 
Силовые элементы (фланец, кольцо, наплавка и т.п) должны быть закреплены на патрубках либо являться едиными деталями с патрубками. Один из силовых элементов может быть конструктивно объединен с силовой оболочкой. Силовая оболочка может быть металлической или неметаллической.
Примечание — Для защиты внутренней поверхности ВЭИ в зоне термического воздействия сварки, а также внутреннего покрытия концевых участков ВЭИ допускается применение элементов защиты сварного шва (втулки подкладные, наконечники защитные и т.д.).
5.1.2.3 Геометрические размеры и прочностные характеристики ВЭИ должны обеспечивать сохранение работоспособности изделия при совместном действии рабочего давления и нагрузок, передаваемых на патрубки от примыкающих участков трубопровода.
Проектные нагрузки, передаваемые на патрубки от примыкающих к ВЭИ участков трубопровода, должны быть указаны в опросном листе.
Если проектные нагрузки в опросном листе не указаны, расчет конструкции ВЭИ следует выполнять в соответствие с требованиями нормативных документов, действующих на территории государства, принявшего стандарт[footnoteRef:2]) или другими нормативными документами, действующими для соответствующей отрасли промышленности, в которой предполагается эксплуатировать ВЭИ с сейсмичностью до 9 баллов. [2: ) В Российской Федерации действует СТ ЦКБА 092-2014 Арматура для магистральных трубопроводов. Нормативные нагрузки от трубопровода. Методика расчета и численные значения.] 

Расчеты конструкции ВЭИ выполняют инженерными методами и (или) методом конечных элементов.
5.1.2.4 В зависимости от способа присоединения к трубопроводу патрубки ВЭИ могут быть выполнены:
· с разделкой под приварку; 
· фланцевыми; 
· муфтовыми; 
· комбинированными; 
· иного исполнения, предусмотренного документацией изготовителя. 
5.1.2.5 Разделку кромок присоединительных патрубков под приварку выполняют по ГОСТ 16037 или по требованиям заказчика. Фланцевое соединение выполняют по ГОСТ 33259 или по требованиям заказчика. Муфтовое соединение выполняют по конструкторской документации изготовителя и требованиям, установленным для соответствующего типа трубопровода и присоединения.
5.1.2.6 Длина патрубков ВЭИ под приварку, выступающих из силовой оболочки, должна быть достаточной для того, чтобы при выполнении сварочного процесса при монтаже ВЭИ в трубопровод температура в зоне размещения диэлектрического изолятора, системы уплотнений, покрытий и иных неметаллических элементов не превышала допустимой.
Для ВЭИ свыше DN 500 длина каждого из патрубков должна быть не менее 250 мм.
5.1.2.7 На наружных и внутренних поверхностях ВЭИ не допускаются следы коррозии, трещины, вмятины, отслоения и иные повреждения, выявляемые методами неразрушающего контроля и способные оказать влияние на безопасность эксплуатации изделия.
5.1.2.8 При применении ВЭИ на участках трубопроводов с электропроводящей транспортируемой средой (удельным электрическим сопротивлением продукта от 10-2 до 103 Ом м) в конструкции ВЭИ должна быть обеспечена электрическая изоляция внутренней поверхности по всей окружности поперечного сечения, исключающая снижение электрического сопротивления изделия.
5.1.2.9 На наружную поверхность ВЭИ категории размещения «5» должно быть нанесено защитное покрытие, соответствующее требованиям ГОСТ 9.602 и требованиям конструкторской документации на изделие.
На наружную поверхность ВЭИ категории размещения «1» должно быть нанесено атмосферостойкое защитное покрытие. Нанесение такого покрытия в трассовых условиях допускается, если это предусмотрено опросным листом и документацией изготовителя.
Наружная поверхность неметаллических элементов ВЭИ категории размещения «1» должна обладать стойкостью к воздействию ультрафиолетового излучения либо быть защищена от такого воздействия.
На концевых участках патрубков ВЭИ под сварку должны быть предусмотрены зоны, свободные от покрытий, предназначенные для выполнения сварочных работ.
5.1.2.10 Клеммы для подключения искроразрядника должны быть приварены к металлическим частям ВЭИ и обеспечивать возможность подключения искроразрядника с соблюдением минимально допустимых радиусов изгиба, без перегибов и образования петель кабеля.
5.1.3 Требования надежности и безопасности
5.1.3.1 Циклическая долговечность ВЭИ при нагружении по 8.11 внутренним давлением и изгибающим моментом должна составлять не менее 16700 циклов.
ВЭИ должна выдерживать без нарушения прочности, герметичности и электрической прочности совместное воздействие внутреннего давления и изгибающего момента, при котором суммарные продольные напряжения в патрубках электроизолирующей вставки составляют не менее 75 % предела текучести материала трубопровода.
5.1.3.2 ВЭИ не должна иметь признаков разрушения при нагружении по 8.13 внутренним давлением в диапазоне не менее 2,2 рабочего давления, но не более 90 % расчетного давления разрушения патрубков ВЭИ.
5.1.3.3 ВЭИ, размещаемые во взрывоопасных зонах, должны быть защищены от воздействия токов молнии посредством взрывозащищенного искроразрядника со штатными кабелями. Соединения должны быть защищены от самоослабления.
5.1.4 Требования стойкости к внешним воздействиям
5.1.4.1 ВЭИ должна выдерживать без нарушения прочности, герметичности и электрической прочности совместное воздействие внутреннего давления и крутящего момента, при котором касательные напряжения в патрубках электроизолирующей вставки составляют не менее 5 % предела текучести материала трубопровода.
5.1.4.2 Диэлектрическая сплошность покрытия должна обеспечивать отсутствие пробоя электрическим током:
· для покрытий ВЭИ категории размещения «1» — по ГОСТ 34395; 
· для покрытий ВЭИ категории размещения «5» — при напряжении 5 кВ на 1 мм номинальной толщины покрытия. 
5.1.4.3 Если для работы ВЭИ установлен более узкий диапазон климатических факторов, то при хранении, транспортировании и эксплуатации в нерабочем состоянии ВЭИ должна выдерживать воздействие всего диапазона нормальных значений климатических факторов, установленных для соответствующего вида климатического исполнения. Указанные условия и необходимые дополнительные мероприятия должны быть отражены в паспорте и руководстве по эксплуатации изделия.
5.1.5 Характеристики процессов производства
5.1.5.1 ВЭИ изготавливают в соответствии с настоящим стандартом, требованиями технических регламентов, конструкторской и технологической документацией изготовителя, а также требованиями заказчика, если такие требования установлены.
5.1.5.2 Сварка, наплавка, термическая обработка и контроль качества сварных швов элементов, контактирующих с транспортируемой средой, должны выполняться в соответствии с требованиями, установленными для трубопроводов и соединительных элементов соответствующего назначения. Для остальных элементов указанные операции выполняют в соответствии с конструкторской и технологической документацией изготовителя, требованиями нормативных документов, действующих на территории государства, принявшего настоящий стандарт, и требованиями заказчика при их наличии.
5.2 Требования к сырью, материалам и покупным изделиям
5.2.1 Сырье, материалы и покупные изделия должны подвергаться входному контролю с учетом требований ГОСТ 24297 и сопровождаться документами о качестве, в том числе паспортами и (или) сертификатами.
5.2.2 Материалы элементов ВЭИ, в зависимости от параметров транспортируемого продукта, рабочего давления, температуры, химического состава и свойств среды, а также условий эксплуатации, должны соответствовать требованиям нормативных документов на материалы и элементы трубопроводов соответствующего назначения.
Материалы элементов ВЭИ, непосредственно контактирующие с транспортируемой средой, должны быть устойчивы к ее воздействию в течение всего расчетного срока службы.
Дополнительные требования к эластомерным материалам установлены в 5.2.7–5.2.9.
5.2.3 Покупные изделия и материалы должны быть устойчивы к воздействию температур при транспортировании, хранении, строительстве, монтаже и эксплуатации ВЭИ в пределах климатического исполнения, указанного в таблице 2.
5.2.4 Патрубки ВЭИ должны соответствовать требованиям нормативных документов к трубам и соединительным элементам для трубопроводов соответствующего назначения.
Ударная вязкость основного металла и металла сварного шва патрубков, стальных силовых элементов и стальной силовой оболочки ВЭИ должна соответствовать требованиям таблицы 5 при температуре испытаний, установленной в таблице 4. 
Таблица 4 — Температура испытаний на ударную вязкость стальных силовых элементов, силовой оболочки и патрубков
	Исполнение ВЭИ 
	Температура испытаний 1 на ударную вязкость, °С

	по климатическому исполнению 
(ГОСТ 15150)
	по размещению ВЭИ
	KCV (при эксплуатации)
	KCU (при строительстве и монтажных работах)

	У
	5
	минус 5
	минус 45

	УХЛ
	5
	минус 20
	минус 60

	У, УХЛ
	1
	минус 40
	не требуется 2

	1 За температуру испытаний принимают минимальную температуру стенки трубопровода на участке установки ВЭИ, определяемую проектной документацией и указываемую в опросном листе. Если температура стенки трубопровода, указанная в опросном листе, в процессе эксплуатации отличается от значений, приведенных в таблице 4, испытания на ударную вязкость на образцах KCV проводят для этой температуры или более низкой.
2 Испытания на образцах KCU для указанного случая допускается не проводить, если значения ударной вязкости, определенной на образцах KCV, обеспечивают выполнение требований при температуре испытаний, превышающей температуру испытаний на образцах KCU не более чем на 20 °С.


Таблица 5 — Требования по ударной вязкости стальных силовых элементов и стальной силовой оболочки
	Характеристика ВЭИ, металла патрубка
	Ударная вязкость металла KCV, KCU, Дж/см², не менее

	
	DN менее 500
Рра6 до 32 МПа включ.;
DN до 1400 включ.
Рраб до 10 МПа включ.
	DN > 500
Рраб> 10 МПа

	DN до 400 включ., σ0,2 до 290 Н/мм2 включ.
	40
	—

	Все остальные свыше
	50
	70



5.2.5 Материал стальной силовой оболочки ВЭИ и материал стальных силовых элементов ВЭИ должны соответствовать требованиям нормативных документов на материалы, применяемые для изделий, работающих под избыточным давлением, и обеспечивать требуемые прочностные характеристики в заданных условиях эксплуатации.
5.2.6 Материал и требования к механическим свойствам неметаллической силовой оболочки и силовых элементов ВЭИ должны соответствовать нормативным требованиям к применяемым видам материалов.
5.2.7 В системе уплотнения следует применять манжеты из диэлектрических эластомерных материалов круглого, прямоугольного, U-образного или иного специального профиля в различных сочетаниях. Применение резиновых кольцевых уплотнений круглого сечения допускается только для ВЭИ на давление до 10 МПа и до DN 700 включительно.
5.2.8 Эластомерные материалы, применяемые в ВЭИ типа «ДГ», «СН» и «НП» и контактирующие с маслами, нефтью, нефтепродуктами или сероводородсодержащими средами, должны быть устойчивыми к их воздействию, что должно быть подтверждено соответствующими сертификатами или протоколами испытаний по ГОСТ ISO 1817.
5.2.9 Эластомерные материалы, предназначенные для системы уплотнений ВЭИ типа «МГ» на давление более 2,5 МПа, должны быть стойкими к воздействию взрывной декомпрессии при испытаниях по методике, приведенной в приложении А.
5.2.10 Искроразрядник должен соответствовать требованиями нормативных документов, действующих на территории государства, принявшего стандарт[footnoteRef:3]) и иметь технические характеристики: [3: ) В Российской Федерации действует ГОСТ Р МЭК 62561.3-2014 «Компоненты систем молниезащиты. Часть 3. Требования к разделительным искровым разрядникам».] 

· уровень напряжения защиты при импульсе 1,2/50: Up (1,2/50) ≤ 2500 В
· номинальный разрядный ток с формой волны 8/20: In (8/20) ≥ 75 кА;
· импульсный ток с формой волны 10/350: limp (10/350) ≥ 50 /25 кА; 
· заряд: Q ≥ 25 Ас. 
Примечания:
1 Значение импульсного тока limp (10/350) для магистральных трубопроводов должно быть не менее 50 кА. 
2 Максимальная длина и сечение кабеля искроразрядника, обеспечивающие требуемые технические характеристики, должны быть указаны изготовителем искроразрядника в паспорте на изделие.
5.2.11 Внешний искроразрядник ВЭИ, установленной в труднодоступных местах, в том числе в грунте, должен быть оснащен индикатором состояния (работоспособности), выведенным на контрольно-измерительный пункт, если в опросном листе не указано иное.
5.2.12 Индикатор состояния (работоспособности) искроразрядника должен выполнять следующие функции:
· определение заряда, протекающего через искроразрядник при его срабатывании;
· измерение амплитуды и длительности импульса тока;
· запись измеренных значений в энергонезависимое запоминающее устройство;
оценка остаточного ресурса искроразрядника;
контроль напряжения батарейного блока питания.
Измерительно-вычислительный блок индикатора состояния искроразрядника должен быть установлен в контрольно-измерительном пункте.
5.3 Комплектность
5.3.1 ВЭИ поставляют в виде готового к монтажу заводского изделия.
5.3.2 Внутренняя полость ВЭИ должна быть защищена от загрязнения при транспортировании и хранении.
5.3.3 Каждую ВЭИ комплектуют сопроводительной документацией, включающей:
· паспорт по ГОСТ 2.610 на вставку или партию вставок; 
· руководство по эксплуатации (допускается объединение паспорта и руководства по эксплуатации и монтажу в один документ). 
5.3.4 Если в опросном листе на ВЭИ указана необходимость поставки искроразрядника, контрольно-измерительного пункта, индикатора работоспособности искроразрядника, указанные изделия должны входить в состав комплектующих и поставляться вместе с ВЭИ.
Примечания:
1 ВЭИ, предназначенные для транспортирования горючих сред, должны комплектоваться искроразрядниками и измерительной частью индикаторов их работоспособности во взрывозащищенном исполнении, устанавливаемыми совместно на ВЭИ
2 Монтаж искроразрядника на ВЭИ допускается выполнять на месте установки изделия в соответствии с инструкцией изготовителя ВЭИ. Защита клемм и контактов присоединения искроразрядника при выполнении монтажных работ должна обеспечиваться в соответствии с требованиями технической документации изготовителя и документации на применяемое защитное покрытие.
5.3.5 Формы паспорта, акта приемки в эксплуатацию и опросного листа должны содержать сведения:
· о наличии искроразрядника; 
· о наличии контрольно-измерительного пункта; 
· о наличии индикатора работоспособности искроразрядника; 
5.4 Маркировка
5.4.1 На ВЭИ должна быть нанесена следующая маркировка:
· наименование предприятия-изготовителя и, при наличии, товарный знак; 
· условное обозначение изделия; 
· обозначение стандарта на изделие; 
· заводской (серийный) номер изделия или номер партии; 
· дата изготовления, включающая год и месяц; 
· наружный диаметр присоединяемого трубопровода, мм; 
· материал патрубков; 
· рабочее давление, МПа; 
· пробное давление, МПа; 
· температурный диапазон эксплуатации, °С; 
· обозначение защитного покрытия; 
· масса, кг. 
Примечания
1 Если ВЭИ имеет небольшие размеры, наименование или товарный знак изготовителя, рабочее давление и наружный диаметр присоединяемого трубопровода наносят на наружную поверхность изделия, а остальную информацию допускается приводить в паспорте или на этикетке, прикрепленной к ВЭИ.
2 Температурный диапазон эксплуатации указывают в случае, если он отличается от значения, установленного для соответствующего климатического исполнения в таблице 2.
3 Для ВЭИ свыше DN 500 указывают фактическую массу, для ВЭИ меньшего диаметра — номинальную массу.
5.4.2 Способ нанесения маркировки должен обеспечивать ее сохранность в процессе транспортирования и хранения, а также возможность контроля соответствия применяемого оборудования проектным решениям до начала монтажа.
5.5 Упаковка
5.5.1 ВЭИ свыше DN 300 должны быть упакованы в деревянный ящик либо установлены на деревянных ложементах или поддоне в горизонтальном положении. Упаковка должна обеспечивать обязательную фиксацию изделия от перемещений и защиту торцов ВЭИ от механических повреждений.
5.5.2 ВЭИ до DN 300 допускается упаковывать в упаковочную бумагу по ГОСТ 515 либо в иной упаковочный материал, обеспечивающий защиту изделия от механических повреждений, загрязнения и увлажнения при транспортировании и хранении.
5.5.3 Дополнительное комплектное оборудование, включая искроразрядник, контрольно-измерительный пункт, индикатор работоспособности искроразрядника и иные комплектующие, при наличии в составе поставки должно быть упаковано таким образом, чтобы исключались его механическое повреждение, загрязнение, увлажнение и утрата отдельных элементов.
5.5.4 Сопроводительная документация должна быть помещена во влагонепроницаемый пакет и закреплена на упаковке, размещена внутри упаковки, либо сформирована в виде самостоятельного грузового места, способом, исключающим ее повреждение и утрату.
5.5.5 Маркировка тары должна содержать следующие данные:
· наименование предприятия-изготовителя (товарный знак при наличии);
· обозначение типа оборудования — ВЭИ; - обозначение стандарта на продукцию;
· информацию для связи с изготовителем.
5.5.6 Транспортная маркировка должна выполняться по ГОСТ 14192 и содержать следующие манипуляционные знаки: «Верх», «Не бросать!», «Беречь от влаги».
На индивидуальную или групповую упаковку ВЭИ массой брутто более 20 кг должен быть нанесен манипуляционный знак «Место строповки».
5.5.7 Упаковка должна обеспечивать сохранность изделия и комплектующих в течение всего срока транспортирования и хранения, установленного настоящим стандартом и эксплуатационной документацией изготовителя.
5.5.8 Маркировка транспортной тары должна быть износостойкой и сохраняться в течение срока транспортирования и хранения.
6 Требования безопасности и охраны окружающей среды
6.1 ВЭИ должны соответствовать требованиям технических регламентов, нормативных правовых актов и нормативных документов, действующих на территории государства, принявшего настоящий стандарт, в части обеспечения безопасности, охраны труда, промышленной безопасности и охраны окружающей среды.
6.2 Конструкция ВЭИ должна обеспечивать безопасность персонала при транспортировании, хранении, выполнении погрузочно-разгрузочных работ, монтаже, испытаниях, вводе в эксплуатацию, эксплуатации, техническом обслуживании и утилизации изделия при условии соблюдения требований настоящего стандарта и эксплуатационной документации изготовителя.
6.3 Технические и эксплуатационные документы на ВЭИ должны содержать:
· требования безопасности при обращении с изделием; 
· требования по охране окружающей среды; 
· правила транспортирования, хранения, монтажа, ввода в эксплуатацию, эксплуатации, технического обслуживания и утилизации изделия. 
Указанные документы должны содержать также указания по действиям персонала при обнаружении:
· повреждений защитного покрытия; 
· неисправности искроразрядника; 
· неисправности контрольно-измерительного пункта; 
· неисправности индикатора работоспособности искроразрядника.
6.4 ВЭИ, а также применяемые в ее составе материалы и комплектующие изделия не должны содержать веществ и материалов, способных оказывать недопустимое вредное воздействие на человека и окружающую среду при транспортировании, хранении, монтаже, эксплуатации и утилизации изделия в условиях, предусмотренных настоящим стандартом и эксплуатационной документацией изготовителя.
6.5 Материалы силовых элементов, защитные покрытия, уплотнительные элементы, кабельные изделия, искроразрядники и иные комплектующие, применяемые в составе ВЭИ, должны обеспечивать безопасное обращение с ними в течение всего установленного срока службы изделия при соблюдении предусмотренных условий эксплуатации.
6.6 При проведении погрузочно-разгрузочных работ, транспортировании, хранении, испытаниях, монтаже, эксплуатации и утилизации ВЭИ должны приниматься меры, исключающие:
· механическое повреждение изделия и комплектующих; 
· нарушение целостности защитного покрытия; 
· загрязнение окружающей среды; 
· поражение персонала электрическим током; 
· иные опасные воздействия на человека и окружающую среду. 
6.7 При проведении электрических испытаний, контрольных измерений и проверок состояния изоляции, искроразрядников, контрольно-измерительных пунктов, индикаторов работоспособности искроразрядника и модулей контроля изоляции должны соблюдаться требования безопасности, установленные для соответствующих видов работ, включая требования электробезопасности, промышленной безопасности и охраны труда.
6.8 К выполнению испытаний, монтажу, подключению, проверке работоспособности и эксплуатации ВЭИ, искроразрядников, контрольно-измерительных пунктов и индикаторов работоспособности искроразрядника должен допускаться только квалифицированный персонал, прошедший соответствующий инструктаж и имеющий допуск к выполнению указанных видов работ.
6.9 При выполнении работ на действующих трубопроводах, в том числе на опасных производственных объектах и во взрывоопасных зонах, должны соблюдаться специальные требования безопасности, установленные для соответствующих категорий объектов и условий производства работ.
6.10 При выявлении повреждений изделия, нарушений герметичности, разрушения защитного покрытия, неисправности искроразрядника или средств контроля дальнейшая эксплуатация ВЭИ должна осуществляться только в соответствии с требованиями эксплуатационной документации изготовителя и нормативных документов, действующих на территории государства, принявшего настоящий стандарт.
6.11 Утилизация ВЭИ и входящих в ее состав комплектующих изделий после окончания срока службы должна осуществляться в соответствии с требованиями нормативных документов, действующих на территории государства, принявшего настоящий стандарт, с учетом свойств примененных материалов, защитных покрытий, уплотнительных элементов, кабельных изделий и иных комплектующих.
7 Правила приемки
7.1 Для контроля качества и приемки ВЭИ на предприятии-изготовителе устанавливают следующие категории испытаний:
· приемочные; 
· квалификационные; 
· приемо-сдаточные; 
· периодические; 
· типовые. 
7.2 Результаты приемочных, квалификационных, периодических и типовых испытаний, проведенных для ВЭИ конкретного типоразмера, допускается распространять на группу конструктивно подобных ВЭИ, изготавливаемых по одинаковой технологии и имеющих номинальный диаметр в диапазоне от 0,5 DN до 1,5 DN включительно.
7.3 Приемочные и квалификационные испытания проводят в соответствии с документами системы разработки и постановки продукции на производство, действующими на территории государства, принявшего настоящий стандарт. Испытания и приемку выпускаемой продукции проводят в соответствии с ГОСТ 15.309.
Объем приемо-сдаточных, периодических, квалификационных и типовых испытаний устанавливают в соответствии с таблицей 6.
Таблица 6 — Объем и перечень испытаний
	Наименование испытания
	Структурные элементы настоящего стандарта
	Виды испытаний

	
	Технические требования
	Метод контроля (испытаний)
	Приемо-сдаточные
	Периодические
	Квалификационные

	1 Визуальный и измерительный контроль
	5.1.2.5–5.1.2.7
	8.3, 8.4
	+
	+
	+

	2 Испытания на прочность пробным давлением
	5.1.1.1
	8.5
	+
	+
	+

	3 Испытания на герметичность
	5.1.1.2
	8.6
	+
	+
	+

	4 Контроль электрического сопротивления
	5.1.1.3
	8.7
	+
	+
	+

	5 Контроль электрической прочности
	5.1.1.4
	8.8
	+
	+
	+

	6 Контроль толщины покрытия
	5.1.2.9
	8.9
	+
	+
	+

	7 Контроль диэлектрической сплошности покрытия
	5.1.4.2
	8.10
	+
	+
	+

	8 Контроль комплектности
	5.3.3–5.3.7
	8.3
	+
	+
	+

	9 Контроль маркировки
	5.4
	8.3
	+
	+
	+

	10 Контроль упаковки
	5.5
	8.3
	+
	+
	+



Продолжение таблицы 6
	11 Испытания на циклическую долговечность при совместном действии внутреннего гидравлического давления и изгибающего момента
	5.1.3.1
	8.11
	-
	-
	+

	12 Испытания на прочность при совместном действии внутреннего гидравлического давления и крутящего момента
	5.1.4.1
	8.12
	-
	+
	+

	13 Испытания на прочность при давлении разрушения
	5.1.3.2
	8.13
	-
	-
	+

	14 Испытание на устойчивость материала системы уплотнений к взрывной декомпрессии
	5.2.9
	Приложение А
	-
	-
	+

	15 Испытание на устойчивость материала системы уплотнений к воздействию агрессивных сред
	5.2.8
	ГОСТ ISO 1817
	-
	-
	+

	Примечания:
1 Обозначения: «+» — испытания проводят; «-» — испытания не проводят.
2 Испытания по пунктам 2, 3, 11, ... 13 проводят до нанесения наружного и внутреннего покрытия на ВЭИ, если в конструкторской документации не указано иное.
3 Необходимость испытаний по пунктам 14, 15 определяют условиями эксплуатации ВЭИ. 
4 Типовые испытания проводят в объеме, определяемом характером изменений конструкции, технологии изготовления и (или) материалов, по отдельной программе в соответствии с 7.7.



7.4 Каждая ВЭИ подлежит приемо-сдаточным испытаниям. ВЭИ с рабочим давлением не более 1,6 МПа и номинальным диаметром до DN 300 включительно допускается принимать партиями. Партия должна состоять из ВЭИ одного типоразмера, произведенных в течение не более одного месяца.
7.5 Приемо-сдаточным испытаниям по позициям 1, 2, 3 и 4 таблицы 6 подвергают все ВЭИ из партии. Испытаниям по остальным позициям приемо-сдаточного контроля подвергают 5 % ВЭИ в партии, но не менее 2 шт. Отбор ВЭИ из партии для испытаний осуществляют случайным образом.
Для ВЭИ с рабочим давлением ниже 1,6 МПа и номинальным диаметром до DN 150 включительно испытания на прочность и герметичность допускается проводить выборочно от партии в объеме 5 % партии, но не менее 2 шт., при соблюдении условий, что прочностные характеристики и герметичность изделия подтверждаются технологией изготовления, стабильностью производственного процесса, а также положительными результатами квалификационных и периодических испытаний.
7.6 Периодические испытания проводят не реже одного раза в пять лет в объеме, установленном таблицей 6.
7.7 При изменении конструкции, технологии изготовления и (или) материалов ВЭИ, если такие изменения могут повлиять на технические и эксплуатационные характеристики изделия, проводят типовые испытания.
Объем дополнительных испытаний выбирают в зависимости от характера внесенных изменений из перечня квалификационных испытаний.
8 Методы контроля
8.1 Все испытания ВЭИ проводят в нормальных климатических условиях по ГОСТ 15150. Перед началом испытаний образцы ВЭИ должны быть выдержаны в указанных условиях не менее 6 ч.
8.2 Средства измерений, используемые при проведении испытаний ВЭИ, должны быть поверены и допущены к применению в установленном порядке на территории государства, принявшего настоящий стандарт.
8.3 Проверку внешнего вида, комплектности, маркировки и упаковки ВЭИ проводят визуально на соответствие требованиям настоящего стандарта.
8.4 Визуальный и измерительный контроль проводят без применения увеличительных средств универсальными средствами измерений с точностью ±0,5 %.
8.5 Испытание на прочность проводят внутренним гидравлическим пробным давлением, равным 1,5 Рраб, без приложения осевого подпора. Для ВЭИ DN 500 и более время выдержки под давлением должно быть не менее 120 мин, для ВЭИ от DN 300 до DN 500 — не менее 60 мин, а для ВЭИ менее DN 300 — в соответствии с ГОСТ 33257—2015 (таблица 4). После выдержки давление снижают до рабочего и проводят визуальный контроль в течение времени, необходимого для осмотра, но не менее 1 мин.
Во время выдержки под давлением снижение давления не допускается. Протечки испытательной жидкости не допускаются.
Для ВЭИ с рабочим давлением ниже 1,6 МПа допускается проведение испытаний на прочность выборочно от партии в порядке, установленном разделом 7.
8.6 Испытание на герметичность проводят после испытания на прочность внутренним гидравлическим давлением. Испытание проводят внутренним пневматическим давлением, равным (0,6 ± 0,2) МПа, пузырьковым методом. Время выдержки при испытательном давлении для ВЭИ до DN 500 должно быть не менее 10 мин, а для ВЭИ свыше DN 500 включительно — не менее 30 мин.
Появление на поверхности растущих и отделяющихся пузырьков воздуха не допускается.
Для ВЭИ с рабочим давлением ниже 1,6 МПа допускается проведение испытаний на герметичность выборочно от партии в порядке, установленном разделом 7.
8.7 Контроль электрического сопротивления проводят измерением электрического сопротивления постоянному току напряжением 1000 В. Испытательное напряжение прикладывают между обоими концами ВЭИ, а при наличии клемм искроразрядника — к этим клеммам. Контроль величины электрического сопротивления проводят в течение 1 мин.
Величина электрического сопротивления должна быть не менее 25,0 МОм.
8.8 Контроль электрической прочности проводят испытательным переменным синусоидальным током частотой от 50 до 60 Гц.
К ВЭИ прикладывают испытательное напряжение 1,2 кВ, затем плавно, не более чем за 10 с, увеличивают его до значения не менее 5,0 кВ и выдерживают на достигнутом уровне в течение 60 с, фиксируя силу тока утечки.
Во время испытаний электрической прочности пробой не допускается. Сила тока утечки не должна превышать 30,0 мА.
8.9 Контроль толщины наружного защитного покрытия, нанесенного в заводских условиях, для ВЭИ категории размещения «5» проводят в соответствии с нормативными документами на защитные покрытия и требованиями конструкторской документации, а для ВЭИ категории размещения «1» — по ГОСТ 31993.
Толщина наружного защитного покрытия должна соответствовать требованиям конструкторской документации.
8.10 Диэлектрическую сплошность наружного защитного покрытия определяют по методике по ГОСТ 34395.
Пробой наружного защитного покрытия не допускается.
8.11 Испытания ВЭИ на циклическую долговечность и прочность проводят при одновременном нагружении образца расчетным изгибающим моментом и внутренним гидравлическим давлением, равным рабочему.
Один цикл испытаний включает одновременный подъем внутреннего гидравлического давления от 1,0 МПа до Pраб и изгибающего момента до Mизг. Изменение нагрузки осуществляют при нормальной температуре с частотой не более 10 циклов в минуту. Образец должен выдерживать без признаков разрушения не менее 16 700 циклов. 
Нагружение образца осуществляют по схеме четырехточечного изгиба в соответствии с рисунком 1.
 Если длины ВЭИ недостаточно для проведения испытания, допускается приварка удлинительных патрубков.
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Рисунок 1 – Схема испытания при четырехточечном изгибе
[bookmark: _Hlk43992000]Определение величины изгибающего момента выполняют по формуле:
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где 	 – величина изгибающего момента, Н∙м;

– предел текучести материала присоединяемого трубопровода, Па;

– продольные напряжения в присоединяемом трубопроводе в Па, возникающие вследствие действия внутреннего номинального давления, рассчитывают по формуле
	
	(2)


где 	 – момент сопротивления изгибу сечения трубопровода в м3, рассчитывают по формуле 
	
	(3)


где	– внутренний диаметр трубопровода, м;
 – наружный диаметр трубопровода, м.
[bookmark: _Hlk44086717]Прикладываемая нагрузка Fизг при испытаниях по схеме четырехточечного изгиба определяется из соотношения:
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по формуле:
	
	(5)


где	– прикладываемая нагрузка при испытаниях, Н;
Х – плечо силы, м.
В качестве испытательной среды должна использоваться неагрессивная жидкость, например вода с антикоррозионными присадками.
Скорость подъема давления не должна превышать 1,0 МПа в минуту.
Выдержка под нагрузкой должна составлять не менее 20 мин.
После снятия совместной нагрузки ВЭИ должна выдержать испытания:
· на прочность по 8.5; 
· на герметичность по 8.6; 
· на электрическое сопротивление по 8.7; 
· на электрическую прочность по 8.8. 
8.12 Контроль прочности при совместном действии внутреннего гидравлического давления и крутящего момента проводят приложением расчетного крутящего момента к ВЭИ, нагруженной внутренним гидравлическим давлением, равным рабочему давлению. Схема испытания приведена на рисунке 2.
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Рисунок 2 – Схема испытания совместным действием 
внутреннего гидравлического давления и крутящего момента
Определение величины крутящего момента выполняют по формуле:
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где 	– величина крутящего момента при испытании ВЭИ, Н∙м; 

 – предел текучести материала основного трубопровода, Па;

– момент сопротивления кручению сечения трубопровода, м3;

– момент сопротивления изгибу сечения трубопровода, м3 (см.  формулу 6).
Прикладываемую нагрузку  при испытаниях рассчитывают по формуле:
	
	(8)


где    – величина крутящего момента (см. формулу 9); 
 – плечо приложения силы, создающей крутящий момент.
В качестве испытательной среды должна использоваться неагрессивная жидкость, например, вода. 
Скорость подъема давления не более 1,0 МПа в минуту.
Прикладывают нагрузку Fкр и выдерживают ВЭИ под нагрузкой в течение не менее 120 мин.
Во время испытания появления утечек и остаточные деформации ВЭИ не допускаются. После снятия совместной нагрузки ВЭИ должна выдержать испытания:
· на прочность по 8.5; 
· на герметичность по 8.6; 
· на электрическое сопротивление по 8.7; 
· на электрическую прочность по 8.8. 
8.13 Испытание на прочность до разрушения проводят внутренним гидравлическим давлением.
В качестве испытательной среды должна использоваться неагрессивная жидкость, например вода с антикоррозионными присадками.
Скорость подъема давления должна быть не более 1,0 МПа в минуту.
При достижении давления 2,2 Рраб должна быть выполнена выдержка продолжительностью не менее 1 мин. При дальнейшем повышении давления до расчетного, разрушение неметаллической силовой оболочки и образование течи испытательной среды через систему уплотнений не допускаются. Фактическое давление и характер разрушения должны быть зафиксированы.
9 Транспортирование и хранение
9.1 ВЭИ должны транспортироваться любым видом транспорта в упакованном виде в соответствии с требованиями настоящего стандарта, эксплуатационной документации изготовителя и правилами перевозки, размещения и крепления грузов, действующими на соответствующем виде транспорта.
9.2 При транспортировании должны быть обеспечены условия, исключающие:
· механическое повреждение ВЭИ, защитного покрытия, патрубков, клемм и комплектующих изделий; 
· смещение изделия и комплектующих внутри тары; 
· увлажнение, загрязнение и коррозионное повреждение изделия; 
· повреждение сопроводительной документации. 
9.3 Погрузочно-разгрузочные работы следует выполнять способами, исключающими удары, падение, волочение изделия, повреждение упаковки и защитного покрытия. Строповку ВЭИ следует выполнять за предусмотренные места строповки при их наличии, обозначенные в соответствии с требованиями маркировки транспортной тары, либо иными способами, установленными технической документацией изготовителя.
9.4 Дополнительное комплектное оборудование, входящее в состав поставки, в том числе искроразрядники, контрольно-измерительные пункты, индикаторы работоспособности искроразрядников и иные комплектующие, должно транспортироваться и храниться в упаковке, обеспечивающей защиту от механических повреждений, увлажнения, загрязнения и потери отдельных элементов.
9.5 Сопроводительная документация должна транспортироваться и храниться в составе упаковки изделия либо в отдельном влагозащитном пакете способом, исключающим ее повреждение и утрату.
9.6 ВЭИ должны храниться в условиях по ГОСТ 15150, в соответствии с требованиями, указанными в эксплуатационной документации изготовителя. Условия хранения должны обеспечивать защиту ВЭИ от воздействия атмосферных осадков, загрязнения, конденсационной влаги и ультрафиолетового излучения, способного оказать влияние на неметаллические элементы, покрытия и комплектующие изделия.
9.7 При хранении ВЭИ должны быть размещены таким образом, чтобы исключались:
· деформация патрубков и силовых элементов; 
· повреждение торцов, резьбы, фланцевых поверхностей и клемм; 
· нарушение целостности наружного защитного покрытия; 
· контакт с агрессивными средами, загрязняющими веществами и посторонними металлическими предметами. 
9.8 ВЭИ и комплектующие изделия следует хранить в упаковке изготовителя до момента монтажа, если иное не установлено эксплуатационной документацией изготовителя.
9.9 После транспортирования и перед монтажом ВЭИ подлежат внешнему осмотру на предмет:
· сохранности упаковки; 
· отсутствия механических повреждений; 
· сохранности маркировки; 
· комплектности поставки.
10 Указания по эксплуатации
10.1 Выбор ВЭИ для конкретного применения должен осуществляться с учетом:
· механических характеристик изделия; 
· электрических характеристик изделия; 
· климатического исполнения; 
· категории размещения; 
· типа транспортируемого продукта; 
· рабочего давления; 
· проектных нагрузок, передаваемых на патрубки ВЭИ; 
· условий эксплуатации трубопровода и требований проектной документации. 
10.2 Места установки ВЭИ на трубопроводах определяют при проектировании в соответствии с ГОСТ 9.201.
10.3 Не допускается применение ВЭИ:
· при нагрузках, превышающих расчетные значения, установленные для изделия; 
· при параметрах транспортируемой среды, не соответствующих классификации изделия; 
· при температурах эксплуатации, выходящих за пределы, установленные для изделия; 
· при отсутствии предусмотренных проектом и комплектностью средств защиты и контроля; 
· при наличии повреждений корпуса, патрубков, покрытия, клемм, уплотнений и комплектующих элементов. 
10.4 ВЭИ должны размещаться в местах, доступных для освидетельствования технического состояния. При подземной установке в местах возможного подтопления и скопления влаги должны выполняться мероприятия, исключающие электрическое шунтирование ВЭИ внешней средой.
10.5 Монтаж ВЭИ должен осуществляться в соответствии с ГОСТ 9.201, проектной документацией, эксплуатационными документами изготовителя и требованиями нормативных документов, действующих на территории государства, принявшего настоящий стандарт.
11 Гарантии изготовителя
11.1 Предприятие-изготовитель должно гарантировать соответствие ВЭИ требованиям настоящего стандарта при соблюдении условий транспортирования, хранения, монтажа, ввода в эксплуатацию и эксплуатации, установленных настоящим стандартом и эксплуатационной документацией изготовителя.
11.2 Гарантийный срок эксплуатации ВЭИ в режимах и условиях, установленных настоящим стандартом, должен составлять 36 месяцев со дня ввода в эксплуатацию, подтвержденного актом приемки в эксплуатацию, но не более 48 месяцев с даты приемки изделия отделом технического контроля изготовителя.
Гарантийный срок хранения с даты приемки изделия отделом технического контроля изготовителя должен составлять не менее 12 месяцев.
11.3 При наличии в составе поставки искроразрядника, контрольно-измерительного пункта и индикатора работоспособности искроразрядника и сведения об их наличии, комплектности, монтаже и фактическом подключении должны быть отражены в акте приемки в эксплуатацию.
Отсутствие предусмотренных комплектностью, проектной документацией или опросным листом средств защиты и контроля, а также их неполный монтаж, неправильное подключение или эксплуатация без них должны рассматриваться как несоблюдение условий эксплуатации изделия.
11.4 К гарантийным случаям не относятся случаи выхода ВЭИ из строя при:
· применении ВЭИ с нарушением требований нормативных документов, регламентирующих правила выбора, монтажа и эксплуатации ВЭИ, а также инструкций изготовителя; 
· эксплуатации ВЭИ при нагрузках, превышающих расчетные по 5.1.2.3; 
· эксплуатации ВЭИ в трубопроводах и при транспортировании продуктов, не соответствующих классификации ВЭИ по типу транспортируемого продукта; 
· эксплуатации ВЭИ в условиях окружающей среды, отличных от указанных в паспорте и руководстве по эксплуатации; 
· перегрузке ВЭИ импульсными токами при неподключении или выходе из строя искроразрядника; 
· отсутствии, неисправности или неправильном подключении контрольно-измерительного пункта и индикатора работоспособности искроразрядника в случаях, когда их наличие предусмотрено комплектностью, проектной документацией, опросным листом или актом приемки в эксплуатацию; 
· механическом повреждении изделия, покрытия, клемм, комплектующих или соединительных кабелей в результате нарушения правил транспортирования, хранения, монтажа или эксплуатации; 
· внесении в конструкцию изделия изменений, не согласованных с изготовителем; 
· нарушении условий хранения изделия до ввода в эксплуатацию. 
11.5 Изготовитель не несет ответственности за последствия эксплуатации ВЭИ при отсутствии документации, подтверждающей приемку изделия, комплектность поставки и ввод в эксплуатацию в установленном порядке.
11.6 В течение гарантийного срока изготовитель должен безвозмездно устранять дефекты изготовления либо производить замену изделия в порядке, установленном законодательством и договорными условиями, действующими на территории государства, принявшего настоящий стандарт.


Приложение А
(обязательное)
Методика испытаний образцов материала уплотнительных элементов к воздействию взрывной декомпрессии
А.1 Общие положения
Настоящая методика устанавливает порядок проведения испытаний образцов материала уплотнительных элементов ВЭИ на стойкость к воздействию взрывной декомпрессии. Испытания проводят для подтверждения соответствия материалов уплотнительных элементов требованиям 5.2.9 настоящего стандарта.
А.2 Образцы для испытаний
А.2.1 Для испытаний применяют образцы материала уплотнительных элементов ВЭИ в виде кольца O-образной формы с внутренним диаметром 37,47 мм и диаметром поперечного сечения 5,33 мм.
А.2.2 Для испытаний предъявляют не менее четырех образцов материала уплотнительных элементов ВЭИ. Количество одновременно испытуемых образцов должно составлять не менее трех. Один образец используют в качестве эталонного для сравнения.
А.2.3 Поверхность образцов перед испытаниями обезжиривают, высушивают и выдерживают в эксикаторе не менее 6 ч.
А.3 Средства измерений, оборудование и материалы
Для проведения испытаний применяют:
· автоклав вместимостью не менее 5 л; 
· сжатый испытательный газ — двуокись углерода в баллонах; 
· манометр класса точности не ниже 1,0; 
· секундомер класса точности не ниже 2; 
· линейку класса точности не ниже 1. 
Допускается применение иных средств измерений и оборудования, обеспечивающих требуемую точность и условия проведения испытаний.
А.4 Проведение испытаний
А.4.1 Подготовленные образцы помещают в автоклав и закрывают его.
А.4.2 В течение 20–30 с осуществляют продувку внутреннего объема автоклава двуокисью углерода. По окончании продувки закрывают выпускной вентиль и продолжают подачу испытательного газа до достижения избыточного давления в автоклаве не менее (5,00 ± 0,05) МПа.
А.4.3 Выдержка образцов под давлением должна составлять 24 ч. В течение указанного времени периодически контролируют величину давления в автоклаве.
А.4.4 По истечении 24 ч перекрывают подачу двуокиси углерода в объем автоклава, затем полностью открывают выпускной клапан, обеспечивая резкое снижение давления в испытательном объеме. Время снижения давления в автоклаве до атмосферного должно составлять не более 60 с.
А.4.5 После сброса давления открывают автоклав. Образцы выдерживают в объеме автоклава не менее 1 ч, после чего извлекают и проводят визуальную оценку состояния поверхности на наличие трещин, раковин и вздутий. При необходимости выполняют фотографирование внешнего вида образцов. Рядом с испытываемыми образцами размещают эталонный образец.
А.4.6 После визуального осмотра образцы разрезают на четыре сектора. Торцевую поверхность каждого сектора подвергают визуальному и измерительному контролю на наличие трещин и их линейных размеров.
А.5 Оценка результатов испытаний
А.5.1 Образец считают выдержавшим испытание, если по результатам визуального и измерительного контроля ранг стойкости материала уплотнительных элементов ВЭИ к взрывной декомпрессии составляет 2 и менее.
А.5.2 Решение о соответствии принимают по состоянию наихудшего образца из выборки.
А.5.3 Система оценки стойкости материала уплотнительных элементов ВЭИ к взрывной декомпрессии приведена в таблице А.1.
Таблица А.1 — Система оценки стойкости материала уплотнительных элементов ВЭИ к взрывной декомпрессии
	Ранг стойкости
	Состояние торцевой поверхности образца

	1
	Нет видимых повреждений

	2
	Не более одной трещины на поверхности протяженностью не более 2 мм, не выходящей на наружную поверхность кольца

	3
	Не более двух трещин на поверхности суммарной протяженностью не более 6 мм, не выходящих на наружную поверхность кольца

	4
	Более двух трещин на поверхности или наличие трещин, выходящих на наружную поверхность кольца


А.6 Оформление результатов испытаний
Результаты испытаний оформляют протоколом произвольной формы.

Приложение Б
(рекомендуемое)
Паспорт на электроизолирующую вставку / партию вставок
Б.1 Паспорт на вставку/партию вставок состоит из титульного листа и в общем случае из разделов:
· основные сведения об изделии; 
· основные технические данные; 
· результаты контроля; 
· комплектность; 
· сведения о дополнительных средствах контроля и комплектном оборудовании; 
· сведения о сроке службы и сроке хранения; 
· гарантии изготовителя; 
· свидетельство об упаковывании; 
· свидетельство о приемке.
Б.2 Основные сведения об изделии:
· наименование изделия;
· обозначение;
· дата изготовления;
· наименование и почтовый адрес изготовителя;
· заводской номер изделия (партии);
· сведения о оценке соответствия (сертификация, декларирование).
Б.3 Основные технические данные
	Наименование параметра
	Значения

	Рабочее давление, МПа 
	

	Транспортируемый продукт 
	

	Климатическое исполнение и категория размещения по ГОСТ 15150 
	

	Температурный диапазон эксплуатации, °С 
	





Продолжение таблицы Б.3
	Материал патрубков (марка стали или категория прочности, эквивалент углерода [image: C:\Users\38A8~1\AppData\Local\Temp\ns\6599_ks2ns_word.files\image122.png], %) 
	

	Присоединительные размеры
(например, геометрические параметры разделки кромок патрубков под сварку, резьбы, фланца) 
	

	Допустимые механические нагрузки*:
	

	
	- растягивающая/сжимающая сила, кН;
- изгибающий момент, кН·м;
- крутящий момент, кН·м
	

	* Допустимые механические нагрузки определяются расчетом для случая, когда изгибающий момент, крутящий момент и осевые усилия действуют неодновременно.
	

	Наружное защитное покрытие 
	__________________
(наименование)
__________________
(толщина)

	
	

	
	

	
	

	Внутреннее покрытие 
	__________________
(наименование)
__________________
(толщина)

	
	

	
	

	
	

	Номинальные габаритные размеры, мм: 
	

	
	- диаметр;
- длина 
	

	Масса нетто, кг (без дополнительного оборудования) 
	


Б.4 Результаты контроля
Б.4.1 Сведения о приемо-сдаточных испытаниях (ПСИ)
	Наименование испытания 
	Результат контроля 

	
	


Б.4.2 Сведения о дополнительных испытаниях (например, неразрушающий контроль сварных швов)
	Наименование испытания 
	Результат контроля 

	
	



Б.5 Комплектность
	Наименование
	Количество

	Вставка (муфта) электроизолирующая (ВЭИ) 
	

	
	
	
	

	
	(обозначение) 
	
	

	Искроразрядник 
	

	
	
	
	

	
	(обозначение) 
	
	

	Паспорт ВЭИ 
	

	Руководство по эксплуатации ВЭИ (с указаниями по монтажу) 
	

	Дополнительное комплектное оборудование (при заказе, например контрольно-измерительный пункт) 
	


Б.6 Срок службы и хранения:
- расчетный срок службы, лет;
- расчетный срок хранения в заводской упаковке, лет;
Б.7 Гарантии изготовителя
Гарантийные сроки на вставку (муфту) электроизолирующую при соблюдении условий/правил транспортирования, хранения, монтажа и эксплуатации, установленных технической и эксплуатационной документацией, действуют в течение 36 (тридцати шести) месяцев со дня ввода в эксплуатацию, подтвержденного актом приемки в эксплуатацию, но не более 48 (сорока восьми) месяцев с даты приемки изделия.
Б.8 Свидетельство об упаковывании
Вставка (муфта) электроизолирующая
_______________________ серийный№ __________________________________
	(обозначение)
упакована согласно требованиям, предусмотренным в действующей технической документации/контракта________________________________________________
___________________	______________________	____________________
	(должность)			(личная подпись)		    (расшифровка подписи)
_____________________
	(год, месяц, число)
Б.9 Свидетельство о приемке
Вставка (муфта) электроизолирующая
_______________________ серийный№ __________________________________
	(обозначение)
изготовлена и принята в соответствии с требованиями контракта ______________
и техническими условиями ______________________________________________
(обозначение)
и признана годной к эксплуатации.

Начальник ОТК	_____________________		_________________________
(личная подпись)		    (расшифровка подписи)
_____________________
	(год, месяц, число)




Приложение В
(рекомендуемое)
Форма акта приемки в эксплуатацию вставки (муфты) электроизолирующей
	Один экземпляр акта направить производителю
по адресу: _________________________________
	



	
Эксплуатирующая организация_______________
ОСТ 	
РНУ 	
	Город __________________
Объект ________________
Место установки _________
Дата «___» ________ 20__г



АКТ
приемки в эксплуатацию электроизолирующей вставки (ВЭИ)
Комиссия в составе: 	________________________________________________
осмотрела ВЭИ заводской номер № 	_________________________ и установила:
1. ВЭИ установлено на МТ 	__________________________________км (±10 м)
							(наименование)
1. Наименование изготовителя 	_____________________________________
1. DN патрубков ____Толщина стенки ____ Марка стали/Класс прочности____
1. Величина сопротивления ВЭИ до установки не менее 25 МОм, фактическое значение сопротивления ______ МОм
1. Дата установки на трубопровод _____________________
1. ВЭИ № _____________ установлена в соответствии с чертежом № _______
1. Привязка к секции трубопровода ____________________________________
1. Рабочее давление ВЭИ _________МПа
1. Величина давления при гидроиспытании _________МПа
1. Тип защитного покрытия __________________________________________
1. Кольцевые монтажные сварные швы (соответствуют / не соответствуют) операционным технологическим картам сборки и сварки, разработанным в соответствии с национальными стандартами Российской Федерации в области производства трубной продукции.
1. Защитное наружное покрытие стыков (соответствует / не соответствует) техническим условиям, приведенным в проектной документации на трубопровод.
1. Координаты места установки контрольно-измерительного пункта (КИП), м 	
	№
п/п
	Привязка к секции трубопровода
	Место установки
	Марка стойки
КИП
	Выводы выполнены
	Примеча-ние

	
	Номер секции
	Метр от начала секции
	Км
	Пикет
	
	Марка
провода
	Сечение,
мм2
	Длина, м
	Глубина прокладки
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


1. Установлен искроразрядник
	№
п/п
	Марка разрядника
	Параметры разрядника
	Соединение выполнено
	Наличие индикатора искроразрядника
	Показание остаточного количества циклов работы
	Примечание

	
	
	Up, кВ1)
	In, кА2)
	Провод
(марка)
	Сечение,
мм2
	Длина, м
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1) Номинальное напряжение разрядника.
2) Номинальный разрядный ток.


1. Установлен индикатор состояния (работоспособности) искроразрядника
производитель ________________ заводской номер _________________________
1. Данные электрометрических испытаний ВЭИ
	№ п/п
	Потенциал, В
	Смещение потенциала
с омической составляющей, В1)
	Величина
кажущегося сопротивления ВЭИ, Ом

	
	Перед ВЭИ против хода продукта
	После ВЭИ по ходу продукта
	
	

	
	С омической составляющей
	Поляризационный
	С омической составляющей
	Поляризационный
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	
	
	
	
	
	

	1) Разность значений потенциала с омической составляющей между значениями столбца 2 и 4.




1. Установлен блок диодно-резисторный (шунтирующая перемычка)
	№ п/п
	Марка БСЗР(БДР)1)/сечение перемычки, мм2
	Сопротивление канала БСЗР(БДР)1)/шунта, Ом
	Направление тока через ВЭИ
	Примечание

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	От КИП _______к КИП _________
	

	1) БСЗР – блок совместной защиты реостатный, БДР – блок диодно-резисторный



Заключение комиссии:
ВЭИ №	 принята / не принята в эксплуатацию.
Исполнитель работы (организация) 	
К акту приложена:
1. Схема подключения контрольно-измерительного пункта (КИП).
1. АКТ контроля защитного покрытие стыков.
1. АКТ установки КИП.
Председатель комиссии 	 			____________________И.О. Фамилия
Представитель надзорного органа 		____________________ И.О. Фамилия
Члены комиссии 					____________________ И.О. Фамилия


Приложение Г
(рекомендуемое)
Форма опросного листа на вставку (муфту) электроизолирующую
Г.1 Общие положения
Опросный лист предназначен для установления исходных требований к ВЭИ, определения условий ее применения, параметров эксплуатации, проектных нагрузок и состава дополнительного комплектного оборудования.
Г.2 Форма опросного листа
ОПРОСНЫЙ ЛИСТ
на вставку (муфту) электроизолирующую
1 Общие сведения о заказе
1.1 Заказчик: ________________________________
1.2 Объект: ________________________________
1.3 Участок трубопровода / привязка к проекту: ________________________________
1.4 Обозначение проекта / шифр: ________________________________
1.5 Контактное лицо: ________________________________
1.6 Дата заполнения: ________________________________
2 Сведения о ВЭИ
2.1 Наименование изделия: ________________________________
2.2 Номинальный диаметр: ________________________________
2.3 Наружный диаметр присоединяемого трубопровода, мм: ________________________________
2.4 Рабочее давление, МПа: ________________________________
2.5 Тип транспортируемого продукта: ________________________________
2.6 Климатическое исполнение: ________________________________
2.7 Категория размещения: ________________________________
2.8 Сейсмостойкости района размещения ________ баловпо шкале MSK-64
2.9 Температура стенки трубопровода при эксплуатации, °С: ________________________________
2.10 Минимальная температура при монтаже, °С: ________________________________
2.11 Тип присоединения: ________________________________
2.12 Требуется наружное защитное покрытие: ☐ да ☐ нет
2.13 Требуется внутреннее покрытие: ☐ да ☐ нет
3 Условия размещения
3.1 Способ размещения ВЭИ:
☐ надземное / надводное
☐ подземное
☐ наземное
☐ подводное
3.2 Размещение в труднодоступном месте: ☐ да ☐ нет
3.3 Возможность подтопления или увлажнения зоны размещения: ☐ да ☐ нет
3.4 Размещение во взрывоопасной зоне: ☐ да ☐ нет
4 Проектные нагрузки на патрубки ВЭИ
4.1 Допустимая величина изгибающего момента при монтаже и эксплуатации, кН·м: ________________________________
4.2 Допустимая величина крутящего момента при монтаже и 
эксплуатации, кН·м: ________________________________
4.3 Допустимая продольная сила, кН: ____________________________
4.4 Дополнительные воздействия и особые условия: ________________________________
5 Требования к комплектности и дополнительному оборудованию
	Наименование
	Требуется
	Не требуется
	Примечание

	Искроразрядник
	☐
	☐
	

	Искроразрядник во взрывозащищенном исполнении
	☐
	☐
	

	Контрольно-измерительный пункт
	☐
	☐
	

	Индикатор работоспособности искроразрядника
	☐
	☐
	

	Иное дополнительное оборудование
	☐
	☐
	


Обязательная отметка для подземного размещения ВЭИ
При подземном размещении ВЭИ индикатор работоспособности искроразрядника:
☐ обязателен к поставке
☐ не требуется по специальному решению заказчика или проектной организации
Основание для исключения: ________________________________
Размещение индикатор работоспособности искроразрядника:
☐ в составе контрольно-измерительного пункта
☐ иное размещение ________________________________
6 Требования к документам поставки
6.1 Паспорт на изделие или партию изделий: ☐ требуется ☐ не требуется
6.2 Руководство по эксплуатации и монтажу: ☐ требуется ☐ не требуется
6.3 Акт приемки в эксплуатацию по форме стандарта: ☐ применяется ☐ не применяется
6.4 Дополнительные документы: ________________________________
7 Особые требования заказчика



8 Подписи сторон
Заказчик ________________________________
Проектная организация, при наличии ________________________________
Изготовитель / поставщик, при согласовании опросного листа ________________________________
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