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МЕЖГОСУДАРСТВЕННЫЙ СТАНДАРТ
МАТЕРИАЛЫ ТЕКСТИЛЬНЫЕ
Синтетическая филаментная нить 
Оценка электростатических свойств методом измерения электрического сопротивления

Textiles. Synthetic filament yarns. Electrostatic propensity evaluation by measuring electrical resistance
Дата введения
1 Область применения
Настоящий стандарт устанавливает методы оценки электростатической активности путем измерения электрического сопротивления синтетических филаментных нитей.
Настоящий стандарт распространяется на синтетические филаментные нити. Проводящие нити, описанные в настоящем стандарте, используют для изготовления антистатических текстильных материалов. Их не используют для передачи электрических сигналов, электропитания, электромагнитного экранирования и нагрева. 

2 Нормативные ссылки
В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие стандарты. Для датированных ссылок применяют только указанное издание ссылочного стандарта, для недатированных – последнее издание (включая все изменения).
ISO 139, Textiles — Standard atmospheres for conditioning and testing (Материалы и изделия текстильные. Стандартные атмосферные условия для кондиционирования и проведения испытания).
ISO 2060, Textiles — Yarn from packages — Determination of linear density (mass per unit length) by the skein method (Материалы текстильные. Пряжа в паковках. Определение линейной плотности (массы на единицу длины) методом пасмы)

ГОСТ ISO 24266—2023
ГОСТ ISO 24180 (проект, RU, первая редакция)
ГОСТ ISO 24180 (проект, RU, первая редакция)
.

Издание официальное                                                                                                                                      

1
12
11
3 Термины и определения
В настоящем стандарте использованы следующие термины с соответствующими определениями.
ISO и IEC поддерживают терминологические базы данных для использования в стандартизации по следующим адресам:
- ISO онлайн платформа для просмотра доступна по адресу https://www.iso.org/obp
- IEC Electropedia: доступно по адресу http://www.electropedia.org/
3.1 электрическое сопротивление на единицу длины (electrical resistance per unit length): Электрическое сопротивление материала на единицу длины
Примечание — Выражают в Ом/м.
3.2 объемное удельное сопротивление (volume resistivity): Отношение, полученное при делении градиента потенциала на плотность тока
Примечание — Выражают в Ом∙м.
[ISO 472:2013/Amd.1:2018, пункт 3.17, модифицированный — Примечание 1 было исключено]

4 Сущность метода
Удельное сопротивление — это физическая величина, используемая для сравнения проводящих свойств различных материалов.
Измеряют электрическое сопротивление синтетических филаментных нитей определенной длины при определенных условиях. Рассчитывают электрическое сопротивление на единицу длины и объемное удельное сопротивление.

[bookmark: _Toc89946508]5 Аппаратура
5.1 Измеритель высокого сопротивления постоянном току
a) Диапазон сопротивления: от 1×106 Ом до 1×1013 Ом.
b) Точность: ±5 % для измерений 1×1012 Ом и менее, и ±20 % для измерений более 1×1012 Ом.
c) Напряжение холостого хода: (100 ± 5) В.
5.2 Изолирующий держатель испытуемой пробы (см. рис. 1) 
a) Изолирующая пластина: сопротивление материала ≥1014 Ом, с парой медных зажимов, расположенных на ней с горизонтальным расстоянием (10,0 ± 0,1) см.

b) Зажимы с чистыми и плоскими поверхностями губок для удержания испытуемой пробы без проскальзывания.
c) Шкив, расположенный снаружи одного из зажимов.
d) Поверхности губок зажимов и верхний край шкива находятся в одной горизонтальной плоскости. 
[image: ]
1 – зажимы (перечисление b) 5.2), 2 – испытуемая проба, 3 – шкив (перечисление с) 5.2), 4 – натяжной груз (5.3), 4 – изолирующая пластина (перечисление а) 5.2), L – расстояние между двумя зажимами (перечисление b)[footnoteRef:0] 5.2), выраженное в см [0:  Исправлена опечатка ISO 24180:2021. Произведена замена номера перечисления «а» на «b» в соответствии с текстом перечисления b) 5.2.] 

Рисунок 1 — Схема изолирующего держателя испытуемой пробы

5.3 Натяжной груз
С помощью зажимов прикладывают усилие натяжения к испытуемым пробам.

6 Атмосферные условия кондиционирования и проведения испытаний
Температура должна составлять (20 ± 2) °C, а относительная влажность –        (40 ± 4) %. Если используют другие значения температуры или влажности, это должно быть указано в протоколе испытаний.
Примечание – Измерения температуры и влажности указаны в ISO 139.

7 Подготовка испытуемых проб
7.1 Подготовка испытуемых проб
[bookmark: _Toc89946515]Отбрасывают нить с внешнего слоя паковки (около 1 г) и отрезают нить длиной от 400 до 500 мм для первой испытуемой пробы.
Перед тем, как отрезать следующую испытуемую пробу с той же паковки, отбрасывают еще нить длиной от 3 до 5 м.
Минимальное количество испытуемых проб должно составлять 3 из каждой паковки.
Если требуется испытание на неравномерность сопротивления, общее количество испытуемых проб должно быть не менее 30.
7.2 Кондиционирование
7.2.1 Предварительное кондиционирование
Перед кондиционированием необходимо предварительное кондиционирование. Предварительное кондиционирование должно проводиться в соответствии с ISO 139.
7.2.2 Кондиционирование
Испытуемые пробы выдерживают в атмосферных условиях (раздел 6) не менее 2 часов до достижения равновесия.

8 Процедура испытания
8.1 Натяжение испытуемой пробы
8.1.1 Натяжение на единицу линейной плотности должно быть следующим:
— для нетекстурированных нитей: (0,05 ± 0,01) сН/дтекс;
— для текстурированных нитей: (0,20 ± 0,04) сН/дтекс. 
8.1.2 Рассчитывают натяжение по формуле (1):
                                            ,                                                             (1)
где F — натяжение, сН; 
P — натяжение на единицу линейной плотности (см. 8.1.1), сН/дтекс; 
T — линейная плотность испытуемой пробы (указанная в ISO 2060), дтекс.
8.2 Нагружение испытуемой пробы
8.2.1 Помещают один конец испытуемой пробы в середину зажима, не примыкающую к шкиву, и закрывают зажим. 
8.2.2 Помещают другой конец в середину другого зажима и пропускают испытуемую пробу через шкив.
Добавляют достаточный груз (см. 8.1) на конец испытуемой пробы.
Необходимо убедиться, что испытуемая проба находится в прямом положении, и закрыть зажим.
8.3 Определение электрического сопротивления
8.3.1 Прикрепляют измерительные электроды измерителя высокого сопротивления постоянному току к двум медным зажимам, независимо от их положения.
Переключатель напряжения устанавливают на 100 В.
Если нижнее значение напряжения не указано, это должно быть отмечено в протоколе испытаний. 
8.3.2 Включите измеритель сопротивления и считывают значение электрического сопротивления через 60 сек. 
8.3.3 Отсоединяют переключатель напряжения. Соединяют два зажима с землей, чтобы обеспечить рассеивание электростатического заряда на зажимах. 
8.3.4 Снимают испытуемую пробу с зажимов. Повторяют измерение для других испытуемых проб.
9 Расчет и представление результатов
9.1 Сопротивление на единицу длины
Рассчитывают электрическое сопротивление на единицу длины по формуле (2).
                                                ,                                                           (2)
где RL – сопротивление на единицу длины, в Ом/м;
      R – сопротивление испытуемой пробы между двумя зажимами, в Ом;
       L – расстояние между двумя зажимами, в см.
9.2 Объемное удельное сопротивление
Рассчитывают объемное удельное сопротивление по формуле (3).
                                         ,                                                           (3)
где SV – объемное удельное сопротивление, в Ом∙м;
       R – сопротивление испытуемой пробы между двумя зажимами, в Ом;
       T – линейная плотность образца (указанная в ISO 2060), в дтекс;
       L – расстояние между двумя зажимами, в см;
       ρ – плотность волокна (см. Приложение А), в г/см3.
9.3 Представление результатов
Результат выражают в виде арифметического или геометрического среднего значения всех испытуемых проб.
Среднее значение записывают в виде α×10n, где значение α равно от 1,0 до менее 10, с точностью до первого десятичного знака.
Обычно среднее значение вычисляют как среднее арифметическое.
Среднее арифметическое значение вычисляют по формуле (4).
                                             ,                                                           (4)
где  – среднее арифметическое значение каждого испытания;
      xi – значение каждого испытания;
      n – число испытаний.
Если значение испытания изменяется на порядок величины, выбирают геометрическое среднее значение.
Геометрическое среднее значение рассчитывают по формуле (5).
                                           ,                                                           (4)
где  – среднее геометрическое значение каждого испытания;
      xi – значение каждого испытания;
      n – число испытаний.
9.4 Прецизионность
См. Приложение В.

10 Протокол испытаний
Протокол должен включать следующую информацию:
a) датированную ссылку на настоящий стандарт;
b) все необходимые сведения для идентификации испытуемого образца;
с) условия испытаний;
d) результаты испытаний;
e) любые отклонения, по соглашению сторон или иным образом, от указанной процедуры;
е) любые обнаруженные необычные особенности;
ж) дату испытаний;
з) любую информацию, которую необходимо указать.










Приложение А
(справочное)

Средняя плотность распространенных синтетических волокон

А.1 Описание 
Плотность волокна определяют метод с использованием колонки с градиентом плотности (ISO 1183-2). Температура ванны с жидкостью составляет (25,0 ± 0,5) °C.
А.2 Средняя плотность 
Рекомендуемая средняя плотность распространенных синтетических волокон приведена в таблице А.1.
Таблица А.1 – Средняя плотность распространенных синтетических волокон
	Тип волокна
	Плотность (г/см3)
	Тип волокна
	Плотность (г/см3)

	Полиэфирное ПЭТ (PET)
	1,38
	Полиэтиленовое
	0,96

	Акриловое
	1,18
	Полипропиленовое
	0,91

	Модакриловое
	1,28
	Фенольное
	1,31

	Пара-арамидное
	1,46
	Полисульфонамидное
	1,37

	Полиамидное
	1,14
	Поливинилхлоридное
	1,38

	Винилал
	1,24
	Полиакрилонитрильное волокно, модифицированное казеином
	1,26

	Поливинилиденхлоридное
	1,70
	Полиактидное
	1,27

	Эластановое
	1,23
	
	


















Приложение В
(справочное)

Прецизионность экспериментов

B.1 Описание
В эксперименте приняли участие десять лабораторий, предоставивших результаты испытаний шести материалов, причем каждая лаборатория провела испытания дважды. Результаты было проанализированы в соответствии с ISO 5725-2.
B.2 Повторяемость
Следуя стандартному и правильному методу выполнения операций, указанному в настоящем стандарте, один оператор, используя один и тот же прибор, испытывает идентичные испытуемые пробы за соответствующее короткое время и вычисляет разницу любых двух средних значений.
Определяют 20 случаев, и только один может быть выше показателя повторяемости, указанного в таблице B.1.
B.3 Воспроизводимость
Следуя стандартному и правильному методу выполнения операций, указанному в настоящем стандарте, операторы в двух лабораториях, используя разные приборы, испытывают идентичные испытуемые пробы и вычисляют разницу любых двух средних значений.
Определите 20 случаев, и только может быть выше показателя воспроизводимости, указанного в таблице B.1.
В.4 Среднее значение 
Испытывают две испытуемые пробы и рассчитывают средние арифметические значения. Если значение испытания изменяется на порядок величины, выбирают геометрическое среднее значение.

Таблица В.1 – Прецизионность результатов испытания шести материалов
	Образец
	Технические условия
	Электрическое сопротивление на единицу длины (Ом/м)
	Объемное удельное сопротивление (Ом∙м)

	
	
	Повторяемость
r
	Воспроизводимость
R
	Повторяемость
r
	Воспроизводимость
R

	Проводящие полиэфирные филаментные нити
	22 дтекс/3f
	1,2×1011
	4,0×1011
	1,9×102
	6,4×102

	Проводящие полиэфирные филаментные нити
	55,5 дтекс/8f
	3,4×108
	2,7×109
	1,4×100
	1,1×101

	Проводящие филаментные нити из полиамида 6
	22 дтекс/1f
	2,1×1010
	7,8×1010
	4,1×101
	1,5×102

	Проводящие филаментные нити из полиамида 6
	22 дтекс/3f
	6,2×109
	2,0×1010
	1,2×101
	3,9×101

	Промышленные полиэфирные филаментные нити
	1100 дтекс/192f
	4,4×1014
	3,6×1015
	3,5×107
	2,9×108

	Промышленные филаментные нити из полиамида 66
	1400 дтекс/208f
	9,0×1013
	6,7×1014
	1,1×108
	8,2×108



Приложение ДА
(справочное)

 Сведения о соответствии ссылочных международных стандартов  межгосударственным стандартам

Таблица ДА.1
	Обозначение соответствующего международного стандарта
	Степень соответствия
	Обозначение и наименование соответствующего межгосударственного стандарта

	ISO 139:2005
	IDT
	ГОСТ ISO 139—2014 «Материалы текстильные. Стандартные атмосферные условия для проведения кондиционирования и испытаний»

	ISO 2060
	—
	*

	* Соответствующий межгосударственный стандарт отсутствует. До его принятия рекомендуется использовать перевод на русский язык международного стандарта. 
Примечание — В настоящей таблице использовано следующее условное обозначение степени соответствия стандартов:
- IDT – идентичный стандарт.
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