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Предисловие
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VI
	МЕЖГОСУДАРСТВЕННЫЙ СТАНДАРТ

	
ТРУБЫ И ФАСОННЫЕ ИЗДЕЛИЯ СТАЛЬНЫЕ 
В ПЕНОПОЛИМЕРМИНЕРАЛЬНОЙ ИЗОЛЯЦИИ 
Технические условия

Pipes and shaped products steel in polymer-mineral foam isolation.
Specifications

	Дата введения –



[bookmark: _Toc224808401][bookmark: _Toc224808418][bookmark: _Toc224908448]1 Область применения
Настоящий стандарт устанавливает общие технические требования на изготовление, поставку и применение стальных труб и фасонных изделий в пенополимерминеральной изоляции, предназначенные для подземной (канальной и бесканальной) и надземной прокладки тепловых сетей с максимальной рабочей температурой теплоносителя до 150 °С в пределах графика количественно-качественного регулирования отпуска тепловой энергии.
В стандарте приведены нормативные показатели физико-механических свойств пенополимерминеральной изоляции и методы их контроля.

[bookmark: _Toc224808402][bookmark: _Toc224808419][bookmark: _Toc224908449]2 Нормативные ссылки
[bookmark: OLE_LINK1]В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие межгосударственные стандарты:
ГОСТ 9.402-2004 Единая система защиты от коррозии и старения. Покрытия лакокрасочные. Подготовка металлических поверхностей к окрашиванию.
ГОСТ 12.1.004-91 Система стандартов безопасности труда. Пожарная безопасность. Общие требования.
ГОСТ 12.1.007-76 Система стандартов безопасности труда. Вредные вещества. Классификация и общие требования безопасности.
ГОСТ 12.3.009-76 Система стандартов безопасности труда. Работы погрузочно-разгрузочные. Общие требования безопасности.
ГОСТ 15.309-98 Система разработки и постановки продукции на производство. Испытания и приемка выпускаемой продукции. Основные положения.
ГОСТ 17.2.3.02-2014. Правила установления допустимых выбросов загрязняющих веществ промышленными предприятиями.
ГОСТ 6616-94 Преобразователи термоэлектрические. Общие технические условия.
ГОСТ 7076-99 Материалы и изделия строительные. Метод определения теплопроводности и термического сопротивления при стационарном тепловом режиме.
ГОСТ 9544-2015 Арматура трубопроводная. Нормы герметичности затворов.
ГОСТ 17177-94 Материалы и изделия строительные теплоизоляционные. Методы испытаний. 
ГОСТ 18321-73 Статистический контроль качества. Методы случайного отбора выборок штучной продукции.
ГОСТ 18564-17 Пластмассы ячеистые жесткие. Метод испытания на статический изгиб.
ГОСТ 23206-2017 Пластмассы ячеистые жесткие. Метод испытания на сжатие.
ГОСТ 24297-2013 Верификация закупленной продукции. Организация проведения и методы контроля.
ГОСТ 30244-94 Материалы строительные. Методы испытаний на горючесть.
ГОСТ 30402-96 Материалы строительные. Метод испытания на воспламеняемость. 
ГОСТ 32935-2014 Компенсаторы сильфонные металлические для тепловых сетей. Общие технические условия.

Примечание – При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылочных стандартов и классификаторов на официальном интернет-сайте Межгосударственного совета по стандартизации, метрологии и сертификации (www.easc.by) или по указателям национальных стандартов, издаваемым в государствах, указанных в предисловии, или на официальных сайтах соответствующих национальных органов по стандартизации. Если на документ дана недатированная ссылка, то следует использовать документ, действующий на текущий момент, с учетом всех внесенных в него изменений. Если заменен ссылочный документ, на который дана датированная ссылка, то следует использовать указанную версию этого документа. Если после принятия настоящего стандарта в ссылочный документ, на который дана датированная ссылка, внесено изменение, затрагивающее положение, на которое дана ссылка, то это положение применяется без учета данного изменения. Если ссылочный документ отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, применяется в части, не затрагивающей эту ссылку.

[bookmark: _Toc116995563][bookmark: _Toc224808403][bookmark: _Toc224808420][bookmark: _Toc224908450]3 Термины и определения
В настоящем стандарте применены следующие термины с соответствующими определениями.
3.1.1 тепловая сеть: Совокупность устройств (включая центральные тепловые пункты, насосные станции), предназначенных для передачи тепловой энергии, теплоносителя от источников тепловой энергии до теплопотребляющих установок.
3.1.2 фасонная часть (деталь, изделие): Деталь или сборочная единица трубопровода или трубной системы, обеспечивающая изменение направления, слияние или деление, расширение или сужение потока рабочей среды.
3.1.3 подземная прокладка тепловых сетей: Прокладка теплопроводов в проходном канале, непроходном канале или бесканальным способом.
3.1.4 надземная прокладка тепловых сетей: Прокладка теплопроводов на отдельно стоящих опорах или эстакадах по поверхности земли.
3.1.5 бесканальная прокладка: Прокладка трубопроводов непосредственно в грунте.
3.1.6 водопоглощение тепловой изоляции: Способность материала тепловой изоляции впитывать и удерживать в своих порах влагу.
3.1.7 прочность при сдвиге в осевом направлении: Способность изолированной трубы выдерживать нагрузку сдвига, действующую между тепловой изоляцией и стальной трубой в осевом направлении.
3.1.8 пенополимерминеральная изоляция: Вспененный высоконаполненный композиционный материал на основе полиуретановых компонентов и минерального наполнителя.
3.2 Сокращения
3.2.1 ОТК - отдел технического контроля;
3.2.2 ППМ - пенополимерминеральная изоляция.

[bookmark: _Toc224808404][bookmark: _Toc224808421][bookmark: _Toc224908451]4 Технические требования
1 [bookmark: _Toc224808251][bookmark: _Toc224808281][bookmark: _Toc224808331][bookmark: _Toc224808375][bookmark: _Toc224808405][bookmark: _Toc224808422][bookmark: _Toc224808736][bookmark: _Toc224808974][bookmark: _Toc224809006][bookmark: _Toc224809024][bookmark: _Toc224809173][bookmark: _Toc224809241][bookmark: _Toc224908452][bookmark: _Toc320008274]
2 [bookmark: _Toc224808252][bookmark: _Toc224808282][bookmark: _Toc224808332][bookmark: _Toc224808376][bookmark: _Toc224808406][bookmark: _Toc224808423][bookmark: _Toc224808737][bookmark: _Toc224808975][bookmark: _Toc224809007][bookmark: _Toc224809025][bookmark: _Toc224809174][bookmark: _Toc224809242][bookmark: _Toc224908453]
3 [bookmark: _Toc224808253][bookmark: _Toc224808283][bookmark: _Toc224808333][bookmark: _Toc224808377][bookmark: _Toc224808407][bookmark: _Toc224808424][bookmark: _Toc224808738][bookmark: _Toc224808976][bookmark: _Toc224809008][bookmark: _Toc224809026][bookmark: _Toc224809175][bookmark: _Toc224809243][bookmark: _Toc224908454]
4 [bookmark: _Toc224808254][bookmark: _Toc224808284][bookmark: _Toc224808334][bookmark: _Toc224808378][bookmark: _Toc224808408][bookmark: _Toc224808425][bookmark: _Toc224808739][bookmark: _Toc224808977][bookmark: _Toc224809009][bookmark: _Toc224809027][bookmark: _Toc224809176][bookmark: _Toc224809244][bookmark: _Toc224908455]
[bookmark: _Toc224808426]Основные параметры, конструкция и свойства
4.1.1 Расчетный термический срок службы изолированных труб и фасонных изделий (за исключением запорной арматуры и осевых сильфонных компенсаторов) при действии тепловых нагрузок, без учета окислительных процессов и механических нагрузок должен составлять не менее 30 лет.
4.1.2 Расчетная температура теплоносителя в тепловой сети с трубопроводами в ППМ изоляции – не более 150°С при количественно-качественном регулировании отпуска тепловой энергии.
4.1.3 Конструкция предварительно изолированной стальной трубы должна соответствовать рисунку 1. 
4.1.4 Наружный диаметр стальных труб d должен быть от 20 мм до 1420 мм. Длина стальных труб L не более 12,2 м, но не менее 1,0 м.
4.1.5 Толщина стенки стальных труб и фасонных изделий должна определяться проектом.
[image: ]
1 – стальная труба; 2 – ППМ изоляция
Рисунок 1 – Конструкция трубы в ППМ изоляции 
4.1.6 Толщина теплоизоляционного слоя ППМ изоляции, приведенная в таблице 1, является справочной и может быть уточнена расчетом по нормативным документам, действующим на территории государства – участника Соглашения, принявшего настоящий стандарт в зависимости от конкретных условий проектирования и технико-экономического обоснования.
Т а б л и ц а 1 – Размеры труб в ППМ изоляции
	Диаметр условный, мм
	Наружный диаметр стальных труб, мм
	Толщина стенки стальных1) труб, мм
	Наружный диаметр изоляции, мм
	Толщина изоляции, мм
	Масса одного метра изоляции, кг
	Масса одного метра стальной трубы в изоляции, кг

	15
	21,3
	3,2
	121
	49,85
	3,3
	4,8

	20
	26,9
	3,2
	121
	47,05
	3,3
	5,1

	25
	33,5
	3,2
	121
	43,75
	3,2
	5,6

	32
	42,3
	3,2
	121
	39,35
	3,0
	6,1

	32
	38
	4
	140
	48,85
	4,2
	7,6

	32
	38
	4
	160
	61
	5,7
	9,0

	40
	45
	4
	121
	38
	3,0
	7,0

	40
	45
	4
	140
	47,5
	4,1
	8,2

	40
	48
	3,5
	121
	36,5
	2,9
	6,7

	40
	48
	3,5
	140
	46
	4,1
	7,9

	50
	57
	3,5
	121
	32
	2,7
	7,3

	50
	57
	3,5
	140
	41,5
	3,9
	8,5

	50
	57
	3,5
	150
	46,5
	4,5
	9,2

	50
	57
	3,5
	160
	51,5
	5,3
	9,9

	50
	57
	3,5
	180
	61,5
	6,9
	11,5

	65
	76
	3,5
	140
	32
	3,3
	9,5

	65
	76
	3,5
	150
	37
	3,9
	10,2

	65
	76
	3,5
	160
	42
	4,7
	10,9

	65
	76
	3,5
	180
	52
	6,3
	12,5

	80
	89
	4
	160
	35,5
	4,2
	12,6

	80
	89
	4
	180
	45,5
	5,8
	14,2

	80
	89
	4
	205
	58
	8,0
	16,4

	100
	108
	4
	160
	26
	3,3
	13,5

	100
	108
	4
	180
	36
	4,9
	15,1

	100
	108
	4
	205
	48,5
	7,2
	17,4

	100
	108
	4
	257
	74,5
	12,8
	23,1

	100
	114
	4
	205
	45,5
	6,8
	17,7

	125
	133
	4,5
	205
	36
	5,7
	20,0

	125
	133
	4,5
	230
	48,5
	8,3
	21,0

	125
	133
	4,5
	257
	62
	11,4
	25,7

	150
	159
	4,5
	205
	23
	3,9
	21,1

	150
	159
	4,5
	257
	49
	9,6
	26,8

	150
	159
	4,5
	309
	75
	16,5
	33,7

	200
	219
	6
	257
	19
	4,3
	35,8

	200
	219
	6
	309
	45
	11,2
	42,7

	200
	219
	6
	359
	70
	19,1
	50,6

	200
	219
	6
	373
	77
	21,5
	53,0

	250
	273
	6
	309
	18
	4,9
	44,4

	250
	273
	7
	359
	43
	12,8
	58,7

	250
	273
	7
	412
	69,5
	22,4
	68,4

	300
	325
	8
	412
	43,5
	15,1
	77,6

	300
	325
	8
	462
	68,5
	25,4
	87,9

	350
	377
	7
	462
	42,5
	16,8
	80,7

	350
	377
	7
	514
	68,5
	28,8
	92,6

	350
	377
	7
	537
	80
	34,5
	98,3

	400
	426
	8
	514
	44
	19,5
	102,0

	400
	426
	8
	574
	74
	34,9
	117,3

	400
	426
	8
	586
	80
	38,2
	120,6

	500
	530
	8
	650
	60
	33,4
	136,4

	500
	530
	8
	670
	70
	39,6
	142,6

	600
	630
	8
	750
	60
	39,0
	161,7

	600
	630
	8
	760
	65
	42,6
	165,3

	700
	720
	10
	860
	70
	52,1
	227,2

	800
	820
	10
	960
	70
	58,7
	258,5

	800
	820
	10
	996
	88
	75,3
	275,1

	1000
	1020
	12
	1196
	88
	91,9
	390,2

	1200
	1220
	14
	1396
	88
	108,5
	524,9

	1400
	1420
	14
	1596
	88
	125,1
	610,5

	1) Размер для справок



4.1.7 Конструкция, размеры и теоретическая масса фасонных изделий в ППМ изоляции представлена в приложении А настоящего стандарта. 
4.1.8 Теплоизоляция осевых сильфонных компенсаторов выполняется при монтаже теплопроводов. Конструкция осевого сильфонного компенсатора должна обеспечивать: 
· герметичность;
· выдержать давление грунта;
· обеспечивать строго осевые деформации.
4.1.9 Предельные отклонения диаметра ППМ изоляции должны соответствовать значениям, указанным в таблице 2.

Т а б л и ц а 2 – Предельные отклонения диаметра ППМ изоляции
В миллиметрах
	Наружный диаметр изоляции
	Предельные отклонения

	            До 160 включ.
	±2,5

	Св.160    “   400    “
	±4,0

	“     400    “   630   “
	±5,0

	“     630    “   800   “
	±6,0

	“     800    “   1200 “
	±6,5

	“     1200  “   1400 “
	±7,8

	“     1400  “   1600 “
	±9,2



4.1.10 Длина свободных от изоляции участков стальных труб и фасонных изделий должна быть 200 мм плюс-минус 50 мм.
4.1.11 Торцы труб должны быть ровными и перпендикулярными к оси трубы.
4.1.12 Диаметры стальных фасонных изделий и их изоляции должны быть равны диаметрам прямой трубы соответственно. Допускается изготавливать фасонные изделия, неподвижные и скользящие опоры по нормативно-техническим документам проектной организации и предприятия-изготовителя, согласованным в установленном порядке.
4.1.13 Требования к материалу и толщине стальных патрубков фасонных изделий должны соответствовать требованиям к материалу и толщине основного изделия, если иное не предусмотрено проектом.
4.1.14 Отклонение осевых линий стальной трубы и ППМ изоляции не должно превышать значений указанных в таблице 3.   
Т а б л и ц а 3 – Отклонение осевых линий стальной трубы и ППМ изоляции

В миллиметрах
	Наружный диаметр изоляции
	Отклонение осевых линий

	            До  160 включ.
	3,5

	Св.160    “   400    “
	5,0

	“     400    “   630   “
	8,0

	“     630    “   800   “
	10,0

	“     800    “   1200 “
	14,0

	“     1200  “   1400 “
	16,0

	“     1400  “   1600 “
	18,0



4.1.15 Отклонение осевых линий на торцах стальных фитингов и ППМ изоляции не должно превышать значений указанных в таблице 3. На сгибах отводов допускается отклонение осевых линий, превышающие указанные в таблице 3, но не более чем на 25%.
4.1.16 На трубах и фасонных изделиях с ППМ изоляцией не допускается:
· отбитость и притупленность углов, наличие сколов длиной или глубиной более 5 мм;
· поверхностные трещины, видимые на глаз;
· искривления поверхности более 10 мм;
· царапины глубиной более 5 мм;
· отслаивание ППМ изоляции от поверхности покрываемого изделия.
4.1.17 Условное обозначение изолированной трубы должно состоять из наименования изделия (труба), наружного диаметра, толщины стенки трубы, диаметра ППМ изоляции, толщины ППМ изоляции в миллиметрах, сокращенного наименования материала трубы - марку стали и обозначение стандарта (технических условий) на стальную трубу и обозначения настоящего стандарта. 
4.1.18 Пример условного обозначения изолированной стальной трубы наружным диаметром 159 мм, толщиной стенки 4,5 мм, изготовленной из стали марки 20 по ГОСТ 10705, с тепловой ППМ изоляцией диаметром 257 мм  ГОСТ ______-20__:

Труба в ППМИ 159-257-49 (159х4,5 ГОСТ 10705, Ст20) ГОСТ ______-20___

То же, для трубы с оцинкованным покрытием:

Труба в ППМИ 159-257-49 (159х4,5 ГОСТ 10705, Ст20, ОЦ) ГОСТ ______-20__

Примеры условных обозначений фасонных изделий в ППМ изоляции приведены в приложении А настоящего стандарта.
4.1.19 Для теплогидроизоляции стыков стальных труб в ППМ изоляции между собой и фитингами следует применять комплекты для изоляции стыков, отвечающие следующим требованиям:
· материалы комплектов для изоляции стыков должны соответствовать требованиям раздела 4 и технической документации предприятия-изготовителя;
· срок службы стыков должен соответствовать сроку службы трубопроводов и фитингов (не менее 30 лет).
4.1.20 ППМ изоляция стыка должна соответствовать требованиям 4.1.16 и 4.3. Заливка и монтаж стыка должна выполняться в соответствии с технологической инструкцией, согласованной или разработанной изготовителем комплектов по изоляции стыков.
Заливку ППМ изоляции в пространство стыка следует производить способами, обеспечивающими качественное перемешивание и дозировку компонентов. 
4.1.21 Для обеспечения перемещения трубопроводов в ППМ изоляции при прокладке их в каналах, коллекторах и надземно применяют опорные конструкции (скользящие и направляющие опоры), размеры и теоретическая масса которых приведены в приложении А.
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4.2.1 Стальные трубы и фитинги должны сопровождаться документом, подтверждающим соответствие требованиям безопасности[footnoteRef:1] к проектированию и изготовлению оборудования, работающего под избыточным давлением или должны быть изготовлены по нормативной документации, включенной в перечень стандартов, в результате применения которых на добровольной основе обеспечивается соблюдение требований [2].  [1:  Документом, подтверждающим соответствие, является сертификат или декларация о соответствии требованиям [2].] 

4.2.2 Допускается применение труб по стандартам или техническим условиям согласно разрешению органа исполнительной власти[footnoteRef:2] в области промышленной безопасности, действующего на территории государства - участника Соглашения, принявшего настоящий стандарт. [2:  В Российской Федерации - по разрешению Федеральной службы по экологическому, технологическому и атомному надзору (Ростехнадзор).] 

4.2.3 Для изготовления предварительно изолированных труб в ППМ изоляции должны применяться только новые (не бывшие в употреблении) стальные трубы. 
4.2.4 Поверхность стальных труб и фитингов перед нанесением ППМ изоляции должна быть высушена и очищена от масла, жира, консистентной смазки, ржавчины, прокатной окалины и посторонних частиц  до степени очистки, удовлетворяющей в части показателей загрязненности требованиям нормативного документа[footnoteRef:3], действующего на территории государства - участника Соглашения, принявшего настоящий стандарт. После очистки поверхность должна соответствовать степени очистки, указанной в нормативном документе[footnoteRef:4], действующем на территории государства - участника Соглашения, принявшего настоящий стандарт, или степени 3 по ГОСТ 9.402.  [3:  В Российской Федерации должна соответствовать показателям загрязненности A, B и C ГОСТ Р ИСО 8501-1-2014 «Подготовка стальной поверхности перед нанесением лакокрасочных материалов и относящихся к ним продуктов. Визуальная оценка чистоты поверхности. Часть 1. Степень окисления и степени подготовки непокрытой стальной поверхности и стальной поверхности после полного удаления прежних покрытий».]  [4:  В Российской Федерации - не ниже Sa 2 по ГОСТ Р ИСО 8501-1-2014 «Подготовка стальной поверхности перед нанесением лакокрасочных материалов и относящихся к ним продуктов. Визуальная оценка чистоты поверхности. Часть 1. Степень окисления и степени подготовки непокрытой стальной поверхности и стальной поверхности после полного удаления прежних покрытий».] 

Допускается использование фасонных штампованных деталей без дополнительной механической очистки поверхности. 
Запыленность поверхности после очистки должна соответствовать степени 5 и менее (см. [1]).
4.2.5 Толщина стенки и марка стали материала трубы и фитингов должна выбираться на основании соответствующих расчетов проектной организацией.
4.2.6 Стальные крутоизогнутые бесшовные отводы и другие детали (тройники, переходы и др.) должны соответствовать требованиям ГОСТ 17375, ГОСТ 17376, ГОСТ 17378, ГОСТ 17380 и ГОСТ 30753.
4.2.7 Стальные сварные отводы должны быть изготовлены по технической документации, разработанной проектными институтами и профильными организациями и согласованной в установленном порядке.
4.2.8 Изготовление патрубков для фитингов из спирально-шовных труб не допускается.
4.2.9 Сварные швы на трубах и фитингах, выполненные на предприятии - изготовителе изолированных изделий, должны соответствовать требованиям нормативных документов[footnoteRef:5], действующих на территории государства - участника Соглашения, принявшего настоящий стандарт. [5:  В Российской Федерации действует РД 153-34.1-003-01 «Сварка, термообработка и контроль трубных систем, котлов и трубопроводов при монтаже и ремонте энергетического оборудования» и ГОСТ 16037-80 «Соединения сварные стальных трубопроводов. Основные типы, конструктивные элементы и размеры»
] 

4.2.10 В качестве запорной арматуры могут применяться шаровые краны с концами под приварку.
4.2.11 Запорная   арматура должна выдерживать испытательное давление и максимальные расчетные осевые   напряжения, их герметичность должна быть не ниже   класса А по ГОСТ  9544.
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4.3.1 ППМ изоляция характеризуется переменной по сечению плотностью, получаемой в едином процессе изготовления. Структуру ППМ изоляции на трубопроводе условно можно поделить на три различных по плотности слоя, показанных на рисунке 1: 
· Наружный уплотненный слой;
· Средний теплоизолирующий слой;
· Внутренний уплотненный слой, прилегающий к трубе.
4.3.2 ППМ изоляция в разрезе должна иметь мелкоячеистую структуру. Пустоты (каверны) размером более 10 мм не допускаются.
4.3.3 Физико-механические и теплофизические свойства ППМ изоляции должны соответствовать требованиям, указанным в таблице 4.
Т а б л и ц а 4 – Физико-механические и теплофизические свойства ППМ изоляции
	Наименование показателя
	Значение

	Плотность общая, кг/м3, не менее  
	270

	Плотность среднего слоя изоляции, кг/м3, не менее
	150

	Прочность при сжатии при 10% деформации в радиальном направлении, МПа, не менее
	1,2

	Водопоглощение при полном погружении, % по объему, не более
	0,5

	Коэффициент теплопроводности среднего слоя изоляции при средней температуре t=50±3 ºC до старения, Вт/м·ºC, не более
	0,035

	Прочность при сдвиге в осевом направлении при 23 ºC, МПа, не менее
до старения
после старения
	
0,3
0,12

	Прочность при изгибе при 23 ºC, МПа, не менее
	2,2

	Коэффициент теплопроводности ППМ изоляции на трубе, определяемый по методу трубы, Вт/м·ºC не более, при средней температуре 
50 ºC
90 ºC
	

0,041
0,050


4.3.4 Для ППМ изоляции следует использовать полиуретановые системы компонентов для жестких пен на основе фреоновых и органических вспенивателей, позволяющих получать структуру и свойства ППМ изоляции указанные, в пунктах 4.3.1 - 4.3.3.
4.3.5 Если при производстве труб и фитингов в ППМ изоляции используются центрирующие вставки, они  должны быть изготовлены из ППМ изоляции или пенополиуретана. 
4.3.6 Входной контроль сырья, материалов, покупных изделий проводят в соответствии с ГОСТ 24297 и инструкциями (технологическими картами) по входному контролю, утвержденными в установленном порядке.
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4.4.1 Стальные трубы и фасонные изделия в ППМ изоляции поставляют в комплекте по группам и размерам в соответствии с заявкой потребителя.
4.4.2 В комплект поставки должны включаться комплекты для изоляции стыков труб и фасонных изделий с подробной инструкцией по применению. В комплекты для изоляции стыков трубопроводов должны входить:
- компоненты, обеспечивающие получение ППМ изоляции в соответствии с требованиями 4.3;
- технологические приспособления для монтажа и заливки стыка, а также иные материалы, детали и приспособления, предусмотренные инструкцией по монтажу стыка;
- инструкция по монтажу стыка;
- документы о качестве материалов.
Компоненты для ППМ изоляции должны поставляться в виде готового к употреблению комплекта материалов, расфасованных в соответствии с нормами расхода согласно технологической документации поставщика. Допускается поставка компонентов в канистрах, бочках или IBC-контейнерах при условии комплектации таблицей с нормами расхода материалов на сортамент, соответствующий заказу.
4.4.3 Каждая партия стальных труб и фасонных изделий в ППМ изоляции должна сопровождаться паспортом производителя, рекомендуемая форма которого приведена в приложении Б настоящего стандарта, и который должен содержать: 
· наименование предприятия-изготовителя или его товарный знак;
· условное обозначение изделия; 
· номер партии;
· дату изготовления; 
· назначение изделия;
· условия применения;
· результаты приемо-сдаточных испытаний;
· условия хранения и транспортировки;
· гарантию производителя.
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4.5.1 Стальные трубы и фасонные изделия в ППМ изоляции, принятые ОТК, должны иметь штамп ОТК завода (цеха) и маркировку, содержащую:
· наименование предприятия изготовителя или товарный знак;
· условное обозначение в соответствии с 4.1.18 и приложением А настоящего стандарта;
· номер партии;
· дату производства.
4.5.2 Маркировку наносят на поверхность изоляции на расстоянии не менее 200 мм от торца изоляции водостойкой контрастной краской с помощью трафарета вручную или штампом. Допускается наносить маркировку на ярлык или этикетку, прикрепленную к трубе или фасонному изделию.
4.5.3 Способ нанесения и материалы, применяемые для маркировки, должны обеспечивать сохранность маркировки в период транспортирования, хранения и монтажа
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4.6.1 Специальная упаковка стальных труб и фасонных изделий в ППМ изоляции не требуется.
4.6.2 Комплекты материалов для изоляции стыков труб и фасонных изделий должны быть упакованы в соответствии с требованиями технической документации на комплектующие.
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5.1 При выполнении работ с изолированными трубами и фитингами необходимо соблюдать требования безопасности[footnoteRef:6] действующих на территории государства - участника Соглашения, принявшего настоящий стандарт. [6:  В Российской Федерации действует СНиП 12-04-2002 «Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство».] 

5.2 ППМ изоляция при эксплуатации не выделяет в окружающую среду токсичных веществ и не оказывает вредного воздействия на организм человека при непосредственном контакте с ней. Её применение не требует специальных мер предосторожности.
5.3 Класс опасности ППМ изоляции - 4 по ГОСТ 12.1.007.
5.4 ППМ изоляция относятся к материалам группы горючести Г4 по ГОСТ 30244 и к группе воспламеняемости В2 по ГОСТ  30402.
5.5 При горении ППМ изоляции выделяются высокотоксичные продукты. В случае загорания пламя необходимо тушить в изолирующем противогазе. Тушение допускается производить любыми средствами пожаротушения.
5.6 На ППМ изоляцию не допускается воздействие открытого пламени или искр. 
5.7 При проведении монтажных работ должны соблюдаться мероприятия по пожарной безопасности согласно ГОСТ 12.1.004.
5.8 При проведении погрузочно-разгрузочных работ должны соблюдаться мероприятия по технике безопасности согласно ГОСТ 12.3.009.
5.9 При эксплуатации труб в ППМ изоляции необходимо руководствоваться требованиями стандартов или иных нормативных документов[footnoteRef:7] согласно разрешению органа исполнительной власти в области промышленной безопасности, действующего на территории государства - участника Соглашения, принявшего настоящий стандарт.  [7:  В Российской Федерации – Приказ федеральной службы по экологическому, технологическому и атомному надзору от 15 декабря 2020 г. № 536 «Об утверждении федеральных норм и правил в области промышленной безопасности «Правила промышленной безопасности при использовании оборудования, работающего под избыточным давлением» и Приказ Минэнерго России от 14 мая 2025 г. № 511 «Об утверждении «Правил технической эксплуатации объектов теплоснабжения и теплопотребляющих установок». ] 
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6.1 Отходы ППМ изоляции подлежат утилизации в соответствии с санитарными правилами и нормами[footnoteRef:8], действующими на территории государства - участника Соглашения, принявшего настоящий стандарт, и по согласованию с органом исполнительной власти в сфере природопользования[footnoteRef:9] государства - участника Соглашения, принявшего настоящий стандарт или могут использоваться повторно в производственном цикле. [8:  В Российской Федерации - в соответствии с СанПиН 2.1.7.1322-03 «Гигиенические требования к размещению и обезвреживанию отходов производства и потребления». Класс опасности твердых отходов ППМ изоляции 5 (код по ФККО 5710100001005)]  [9:  В Российской Федерации - Федеральная служба по надзору в сфере природопользования (Росприроднадзор).] 

6.2 Для охраны атмосферного воздуха рабочего места должен быть организован контроль за соблюдением предельно допустимых выбросов компонентов ППМ изоляции по ГОСТ 17.2.3.02. Плановый лабораторный контроль за содержанием вредных веществ в атмосферном воздухе необходимо выполнять по графику, согласованному с территориальными органами санитарно-эпидемиологического надзора.
6.3 Для охраны водных ресурсов должен быть организован контроль за соблюдением предельно-допускаемых сбросов загрязняющих веществ компонентов ППМ изоляции. Плановый лабораторный контроль за содержанием загрязняющих веществ в водной среде необходимо выполнять по графику, согласованному с территориальными органами санитарно-эпидемиологического надзора.
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7.1 Стальные трубы и фасонные изделия в ППМ изоляции принимают партиями. Партией считают количество продукции, изготовленной по одной заявке потребителя, но не более 500 п.м. изолированных труб или 100 шт. фасонных изделий.
7.2 Стальные трубы и фасонные изделия в ППМ изоляции подвергают приемо-сдаточным и периодическим испытаниям по правилам, изложенным в разделе 8, обязательный перечень которых приводится в таблице 5.
7.3 При приемо-сдаточных испытаниях проверке подвергают каждую партию.
7.4 Периодические испытания проводят: 
· один раз в полгода;
· по требованию заказчика;
· при смене сырья;
· при замене оборудования;
· при смене технологического режима.
7.5 При соответствии результатов испытаний требованиям настоящего стандарта партию считают принятой. При неудовлетворительных результатах физико-механических испытаний хотя бы по одному из показателей, испытания проводятся повторно по каждому неудовлетворительному показателю на удвоенном количестве образцов, отобранных из испытуемой партии. В случае неудовлетворительных результатов повторных испытаний партия приемке не подлежит.
Т а б л и ц а 5 – Перечень физико-механических испытаний при приемо-сдаточных и периодических испытаниях стальных труб и фасонных изделий в ППМ изоляции
	Показатель
	Номер раздела, пункта метода испытаний
	Вид испытаний
	

	
	
	Приемо-сдаточные
	Периодические
	Объем выборки из партии

	Общая плотность
	п. 8.8
	+
	+
	10%, но менее одного изделия 

	Плотность среднего слоя изоляции
	п. 8.9
	–
	+
	10%, но менее одного изделия

	Прочности при сжатии при 10% деформации в радиальном направлении
	п. 8.10
	–
	+
	не менее 3-х изделий

	Прочность при сдвиге в осевом направлении при 23 ºC до старения
	п. 8.11
	–
	+
	не менее 3-х изделий

	Прочность при сдвиге в осевом направлении при 23 ºC после старения <1>
	
	–
	+
	При использовании новой, ранее не применяв шейся системы материалов ППУ

	Прочность при изгибе при 23 ºC, МПа
	п. 8.15
	–
	+
	не менее 3-х изделий

	Водопоглощение при полном погружении
	п. 8.12
	–
	+
	не менее 3 образцов

	Коэффициент теплопроводности среднего слоя изоляции при средней температуре 50±3 ºC до старения
	п. 8.13
	–
	+
	не менее 3-х изделий/образцов

	Коэффициент теплопроводности среднего слоя изоляции при средней температуре 50±3 ºC после старения <1>
	
	–
	+
	При использовании новой, ранее не применяв шейся системы материалов ППУ

	Коэффициент теплопроводности ППМ изоляции на трубе, определяемый по методу трубы
	Приложение В
	–
	+
	При использовании новой, ранее не применяв шейся системы материалов ППУ

	Качество поверхности изолированной трубы и маркировка
	п. 8.3
	+
	–
	100%

	Основные геометрические размеры
	п. 8.5, 8.6
	+
	–
	100%

	Отклонение осевых линий
	п. 8.7
	+
	–
	100%

	<1> - Испытание, рекомендуемое при разработке и постановке на производство новых полиуретановых систем для ППМ изоляции
П р и м е ч а н и е – знак означает «+» - испытания проводят; «–» - испытания не проводят.


7.6 Завод-изготовитель должен сопровождать каждую выпускаемую партию техническим паспортом в соответствии с п. 4.4.3 настоящего стандарта.
7.7 Для проведения испытаний предварительно изолированные трубы и фасонные изделия в ППМ изоляции отбирают из партии методом случайного отбора по ГОСТ 18321 или равномерно в течение всего процесса производства.
7.8 При изготовлении первой промышленной партии с целью оценки готовности предприятия к выпуску продукции, при изменении конструкции или технологии изготовления труб и изделий проводят квалификационные испытания по всем показателям, предусмотренным настоящим стандартом.
7.9 При изменении конструкции или технологии изготовления изолированных труб и фитингов, а также применении сырьевых материалов, ранее не применявшихся в производстве, следует проводить типовые испытания в соответствии с ГОСТ 15.309 по специально разработанной программе с учетом требований таблицы 5.
7.10 При смене сырьевых материалов для изготовления ППМ изоляции проводят испытания по показателям по показателям таблицы 5.
7.11 Конструкция осевого сильфонного компенсационного устройства, применяемого при бесканальной прокладке трубопроводов, должна пройти квалификационные испытания на подтверждение назначенной наработки и вероятности безопасной работы в условиях, имитирующих затопление его грунтовыми водами согласно ГОСТ 32935.
7.12 Герметичность узла гидроизоляции осевого сильфонного компенсационного устройства следует проверять при приемо-сдаточных испытаниях.

[bookmark: _Toc224808412][bookmark: _Toc224808438][bookmark: _Toc224908459]8 Методы испытаний
8.1 Входной контроль сырья, материалов, покупных изделий проводят на основании действующей нормативно-технической документации и сопроводительных документов.
8.2 [bookmark: Поверхность]Испытания образцов изолированных труб и фасонных изделий в ППМ изоляции проводят не ранее чем через 24 часа после изготовления.
8.3 Качество поверхности и маркировку изделия проверяют визуально без применения увеличительных приборов.
8.4 [bookmark: Геометрия]Плотность прилегания ППМ изоляции к металлической трубе, наличие больших пустот в слое изоляции необходимо проверять осмотром изделия с торца и с помощью акустического метода, путем простукивания поверхности изделия деревянным или резиновым молотком весом до 0,5 кг.
8.5 Проверку геометрических размеров отобранных изделий и правильность геометрической формы производят по ГОСТ 17177. 
8.6 [bookmark: Несоосность]Длину изоляции, стальной трубы и неизолированных концов трубы измеряют с точностью до ±10 мм по наружной поверхности вдоль продольной оси изделия.
8.7 Отклонение осевой линии стальной трубы от оси изоляции , мм, определяют измерением расстояний от наружной поверхности изоляции до поверхности стальной трубы в положениях 12; 6; 9; 3 ч и вычисляют по формуле:

                                                       		(1)

где       ∆x =                                	                        	(2)

 ∆y =                                                              	(3)
 Y12, Y6, X9, X3 – расстояние от верхнего края изоляции до поверхности стальной трубы, измеренной в положениях 12; 6; 9; 3 ч соответственно.
Измерения проводят не менее чем в трех точках по длине изоляции.
8.8 [bookmark: Плотность1]Определение общей плотности
8.8.1 
Общая плотность ППМ изоляции () определяется по формуле, кг/м3:

                                                              (4)

где - масса ППМ изоляции в изделии, кг; 

      - объем ППМ изоляции в изделии, м3.

8.8.2 Масса ППМ изоляции в изделии определяется как разность между весом готового изделия и весом стальной трубы (фасонного изделия). Масса готового изделия и стальной трубы (фасонного изделия) определяется путем взвешивания с погрешностью не более 2% от определяемой величины.
8.8.3 Объем ППМ изоляции вычисляется по результатам измерений геометрических размеров готового изделия и стальной трубы по ГОСТ 17177.
8.8.4 Количество образцов направленных для проведения испытаний должно быть не менее трех на партию изделий. 
8.9 [bookmark: Плотность]Определение плотности среднего слоя ППМ изоляции
8.9.1 Плотность среднего слоя изоляции определяют по ГОСТ 17177.
8.9.2 Для испытаний с отобранных изделий из их центральной части в положении 12 ч вырезаются фрагменты ППМ изоляции. Фрагменты ППМ изоляции должны иметь длину не менее 150 мм и ширину не менее 50 мм. Из полученных фрагментов ППМ изоляции вырезают не менее 3-х образцов для испытаний размером 30х30хL, где L – максимально достижимая длина в радиальном направлении, но не более 50 мм.
8.9.3 Испытания проводят на образцах, с которых удалены верхний и внутренний уплотненные слои на глубину не менее 10 мм.
8.9.4 Направляемые для проведения испытаний образцы должны иметь ровную поверхность без видимых дефектов ячеистой структуры.
8.9.5 Для испытания используют не менее трех образцов. За результат испытания принимают среднее арифметическое результатов параллельных определений.
8.10 [bookmark: Прочность1]Определение прочности при сжатии при 10% деформации в радиальном направлении.
8.10.1 Прочность при сжатии при 10% деформации в радиальном направлении определяют по ГОСТ 23206 на образцах, отобранных и подготовленных в соответствии с 8.9.2-8.9.4.
8.10.2 Число образцов для испытаний должно быть не менее трех на испытуемую партию. За результат испытания принимают среднее арифметическое результатов параллельных определений.
8.11 [bookmark: Сдвиг]Определение предела прочности при сдвиге в осевом направлении при 23ºС.
8.11.1 Прочность на сдвиг в осевом направлении для стальной трубы диаметром от 57 до 108 мм определяют при температуре (23±2) ºС на образце, отрезанном под прямым углом к оси стальной трубы, длина которого составляет не менее 100 мм (см. рисунок 2). К образцу прикладывают осевую нагрузку со скоростью нагружения 0,1-0,5 кН/сек, фиксируют максимальную осевую нагрузку до начала разрушении и рассчитывают прочность сдвига. 
[image: Схема приложения нагрузки]
1 – стальная труба; 2 – ППМ изоляция, 3 – направляющая, 4 – упор, L – длина образца,  D - диаметр стальной трубы, Dиз - диаметр изоляции, Fакс - осевая нагрузка
Рисунок 2- Образец изолированной трубы в ППМ изоляции для определения прочности при сдвиге в осевом направлении.

8.11.2 
Предел прочности в осевом направлении , МПа, рассчитывают по формуле:

                                                                ( 5)

где  – осевая нагрузка, Н; 
L – длина образца, мм; 
D – наружный диаметр трубы, мм.
8.11.3 Число подготовленных образцов для испытаний должно быть не менее трех на испытуемую партию изделий. За результат испытания принимают среднее арифметическое результатов параллельных определений. 
8.12 [bookmark: Водопоглощение]Определение водопоглощения при полном погружении
8.12.1 Испытание проводится на образцах-спутниках в форме куба с ребром 100±5 мм. Образцы-спутники получают путем заливки композиции в металлическую форму размерами 100х100х100 мм и имеющую температуру (40±2) °С. Общая плотность образцов-спутников должна быть равной плотности ППМ изоляции в изделиях испытываемой партии с погрешностью ±10%. При изготовлении образцов-спутников рекомендуется использование антиадгезионной смазки.
8.12.2 Образцы-спутники должны иметь ровную поверхность без видимых дефектов (сколов и повреждений) и механической обработки. 
8.12.3 Перед проведением испытаний поверхность образцов-спутников должна быть очищена от технологической смазки и обезжирена при помощи фильтровальной бумаги или мягкой ткани.
8.12.4 Линейные размеры образцов-спутников измеряют по ГОСТ 17177 и вычисляют их объем.
8.12.5 Массу образцов-спутников определяют взвешиванием с погрешностью не более 0,5% от определяемой величины.
8.12.6 Образцы-спутники помещают в проволочные сетки и опускают в ванну с дистиллированной водой так, чтобы расстояние между поверхностью воды и верхней гранью образцов составляло не менее 50 мм.
8.12.7 После выдержки в течение 24 ч при температуре воды (23±2) °С образцы вынимают из воды, удаляют фильтровальной бумагой капли воды и взвешивают.
8.13 Водопоглощение материала по отношению к объему (Wv) в процентах вычисляют по формуле:

        	          	          	                         (6)

где    - объем образца, см3; 

 - плотность воды при (23±2)°С , г/см3; 

 - масса образца до выдержки в воде, г; 

 - масса образца после выдержки в воде в течение 24 ч, г.
Число подготовленных образцов для испытаний должно быть не менее трех на испытуемую партию изделий.  За результат испытания принимают среднее арифметическое результатов параллельных определений.
8.14 [bookmark: Теплопроводность]Определение коэффициента теплопроводности среднего слоя изоляции при средней температуре (50±3) ºC.
8.14.1 Коэффициент теплопроводности среднего слоя ППМ изоляции определяют по ГОСТ 7076.
8.14.2 Для испытаний с отобранных изделий из их центральной части в положении 6 ч вырезаются фрагменты ППМ изоляции. Фрагменты ППМ изоляции должны иметь длину не менее 200 мм и ширину не менее 200 мм. Из полученного фрагмента ППМ изоляции вырезается образец для испытаний. Испытания проводят на образцах, с которых удалены верхний и внутренний уплотненные слои на глубину не менее 10 мм.
8.14.3 При невозможности вырезания образцов требуемых размеров из изделия допускается проведение испытаний на образцах-спутниках. Образцы-спутники получают путем заливки в металлическую форму размерами не менее 200х200х50 мм, имеющую температуру (40±2) °С. Общая плотность образцов-спутников должна быть равной плотности ППМ изоляции в изделиях испытываемой  партии с погрешностью ±10%. При изготовлении образцов-спутников рекомендуется использование антиадгезионной смазки. С изготовленных образцов-спутников удаляют наружный и внутренний уплотненные слои на глубину не менее 10 мм.
8.14.4 Для испытаний из фрагментов ППМ изоляции или образцов-спутников вырезают прямоугольные образцы, наибольшие (лицевые) грани которых имеют форму квадрата со стороной, равной стороне рабочих поверхностей плит прибора для измерения теплопроводности. Толщина испытываемых образцов должна быть меньше длины ребра лицевой грани не менее чем в пять раз.
8.14.5 Подготовленные образцы должны иметь ровную поверхность без видимых дефектов ячеистой структуры, верхняя и нижняя лицевые грани подготовленных образцов должны быть параллельны друг другу. 
8.14.6 Число подготовленных образцов для испытаний должно быть не менее трех на испытуемую партию изделий.  За результат испытания принимают среднее арифметическое результатов параллельных определений. 
8.15 Определение прочности ППМ изоляции при изгибе при температуре 23ºC.
8.15.1 Разрушающее напряжение при изгибе или напряжение изгиба при прогибе образца на 20.0±0.2 мм определяют по ГОСТ 18564 при температуре 23±2 °С.
8.15.2 Для испытания используют образцы в форме прямоугольного параллелепипеда со сторонами размерами: длина 120±1.20 мм, ширина 25±0.25 мм, толщина 20.00±0.20 мм.
8.15.3 Образцы для испытания изготовляют механической обработкой из фрагментов изоляции без деформации исходной ячеистой структуры. Толщина образцов должна совпадать с направлением вспенивания материала. Образцы должны быть без поверхностной корки.
8.15.4 Испытуемый образец, свободно лежащий на опорах, подвергают изгибу с постоянной скоростью в середине между опорами (см. рисунок 3) до его разрушения или до достижения образцом заданной величины относительной деформации или прогиба.
[image: ]
1 – нагружающий наконечник; 2 – опоры; 3 – образец ППМ изоляции для испытания; l – расстояние между опорами; L – длина образца для испытаний; h – толщина образца для испытаний; P – прилагаемая нагрузка 
Рисунок 3 – Схема определения прочности ППМ изоляции при изгибе

8.15.5 Во время испытания измеряют нагрузку, прилагаемую к образцу, и соответствующие значения прогиба посередине между опорами. Разрушающее напряжение при изгибе или напряжение изгиба образца при его прогибе на (20,0 ±0,2) мм Ϭизг, МПа, определяют по формуле:
      (7)
где Р – нагрузка, Н;
l – расстояние между опорами, мм;
b – ширина образца, мм;
h – толщина образца, мм
8.15.6 Число подготовленных образцов для испытаний должно быть не менее пяти на испытуемую партию изделий. За результат испытания принимают среднее арифметическое результатов параллельных определений.
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9 Транспортирование и хранение
9.1 Перевозку изолированных труб и фасонных изделий осуществляют автомобильным, железнодорожным и водным транспортом в соответствии с правилами перевозки грузов, обеспечивающими сохранность изоляции и исключающими возникновение продольного прогиба.
9.2 Перевозку труб и фасонных изделий, погрузочно-разгрузочные работы осуществляют в интервале температур, указанных для проведения строительно-монтажных работ, но не ниже минус 30 °С.
9.3 Для погрузки и разгрузки труб и фасонных изделий следует применять специальные траверсы и текстильные стропы шириной 50 - 200 мм. Не допускается использовать цепи, канаты и другие грузозахватные устройства, вызывающие повреждение изоляции. Для труб диаметром более 108 мм возможно использование торцевых захватов со специальными траверсами.
9.4 Строго запрещается сбрасывание, скатывание, соударение труб, волочение их по земле.
9.5 Укладку труб в транспортные средства необходимо производить ровными рядами, не допуская перехлестов. В качестве амортизатора между трубами с целью исключения повреждения покрытия следует использовать поролон, резину и т.п. Для обеспечения свободного пропуска обвязок между трубами и дном кузова автомашины укладывают прокладки. Не допускается раскатывание нижнего ряда труб при транспортировании.
9.6 Трубы и фасонные изделия должны храниться на ровных горизонтальных площадках, очищенных от камней и других посторонних предметов, которые могут привести к повреждению ППМ изоляции.
9.7 Складирование труб производят штабелями высотой не более 2 м. Для предотвращения раскатывания труб в штабелях должны быть установлены боковые опоры. В штабеле должны быть уложены трубы одного типоразмера.
9.8 Фасонные изделия хранят в специально отведенных для них местах, рассортированными по виду и диаметрам.
9.9 Трубы и фасонные изделия с ППМ при хранении более 2 недель на открытом воздухе должны быть защищены от воздействия прямых солнечных лучей (в тени, под навесом или прикрыты рулонными материалами). В случае применения ППМ изоляции со специальными добавками, защищающими от ультрафиолетового воздействия, изделия допускается хранить на открытом воздухе без дополнительной защиты.
9.10 На строительных площадках трубы следует укладывать на песчаные подушки шириной до 1,2 м и высотой не менее 300 мм, отсыпанные перпендикулярно длине труб, под концы и середину трубы. 
9.11 Не допускается складирование и хранение труб и фасонных изделий в местах, подверженных затоплению водой.
9.12 Комплекты материалов для изоляции стыков, следует хранить в сухом, защищенном от солнца и осадков месте при температуре, рекомендованной предприятием-изготовителем.
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10.1. Трубы и фасонные изделия в ППМ изоляции перед укладкой в траншею проверяют визуально на целостность изоляции. Все повреждения ППМ изоляции должны быть устранены. 
10.2. Допускается устранять повреждения ППМ изоляции на месте монтажа
теплопроводов, если повреждение в длину не превышает 400 мм. Изделия, имеющие повреждения ППМ изоляции длиной более 400 мм, монтажу не подлежат.
10.3. Повреждения ППМ изоляции устраняют путем заливки ППМ смеси, приготовляемой на месте в инвентарную опалубку, установленную на предварительно подготовленный участок ППМ изоляции с повреждением, аналогично изоляции стыков трубопровода.
10.4. При монтаже запрещается: 
· сбрасывать трубы и фасонные изделия в траншею; 
· перемещать трубу волоком по грунту.
10.5. Изоляцию сварных стыков производят после проверки сварных соединений методами неразрушающего контроля и гидравлических испытаний трубопровода.
10.6. Изоляцию стыков трубопроводов выполняют в соответствии с технической документацией (инструкцией) предприятия-изготовителя.
10.7. При проведении сварочных работ стыковых соединений рекомендуется торцевые сечения изоляции защищать асбестовыми одеялами или асбестовыми фланцами.
10.8. Не допускается эксплуатация трубопроводов в ППМ изоляции при температурах теплоносителя свыше 150 °С.
10.9. Поверхность ППМ изоляции на трубах и фасонных изделиях, предназначенных для надземной прокладки, должна быть защищена от воздействия ультрафиолетовых лучей:
· окрашиванием защитными составами, содержащими ультрафиолетовые абсорберы; 
· включением в состав ППМ изоляции специальных добавок (ультрафиолетовых абсорберов), защищающие изоляцию по всей толщине от разрушения.
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11.1. Трубы стальные и фасонные изделия в ППМ изоляции должны быть приняты техническим контролем предприятия – изготовителя, иметь маркировку и технический паспорт. 
11.2. Изготовитель гарантирует соответствие труб стальных и фасонных изделий в ППМ изоляции требованиям настоящего стандарта при соблюдении потребителем условий эксплуатации, транспортировки, хранения и монтажа, установленных настоящим стандартом, а также при качественном выполнении строительно-монтажных работ в строгом соответствии с проектом.
11.3. Гарантированный срок хранения труб стальных и фасонных изделий в ППМ изоляции – 2 года со дня изготовления. 
11.4. Гарантийный срок эксплуатации – 10 лет со дня отгрузки изготовителем, включая хранение, при условии соблюдения потребителем правил эксплуатации, транспортировки, хранения и монтажа, установленных настоящим стандартом и нормативным документам[footnoteRef:10], действующим на территории государства - участника Соглашения, принявшего настоящий стандарт. [10:  В Российской Федерации – Приказ федеральной службы по экологическому, технологическому и атомному надзору от 15 декабря 2020 г. № 536 «Об утверждении федеральных норм и правил в области промышленной безопасности «Правила промышленной безопасности при использовании оборудования, работающего под избыточным давлением» и Приказ Минэнерго России от 14 мая 2025 г. № 511 «Об утверждении «Правил технической эксплуатации объектов теплоснабжения и теплопотребляющих установок».] 

ГОСТ        –202_
(проект, первая редакция)
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Проект, первая редакция
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Сортамент фасонных изделий в ППМ изоляции
Отвод
А.1 Конструкция предварительно изолированного отвода должна соответствовать рисунку А.1 и представлять собой крутоизогнутый или сварной стальной отвод с приваренными к нему стальными патрубками наружным диаметром от 20 до 1420 мм, с нанесенной на конструкцию ППМ изоляцией. Размеры и теоретическая масса отводов в ППМ изоляции представлена в таблице А.1.
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1 – стальной отвод, 2 – стальной патрубок, 3 – ППМ изоляция, d – наружный диаметр стальной трубы, D – диаметр ППМ изоляции, R – радиус изгиба отвода, L – плечо отвода
Рисунок А.1 -  Конструкция предварительно изолированного отвода
Т а б л и ц а А.1 – Размеры и теоретическая масса отводов в ППМ изоляции
	Диаметр условный, мм
	Наружный диаметр стальных труб d, мм
	Толщина стенки стальных труб и отвода1), мм
	Наружный диаметр изоляции D, мм
	Толщина изоляции, мм
	Радиус изгиба отвода R, мм
	Плечо отвода L, мм
	Масса отвода в изоляции, кг

	15
	21,3
	3,2(3,2)
	121
	49,85
	28
	278
	1,3

	20
	26,9
	3,2(3,2)
	121
	47,05
	29
	279
	1,5

	25
	33,5
	3,2(3,2)
	121
	43,75
	38
	288
	1,9

	32
	42,3
	3,2(3,2)
	121
	39,35
	48
	298
	2,1

	32
	38
	4(4)
	140
	48,85
	48
	298
	2,7

	32
	38
	4(4)
	160
	61
	48
	298
	3,0

	40
	45
	4(4)
	121
	38
	60
	310
	3,0

	40
	45
	4(4)
	140
	47,5
	60
	310
	3,2

	40
	48
	3,5(3,5)
	121
	36,5
	57
	307
	2,5

	40
	48
	3,5(3,5)
	140
	46
	57
	307
	2,7

	50
	57
	3,5(3,5)
	121
	32
	75
	325
	3,5

	50
	57
	3,5(3,5)
	140
	41,5
	75
	325
	3,7

	50
	57
	3,5(3,5)
	150
	46,5
	75
	325
	3,9

	50
	57
	3,5(3,5)
	160
	51,5
	75
	325
	4,1

	50
	57
	3,5(3,5)
	180
	61,5
	75
	325
	4,4

	65
	76
	3,5(3,5)
	140
	32
	100
	350
	5,0

	65
	76
	3,5(3,5)
	150
	37
	100
	350
	5,1

	65
	76
	3,5(3,5)
	160
	42
	100
	350
	5,3

	65
	76
	3,5(3,5)
	180
	52
	100
	350
	5,7

	80
	89
	4(4)
	160
	35,5
	120
	370
	6,9

	80
	89
	4(4)
	180
	45,5
	120
	370
	7,4

	80
	89
	4(4)
	205
	58
	120
	370
	8,0

	100
	108
	4(4)
	160
	26
	150
	400
	8,7

	100
	108
	4(4)
	180
	36
	150
	400
	9,3

	100
	108
	4(4)
	205
	48,5
	150
	400
	10,0

	100
	108
	4(4)
	257
	74,5
	150
	400
	11,9

	100
	114
	4(4)
	205
	45,5
	150
	400
	10,3

	125
	133
	4,5(4,5)
	205
	36
	190
	440
	13,7

	125
	133
	4,5(4,5)
	230
	48,5
	190
	440
	14,7

	125
	133
	4,5(4,5)
	257
	62
	190
	440
	16,0

	150
	159
	4,5(4,5)
	205
	23
	225
	475
	16,5

	150
	159
	4,5(4,5)
	257
	49
	225
	475
	19,0

	150
	159
	4,5(4,5)
	309
	75
	225
	475
	22,2

	200
	219
	6(6)
	257
	19
	300
	550
	33,2

	200
	219
	6(6)
	309
	45
	300
	550
	37,2

	200
	219
	6(6)
	359
	70
	300
	550
	41,6

	200
	219
	6(6)
	373
	77
	300
	550
	43,0

	250
	273
	6(6)
	309
	18
	375
	625
	46,2

	250
	273
	7(7)
	359
	43
	375
	625
	58,8

	250
	273
	7(7)
	412
	69,5
	375
	625
	65,4

	300
	325
	8(8)
	412
	43,5
	450
	700
	88,5

	300
	325
	8(8)
	462
	68,5
	450
	700
	96,8

	350
	377
	7(7)
	462
	42,5
	525
	825
	53,9

	350
	377
	7(7)
	514
	68,5
	525
	825
	64,9

	350
	377
	7(7)
	537
	80
	525
	825
	70,2

	400
	426
	8(8)
	514
	44
	600
	900
	147,8

	400
	426
	8(8)
	574
	74
	600
	900
	163,8

	400
	426
	8(8)
	586
	80
	600
	900
	167,2

	500
	530
	8(10)
	650
	60
	500
	800
	193,3

	500
	530
	8(10)
	670
	70
	500
	800
	198,8

	600
	630
	8(10)
	750
	60
	600
	900
	260,3

	600
	630
	8(10)
	760
	65
	600
	900
	264,0

	700
	720
	10(12)
	860
	70
	700
	1000
	397,6

	800
	820
	10(12)
	960
	70
	800
	1100
	500,5

	800
	820
	10(12)
	996
	88
	800
	1100
	523,0

	1000
	1020
	12(14)
	1196
	88
	1020
	1320
	914,4

	1200
	1220
	14(14)
	1396
	88
	1220
	1520
	1299,5

	1400
	1420
	14(16)
	1596
	88
	1420
	1720
	1818,3

	1) Размер для справок



А.2 Пример условного обозначения изолированного отвода 90° наружным диаметром 159 мм, толщиной стенки 4,5 мм, изготовленной из стали марки 20 по ГОСТ 17375, с патрубками толщиной стенки 4,5 мм, изготовленной из стали марки 20 по ГОСТ 10705, с тепловой ППМ изоляцией диаметром 257 мм  ГОСТ ______-20__:

Отв в ППМИ 90° 159-257-49 (159х4,5(4,5) ГОСТ 17375, ГОСТ 10705, Ст20) ГОСТ ______-20___
То же, для отводов с оцинкованным покрытием:

Отв в ППМИ 90° 159-257-49 (159х4,5(4,5) ГОСТ 17375, ГОСТ 10705, Ст20, ОЦ) ГОСТ ______-20___
Неподвижная опора
А.3 Конструкция предварительно изолированной неподвижной опоры должна соответствовать рисункам А.2-А.5. Размеры и теоретическая масса неподвижных опор в ППМ изоляции представлены в таблицах А.2-А.5.
А.4 Пример условного обозначения неподвижной опоры с двумя упорными щитами наружным диаметром 159 мм, толщиной стенки 4,5 мм, изготовленной из стали марки 20 по ГОСТ 10705, с тепловой ППМ изоляцией диаметром 257 мм  ГОСТ ______-20__:

НО в ППМИ 2-159-257-49 (159х4,5 ГОСТ 10705, Ст20) ГОСТ ______-20___

То же, для неподвижной опоры с рабочей трубой с оцинкованным покрытием:

НО в ППМИ 2-159-257-49 (159х4,5 ГОСТ 10705, Ст20, ОЦ) ГОСТ ______-20___

То же, для неподвижной опоры с одним упорным щитом:

НО в ППМИ 1-159-257-49 (159х4,5 ГОСТ 10705, Ст20,) ГОСТ ______-20___

То же, для неподвижной опоры электроизолированной:

НО в ППМИ Э-159-257-49 (159х4,5 ГОСТ 10705, Ст20,) ГОСТ ______-20___

То же, для неподвижной опоры универсальной конструкции:

НО в ППМИ  У-159-257-49 (159х4,5 ГОСТ 10705, Ст20,) ГОСТ ______-20___

Элемент направляющей опоры
А.5 Конструкция предварительно изолированного элемента для направляющей опоры должна соответствовать рисунку А.6. Размеры и теоретическая масса элемента направляющей опоры в ППМ изоляции представлены в таблице А.6.
А.6 Пример условного обозначения элемента направляющей опоры в ППМ изоляции наружным диаметром рабочей трубы 159 мм, толщиной стенки 4,5 мм, изготовленной из стали марки 20 по ГОСТ 10705, с тепловой ППМ изоляцией диаметром 257 мм  ГОСТ ______-20__:

ЭНО в ППМИ 159-257-49 (159х4,5 ГОСТ 10705, Ст20) ГОСТ ______-20___
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1 – стальная труба, 2 – вставка, 3 – косынка, 4 – ППМ изоляция, 5 – щит, 6 – кожух, d – наружный диаметр стальной трубы, D – диаметр ППМ изоляции, s – толщина стальной трубы, L – длина опоры, K – расстояние между щитами
Рисунок А.2 -  Конструкция предварительно изолированной неподвижной опоры с двумя щитами

Т а б л и ц а А.2 – Основные параметры и размеры опор с двумя щитами 
	Диаметр изоляции на трубопроводе, мм
	d
	S1)
	D
	Δ
	L
	А
	К2)
	Масса, кг
	Кожух,
ДнхS, мм
	 Вставка LxS, мм
	Кол-во вставок, не менее, шт
	 Косынка LxS, мм
	Кол-во косынок, не менее, шт
	Осевая нагрузка Pmax, тс 

	121
	33,5
	3,2
	125
	45,75
	1300
	360х8
	300
	39
	ø133х4
	120x8
	8
	100x8
	8
	5

	121
	42,3
	3,2
	125
	41,35
	
	360х8
	
	39
	ø133х4
	120x8
	8
	100x8
	8
	5

	121
	48
	3,2
	125
	38,5
	
	360х8
	
	39
	ø133х4
	120x8
	8
	100x8
	8
	5

	140
	57
	3,5
	150
	46,5
	
	360х8
	
	46
	ø159х4,5
	120x8
	8
	100x8
	8
	8,5

	150
	76
	3,5
	150
	37
	
	360х8
	
	42
	ø159х4,5
	120x8
	8
	100x8
	8
	11,5

	160
	76
	3,5
	210
	67
	
	360х8
	
	61
	ø219х4,5
	120x8
	8
	100x8
	8
	13

	180
	89
	3,5
	210
	60,5
	
	360х8
	
	60
	ø219х4,5
	120x8
	8
	100x8
	8
	13

	180
	108
	4
	210
	51
	
	360х8
	
	62
	ø219х4,5
	120x8
	8
	100x8
	8
	18,5

	205
	108
	4
	229
	60,5
	
	360х8
	
	63
	ø245х8
	120x8
	8
	100x8
	8
	18,5

	205
	114
	4
	210
	48
	
	360х8
	
	73
	ø219х4,5
	120x8
	8
	100x8
	8
	20,5

	205
	133
	4,5
	210
	38,5
	
	360х8
	400
	71
	ø219х4,5
	120x8
	16
	100x8
	16
	25,5

	257
	133
	4,5
	263
	65
	
	420х10
	
	87
	ø273x5
	120х10
	16
	100х10
	16
	25,5

	257
	159
	4,5
	263
	52
	
	420х10
	
	99
	ø273x5
	120х10
	16
	100х10
	16
	28

	309
	159
	4,5
	313
	77
	
	470х10
	
	127
	ø325х6
	120х10
	16
	100х10
	16
	28

	309
	219
	6
	313
	47
	
	470х10
	
	138
	ø325х6
	120х10
	16
	100х10
	16
	35,5

	359
	219
	6
	365
	73
	
	550х12
	
	180
	ø377х6
	120х12
	16
	100х12
	16
	35,5

	359
	273
	7
	365
	46
	
	550х12
	
	190
	ø377х6
	120х12
	16
	100х12
	16
	46

	412
	273
	7
	414
	70,5
	
	600х12
	
	250
	ø426х6
	120х12
	16
	100х12
	16
	46

	412
	325
	8
	414
	44,5
	1500
	650х14
	
	277
	ø426х6
	150х14
	16
	130х14
	16
	49

	462
	325
	8
	462
	68,5
	
	700х14
	
	383
	ø478х8
	150х14
	16
	130х14
	16
	49

	462
	377
	7
	462
	42,5
	
	700х14
	
	371
	ø478х8
	150х14
	24
	130х14
	24
	114

	514
	377
	7
	516
	69,5
	
	750х14
	
	388
	ø530х7
	150х14
	24
	130х14
	24
	114

	514
	426
	8
	516
	45
	
	750х14
	
	399
	ø530х7
	150х14
	24
	130х14
	24
	100

	650
	426
	8
	650
	112
	
	900х14
	
	455
	ø666х8
	170х14
	24
	130х14
	24
	100

	650
	530
	8
	650
	60
	
	900х14
	
	561
	ø666х8
	170х14
	24
	130х14
	24
	106

	670
	530
	8
	670
	70
	
	900х14
	
	547
	ø686х8
	170х14
	24
	130х14
	24
	106

	750
	630
	8
	750
	60
	
	1000х16
	
	758
	ø766х8
	170х16
	32
	140х16
	32
	150

	860
	720
	10
	860
	70
	
	1100х16
	
	874
	ø876х8
	170х16
	32
	140х16
	32
	150

	960
	820
	10
	960
	70
	
	1100х20
	
	1100
	ø980х10
	170х20
	32
	115х20
	32
	165

	996
	820
	10
	996
	88
	
	1300х20
	
	1160
	ø1016х10
	170х20
	32
	115х20
	32
	165

	1196
	1020
	12
	1196
	88
	
	1300х30
	
	1528
	ø1216х10
	170х30
	32
	115х30
	32
	200,5

	1396
	1220
	14
	1396
	88
	1700
	1450х30
	
	1802
	ø1416х10
	170х30
	32
	170х30
	32
	300

	1) Размер для справок
2) Размер необходимо уточнять в зависимости габаритов опорных конструкций
Примечание - Опоры допускается изготовлять с другими значениями размеров по технологической документации предприятий-изготовителей, согласованной с проектной организацией



[image: ]
1 – стальная труба, 2 – вставка, 3 – кожух, 4 – косынка, 5 – щит, 6 – ППМ изоляция, d – наружный диаметр стальной трубы, D – диаметр ППМ изоляции, s – толщина стальной трубы, L – длина опоры
Рисунок А.3 -  Конструкция предварительно изолированной неподвижной опоры с одним щитом

Т а б л и ц а А.3 – Основные параметры и размеры опор с одним щитом
	Диаметр изоляции на трубопроводе, мм
	d
	S1)
	D
	Δ
	L
	А
	Масса, кг
	Кожух,
ДнхS, мм
	 Вставка LxS, мм
	Кол-во вставок, не менее, шт
	 Косынка LxS, мм
	Кол-во косынок, не менее, шт
	Осевая нагрузка Pmax, тс 

	121
	33,5
	3,2
	125
	45,75
	
1300
	360х16
	38
	ø133х4
	120х8
	8
	100х8
	8
	5

	121
	42,3
	3,2
	125
	41,35
	
	360х16
	38
	ø133х4
	120х8
	8
	100х8
	8
	5

	121
	48
	3,2
	125
	38,5
	
	360х16
	39
	ø133х4
	120х8
	8
	100х8
	8
	5

	140
	57
	3,5
	150
	46,5
	
	360х16
	46
	ø159х4,5
	120х8
	8
	100х8
	8
	8,5

	160
	76
	3,5
	150
	37
	
	360х16
	47
	ø159х4,5
	120х8
	8
	100х8
	8
	11,5

	180
	89
	3,5
	210
	60,5
	
	360х16
	45
	ø219х4,5
	120х8
	8
	100х8
	8
	13

	180
	108
	4
	210
	51
	
	360х16
	62
	ø219х4,5
	120х8
	8
	100х8
	8
	18,5

	205
	114
	4
	210
	48
	
	360х16
	69
	ø219х4,5
	120х8
	8
	100х8
	8
	20,5

	205
	133
	4,5
	210
	38,5
	
	360х20
	71
	ø219х4,5
	120х8
	16
	100х8
	16
	25,5

	257
	159
	4,5
	263
	52
	
	420х20
	99
	ø273х5
	120х8
	16
	100х8
	16
	28

	309
	219
	6
	313
	47
	
	470х20
	138
	ø325х6
	120х8
	16
	100х8
	16
	35,5

	359
	273
	7
	365
	46
	
	550х20
	190
	ø377х6
	120х10
	16
	100х10
	16
	46

	412
	325
	8
	414
	44,5
	1500
	650х20
	277
	ø426х6
	150х10
	16
	130х10
	16
	49

	462
	377
	7
	462
	42,5
	
	700х20
	371
	ø478х8
	150х12
	16
	130х12
	16
	114

	514
	426
	8
	516
	45
	
	750х20
	399
	ø530х7
	150х14
	16
	130х14
	16
	100

	650
	530
	8
	650
	60
	
	900х25
	561
	ø666х8
	170х14
	24
	130х14
	24
	106

	670
	530
	8
	670
	70
	
	900х25
	547
	ø530х7
	170х14
	24
	130х14
	24
	106

	750
	630
	8
	750
	60
	
	1000х30
	758
	ø686х8
	170х14
	24
	140х14
	24
	150

	860
	720
	10
	860
	70
	
	1100х30
	874
	ø880х10
	170х14
	24
	140х14
	24
	150

	960
	820
	10
	960
	70
	
	1300х30
	1100
	ø980х10
	170х14
	24
	115х14
	24
	165

	1196
	1020
	12
	1196
	88
	1700
	1450х30
	1528
	ø1216х10
	170х16
	32
	115х16
	32
	200,5

	1396
	1220
	14
	1396
	88
	
	1570х30
	1802
	ø1416х10
	170х16
	32
	170х16
	32
	300

	1) Размер для справок
Примечание - Опоры допускается изготовлять с другими значениями размеров по технологической документации предприятий-изготовителей, согласованной с проектной организацией
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1 – стальная труба, 2 – кожух, 3 – косынка, 4 – ППМ изоляция, 5 – щит, d – наружный диаметр стальной трубы, D – диаметр ППМ изоляции, s – толщина стальной трубы, L – длина опоры
Рисунок А.4 -  Конструкция предварительно изолированной неподвижной опоры универсальной конструкции

Т а б л и ц а А.4 – Основные параметры и размеры опор с одним щитом универсальная
	Диаметр изоляции на трубопроводе, мм
	d
	S1)
	D
	Δ
	L
	А
	Масса, кг
	Кожух,
ДнхS, мм
	Косынка LxS, мм
	Кол-во косынок, не менее, шт
	Осевая нагрузка Pmax, тс

	1396
	1220
	14
	1396
	88
	1500
	1570x30
	1352
	ø1408х10
	270х16
	32
	200,5

	1) Размер для справок
Примечание - Опоры допускается изготовлять с другими значениями размеров по технологической документации предприятий-изготовителей, согласованной с проектной организацией
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1 – стальная труба, 2 – кожух, 3 – косынка, 4 –ребро, 5 – диэлектрик, 6 – щит, 7 - ППМ изоляция, d – наружный диаметр стальной трубы, D – диаметр ППМ изоляции, s – толщина стальной трубы, L – длина опоры, К – расстояние между щитами
Рисунок А.5 -  Конструкция электроизолированной опоры

Т а б л и ц а А.5 – Основные параметры и размеры опор неподвижных электроизолированных
	Диаметр изоляции на трубопроводе, мм
	d
	S1)
	D
	Δ
	К2)
	L
	Масса, кг
	Кожух,
ДнхS, мм
	Ребро LxS, мм
	Кол-во ребер, не менее, шт
	Косынка LxS, мм
	Кол-во косынок, не менее, шт
	Толщина щита, мм
	Осевая нагрузка Pmax, тс

	121
	33,5
	3,2
	125
	45,75
	300
	1020
	39,0
	ø133х4
	10
	6
	10
	12
	10
	5

	121
	42,3
	3,2
	125
	41,35
	
	
	40,0
	ø133х4
	10
	6
	10
	12
	10
	5

	121
	48
	3,2
	125
	38,5
	
	
	41,0
	ø133х4
	10
	6
	10
	12
	10
	5

	140
	57
	3,5
	150
	46,5
	
	
	45,0
	ø159х4,5
	10
	6
	10
	12
	10
	5

	160
	76
	3,5
	150
	37,0
	
	
	46,0
	ø159х4,5
	10
	6
	10
	12
	10
	5

	180
	89
	3,5
	210
	60,5
	
	
	47,0
	ø219х4,5
	10
	6
	10
	12
	10
	5

	180
	108
	4
	210
	51,0
	
	
	47,5
	ø219х4,5
	10
	6
	10
	12
	10
	5

	205
	133
	4,5
	205
	38,5
	400
	1120
	63,5
	ø219х4,5
	10
	6
	10
	12
	10
	7

	257
	159
	4,5
	257
	52,0
	
	
	76,0
	ø273х5
	10
	6
	10
	12
	10
	10

	309
	219
	6
	309
	47,0
	
	
	110,0
	ø325х6
	10
	6
	10
	12
	10
	20

	359
	273
	7
	365
	46,0
	
	
	115,0
	ø377х6
	10
	6
	10
	12
	10
	24

	412
	325
	8
	414
	44,5
	
	
	170,0
	ø426х6
	12
	6
	12
	12
	12
	30

	462
	377
	7
	462
	42,5
	
	
	177,0
	ø478х8
	12
	6
	12
	12
	12
	38

	514
	426
	8
	516
	45,0
	
	
	227,0
	ø530х7
	12
	6
	12
	12
	12
	55

	650
	530
	8
	650
	60,0
	
	
	328,0
	ø666х8
	12
	8
	12
	16
	12
	106

	750
	630
	8
	750
	60,0
	
	
	438,5
	ø766х8
	14
	8
	14
	16
	14
	150

	860
	720
	10
	860
	70,0
	
	
	577,0
	ø876х8
	14
	8
	14
	16
	14
	150

	960
	820
	10
	960
	70,0
	
	
	700,0
	ø980х10
	16
	8
	16
	16
	16
	165

	1196
	1020
	12
	1196
	88,0
	600
	1320
	900,0
	ø1216х10
	20
	8
	20
	16
	20
	200,5

	1396
	1220
	14
	1396
	88,0
	
	
	986,0
	ø1416х10
	30
	8
	30
	16
	30
	300

	1) Размер для справок
2) Размер необходимо уточнять в зависимости габаритов опорных конструкций
Примечание - Опоры допускается изготовлять с другими значениями размеров по технологической документации предприятий-изготовителей, согласованной с проектной организацией
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1 – стальная труба, 2 – вставка, 3 - ППМ изоляция, 4 – кожух, d – наружный диаметр стальной трубы, D – диаметр ППМ изоляции, s – толщина стальной трубы
Рисунок А.6 -  Конструкция элемента направляющей опоры

Т а б л и ц а А.6 – Основные параметры и размеры элементов направляющих опор
	Диаметр изоляции на трубопроводе, мм
	d
	S1)
	D
	Δ
	Масса, кг
	Кожух,
ДнхS, мм
	 Вставка LxS, мм
	Кол-во вставок, не менее, шт

	121
	33,5
	3,2
	125
	45,75
	11,1
	ø133х4
	120x8
	8

	121
	42,3
	3,2
	125
	41,35
	11,2
	ø133х4
	120x8
	8

	121
	48
	3,2
	125
	38,5
	11,5
	ø133х4
	120x8
	8

	140
	57
	3,5
	150
	46,5
	17,0
	ø159х4,5
	120x8
	8

	160
	76
	3,5
	150
	37,0
	19,0
	ø159х4,5
	120x8
	8

	180
	89
	3,5
	210
	60,5
	29,0
	ø219х4,5
	120x8
	8

	180
	108
	4
	210
	51,0
	30,0
	ø219х4,5
	120x8
	8

	205
	133
	4,5
	210
	38,5
	33,0
	ø219х4,5
	120x8
	16

	257
	159
	4,5
	263
	52,0
	58,0
	ø273х5
	120х10
	16

	309
	219
	6
	313
	47,0
	68,0
	ø325х6
	120х10
	16

	359
	273
	7
	365
	46,0
	89,0
	ø377х6
	120х12
	16

	412
	325
	8
	414
	44,5
	104,0
	ø426х6
	150х14
	16

	462
	377
	7
	462
	42,5
	127,0
	ø530х7
	150х14
	24

	514
	426
	8
	516
	45,0
	146,0
	ø530х7
	150х14
	24

	650
	530
	8
	650
	60,0
	196,5
	ø666х8
	170х14
	24

	750
	630
	8
	750
	60,0
	249,5
	ø766х8
	170х16
	32

	860
	720
	10
	860
	70,0
	298,0
	ø876х8
	170х16
	32

	960
	820
	10
	960
	70,0
	374,0
	ø980х10
	170х16
	32

	996
	820
	10
	1000
	90,0
	632,5
	ø1020х10
	170х16
	32

	1196
	1020
	12
	1200
	90,0
	498,5
	ø1220х10
	170х20
	32

	1396
	1220
	14
	1400
	90,0
	722,0
	ø1420х10
	170х20
	32

	1)	Размер для справок
Примечание - Опоры допускается изготовлять с другими значениями размеров по технологической документации предприятий-изготовителей, согласованной с проектной организацией







А.7 
Тройник
А.8 Конструкция предварительно изолированного тройника должна соответствовать рисунку А.7. Размеры и теоретическая масса тройников в ППМ изоляции приведены в таблице А.7.
А.9 Пример условного обозначения тройника наружным диаметром магистрали 159 мм, толщиной стенки 6 мм и ответвлением 159 мм с толщиной стенки 6 мм, изготовленной из стали марки 20 по ГОСТ 17376, с патрубками из  электросварной трубы 159 мм с толщиной стенки 6 мм по ГОСТ 10705 и тепловой ППМ изоляцией диаметром 257 мм  ГОСТ _______-20__:

Тр в ППМИ 159х257-159х257 (159х6(6)-159х6(6) ГОСТ 17376, ГОСТ 10705, Ст20) ГОСТ ______-20___
[image: ]
1 – стальной тройник, 2 – стальной патрубок, 3 – ППМ изоляция d1 – наружный диаметр магистрали, D1 – диаметр ППМ изоляции магистрали, s1 – толщина магистрали, d2 – наружный диаметр ответвления, D2 – диаметр ППМ изоляции ответвления, s2 – толщина магистрали, L – длина тройника, H – высота тройника
Рисунок А.7 - Конструкция предварительно изолированного тройника




Т а б л и ц а А.7 – Размеры и масса тройников в ППМ изоляции

	d2
	D2
	d1
	57
	76
	89
	108
	133
	159
	219
	273
	325
	377
	426
	530
	630
	720
	820
	1020
	1220

	
	
	D1
	140
	160
	180
	180
	205
	257
	309
	359
	412
	462
	514
	650
	750
	860
	960
	1196
	1396

	
	
	L
	540
	630
	660
	700
	720
	760
	820
	880
	940
	980
	1040
	1300
	1500
	1700
	1800
	2100
	2400

	
	
	Н
	290
	310
	320
	330
	345
	360
	390
	425
	450
	475
	540
	695
	785
	880
	930
	1090
	1140

	57
	140
	
	5,2
	8,1
	10,2
	12,5
	17,0
	34,5
	32,4
	48,6
	72
	95
	159
	217
	296
	370
	447
	843
	1082

	76
	160
	
	
	9,1
	11,2
	13,5
	18
	30,5
	44
	54
	73,5
	97
	162
	219
	298
	372
	449
	847
	1086

	89
	180
	
	
	
	11,6
	14
	19,5
	25,2
	44,5
	55
	74,5
	98
	163
	220
	299
	374
	450
	849
	1088

	108
	180
	
	
	
	
	15
	19
	26
	45
	56
	75,5
	89,2
	164
	222
	301
	376
	453
	851
	1090

	133
	205
	
	
	
	
	
	20,5
	29,2
	47,5
	58
	78
	102
	168
	224
	304
	378
	455
	857
	1097

	159
	257
	
	
	
	
	
	
	30,1
	46
	60
	80
	95
	170
	228
	308
	383
	460
	861
	1101

	219
	309
	
	
	
	
	
	
	
	51,2
	70
	88
	113
	182
	239
	317
	396
	510
	880
	1121

	273
	359
	
	
	
	
	
	
	
	
	76
	89
	117
	187
	240
	324
	432
	518
	767
	1132

	325
	412
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	91
	115
	192
	246
	331
	439
	525
	778
	1134

	377
	462
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	126
	197
	258
	344
	454
	541
	791
	1161

	426
	514
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	268
	263
	351
	461
	548
	925
	1171

	530
	650
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	276
	362
	463
	559
	929
	1177

	630
	750
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	413
	468
	562
	942
	1192

	720
	860
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	567
	642
	971
	1224

	820
	960
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	710
	987
	1240

	1020
	1196
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1317
	1468

	1220
	1396
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1880




Переход
А.10 Конструкция предварительно изолированного перехода должна соответствовать рисунку А.8. Размеры и теоретическая масса переходов в ППМ изоляции приведены в таблице А.8.
А.11 Пример условного обозначения перехода наружным диаметром 159 мм, толщиной стенки 4,5 мм на 133 мм с толщиной стенки 4,5 мм, изготовленной из стали марки 20 по ГОСТ 17378, с патрубками из  электросварной трубы по ГОСТ 10705 и тепловой ППМ изоляцией диаметром 257 мм с переходом на 205 мм  ГОСТ ______-20__:

Пер в ППМИ 159х257-133х205 (159х4,5(4,5)-133х4,5(4,5) ГОСТ 17378, ГОСТ 10705, Ст20) ГОСТ ______-20___

То же, но без перехода диаметра изоляции:

Пер в ППМИ 159х257-133х257 (159х4,5(4,5)-133х4,5(4,5) ГОСТ 17378, ГОСТ 10705, Ст20) ГОСТ ______-20___
[image: ]
1 – стальной переход, 2 – стальной патрубок, 3 – ППМ изоляция, d1 – меньший наружный диаметр стальной трубы, D1 – меньший диаметр ППМ изоляции, s1 – толщина меньшего диаметра стальной трубы, d2 – больший наружный диаметр стальной трубы, D2 – больший диаметр ППМ изоляции, s2 – толщина большей стальной трубы, L – длина перехода
Рисунок А.8 - Конструкция предварительно изолированного перехода

Т а б л и ц а А.8 – Размеры переходов в ППМ изоляции
в миллиметрах
	d1
	D1
	S11)
	d2
	D2
	S21)
	L
	Масса перехода в
ППМИ, кг

	33,5
	121
	3,2
	42,3
	121
	3,2
	630
	2,4

	42,3
	121
	3,2
	48
	121
	3,5
	630
	2,8

	48
	121
	3,5
	57
	140
	3,5
	660
	3,6

	57
	140
	3,5
	76
	160
	3,5
	670
	4,7

	76
	160
	3,5
	89
	180
	4
	675
	6,0

	89
	180
	4
	108
	180
	4
	680
	7,5

	89
	180
	4
	133
	205
	4,5
	700
	9,0

	108
	180
	4
	133
	205
	4,5
	700
	10,0

	108
	180
	4
	159
	257
	4,5
	730
	13,1

	133
	205
	4,5
	159
	257
	4,5
	730
	13,9

	133
	205
	4,5
	219
	309
	6
	740
	20,4

	159
	257
	4,5
	219
	309
	6
	740
	22,5

	159
	257
	4,5
	273
	359
	7
	780
	32,4

	219
	309
	6
	273
	359
	7
	780
	36,4

	219
	309
	6
	325
	412
	8
	780
	42,9

	273
	359
	7
	325
	412
	8
	780
	46,6

	273
	359
	7
	377
	462
	7
	820
	60,5

	325
	412
	8
	377
	462
	7
	820
	62,7

	325
	412
	8
	426
	514
	8
	820
	73,1

	377
	462
	7
	426
	514
	8
	820
	75,0

	377
	462
	7
	530
	650
	8
	1100
	138,7

	426
	514
	8
	530
	650
	8
	1100
	140,2

	426
	514
	8
	630
	750
	8
	1275
	195,9

	530
	650
	8
	630
	750
	8
	1025
	154,0

	530
	650
	8
	720
	860
	110
	1250
	231,8

	630
	750
	8
	720
	860
	10
	1035
	196,8

	630
	750
	8
	820
	960
	10
	1265
	296,9

	720
	860
	10
	820
	960
	10
	1040
	249,2

	720
	860
	10
	1020
	1196
	12
	1495
	511,9

	820
	960
	10
	1020
	1196
	12
	1275
	424,1

	820
	960
	10
	1220
	1396
	14
	1745
	756,3

	1020
	1196
	12
	1220
	1396
	14
	1290
	522,0

	1)	Размер для справок
Примечание – Переходы допускается изготовлять с другими значениями размеров по технологической документации предприятий-изготовителей, согласованной с проектной организацией




Тройниковое ответвление
А.12 Конструкция предварительно изолированных тройниковых ответвлений должна соответствовать рисункам А.9–А.11 и таблицам А9–А.12.
А.13 Пример условного обозначения тройникового ответвления под углом 45°  и наружным диаметром магистрали 159 мм, толщиной стенки 6 мм и ответвлением 133 мм с толщиной стенки 5 мм, изготовленной из стали марки 20, из  электросварной трубы по ГОСТ 10705 и тепловой ППМ изоляцией диаметром 257 мм  ГОСТ ______-20__:

ТрОт в ППМИ 45° 159х257-133х205 (159х6-133х5 ГОСТ 10705, Ст20) ГОСТ ______-20___

То же, но для ответвления под 90°:

ТрОт в ППМИ 90° 159х257-133х205 (159х6-133х5 ГОСТ 10705, Ст20) ГОСТ ______-20___

То же, но для параллельного ответвления под 90°:

ТрОт в ППМИ П90° 159х257-133х205 (159х6-133х5 ГОСТ 10705, Ст20) ГОСТ ______-20___
[image: ]
1 – стальное тройниковое ответвление, 2 – ППМ изоляция d1 – наружный диаметр магистрали, D1 – диаметр ППМ изоляции магистрали, s1 – толщина магистрали, d2 – наружный диаметр ответвления, D2 – диаметр ППМ изоляции ответвления, s2 – толщина магистрали, L – длина магистрали тройникового ответвления, L1 – длина ответвления тройникового ответвления, H – высота тройникового ответвления
Рисунок А.9 - Конструкция предварительно изолированного тройникового ответвления под 45°

Т а б л и ц а А.9 – Размеры тройниковых ответвлений по 45° в ППМ изоляции
В миллиметрах
	d2
	D2
	d1
	57
	76
	89
	108
	133
	159
	219
	273
	325
	377
	426
	530
	630
	720
	820
	1020
	1220

	
	
	D1
	140
	160
	180
	180
	205
	257
	309
	359
	412
	462
	514
	650
	750
	860
	960
	1196
	1396

	
	
	L1
	600
	630
	660
	700
	720
	760
	820
	880
	940
	980
	1040
	1300
	1500
	1600
	1700
	2100
	2400

	57
	140
	L2
	565
	570
	675
	675
	590
	580
	605
	630
	660
	685
	710
	775
	825
	880
	930
	1050
	1150

	
	
	Н
	285
	290
	395
	395
	310
	300
	325
	350
	380
	405
	430
	495
	545
	600
	650
	770
	870

	76
	160
	L2
	
	590
	595
	595
	610
	605
	630
	655
	685
	710
	735
	800
	850
	905
	955
	1075
	1175

	
	
	Н
	
	295
	300
	300
	315
	310
	335
	360
	390
	415
	440
	505
	555
	610
	660
	780
	880

	89
	180
	L2
	
	
	605
	605
	620
	620
	645
	670
	700
	725
	750
	815
	865
	920
	970
	1090
	1190

	
	
	Н
	
	
	305
	305
	320
	320
	3345
	370
	400
	425
	450
	515
	565
	620
	670
	790
	890

	108
	180
	L2
	
	
	
	635
	640
	635
	660
	685
	715
	740
	765
	830
	880
	935
	985
	1105
	1205

	
	
	Н
	
	
	
	320
	325
	320
	345
	370
	400
	425
	450
	515
	565
	620
	670
	790
	890

	133
	205
	L2
	
	
	
	
	660
	665
	690
	715
	740
	765
	790
	860
	910
	965
	1015
	115
	1235

	
	
	Н
	
	
	
	
	330
	335
	360
	85
	410
	435
	460
	530
	580
	635
	685
	805
	905

	159
	257
	L2
	
	
	
	
	
	705
	730
	755
	780
	805
	835
	900
	950
	1005
	1055
	1175
	1275

	
	
	Н
	
	
	
	
	
	360
	385
	410
	435
	460
	490
	555
	605
	660
	710
	830
	930

	219
	309
	L2
	
	
	
	
	
	
	785
	810
	840
	865
	890
	955
	1005
	1060
	1110
	1230
	1330

	
	
	Н
	
	
	
	
	
	
	410
	435
	465
	490
	515
	580
	630
	685
	735
	855
	955

	273
	359
	L2
	
	
	
	
	
	
	
	865
	895
	920
	945
	1010
	1060
	1115
	1165
	1285
	1385

	
	
	Н
	
	
	
	
	
	
	
	460
	490
	515
	540
	605
	655
	710
	760
	880
	980

	325
	412
	L2
	
	
	
	
	
	
	
	
	955
	980
	1005
	1075
	1125
	1180
	1230
	1345
	1445

	
	
	Н
	
	
	
	
	
	
	
	
	515
	540
	565
	635
	685
	740
	790
	905
	1005

	377
	462
	L2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1085
	1110
	1180
	1230
	1285
	1335
	1450
	1550

	
	
	Н
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	565
	590
	660
	710
	765
	815
	930
	1030

	426
	514
	L2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1165
	1235
	1285
	1340
	1390
	1505
	1605

	
	
	Н
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	615
	685
	735
	790
	840
	955
	1055

	530
	650
	L2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1260
	1310
	1365
	1435
	1535
	1635

	
	
	Н
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	750
	800
	855
	925
	1025
	1125

	630
	750
	L2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1400
	1455
	1505
	1625
	1725

	
	
	Н
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	850
	905
	955
	1075
	1175

	720
	860
	L2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1545
	1595
	1715
	1815

	
	
	Н
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	960
	1010
	1130
	1230

	820
	960
	L2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1685
	1805
	1905

	
	
	Н
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1060
	1180
	1280

	1020
	1196
	L2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2025
	2125

	
	
	Н
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1300
	1400

	1220
	1396
	L2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2305

	
	
	Н
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1500


· 
Т а б л и ц а А.10 – Масса тройниковых ответвлений по 45° в ППМ изоляции
В килограммах
	d2
	D2
	d1
	57
	76
	89
	108
	133
	159
	219
	273
	325
	377
	426
	530
	630
	720
	820
	1020
	1220

	
	
	D1
	140
	160
	180
	180
	205
	257
	309
	359
	412
	462
	514
	650
	750
	860
	960
	1196
	1396

	57
	140
	
	9
	10
	13
	15
	17
	22
	36
	52
	73
	79
	105
	171
	280
	351
	425
	793
	1228

	76
	160
	
	
	12
	14
	15
	19
	23
	38
	54
	75
	80
	107
	173
	283
	353
	427
	796
	1231

	89
	180
	
	
	
	16
	17
	21
	26
	40
	56
	77
	83
	110
	176
	286
	357
	431
	800
	1235

	108
	180
	
	
	
	
	19
	22
	27
	41
	57
	78
	84
	111
	177
	287
	358
	432
	801
	1236

	133
	205
	
	
	
	
	
	26
	31
	45
	62
	83
	89
	115
	183
	292
	364
	438
	808
	1244

	159
	257
	
	
	
	
	
	
	36
	51
	68
	89
	95
	122
	189
	299
	371
	446
	816
	1253

	219
	309
	
	
	
	
	
	
	
	68
	85
	107
	113
	141
	210
	320
	393
	469
	842
	1281

	273
	359
	
	
	
	
	
	
	
	
	97
	119
	126
	154
	224
	335
	409
	485
	859
	1299

	325
	412
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	155
	163
	191
	263
	376
	452
	530
	907
	1350

	377
	462
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	181
	209
	282
	406
	471
	549
	926
	1369

	426
	514
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	239
	313
	428
	505
	584
	965
	1411

	530
	650
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	361
	477
	556
	662
	1022
	1472

	630
	750
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	588
	670
	755
	1149
	1605

	720
	860
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	749
	835
	1233
	1692

	820
	960
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	922
	1324
	1788

	1020
	1196
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1710
	2187

	1220
	1396
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2689




[image: ]
1 – стальное тройниковое ответвление, 2 – ППМ изоляция d1 – наружный диаметр магистрали, D1 – диаметр ППМ изоляции магистрали, s1 – толщина магистрали, d2 – наружный диаметр ответвления, D2 – диаметр ППМ изоляции ответвления, s2 – толщина магистрали, L – длина магистрали тройникового ответвления, L1 – длина ответвления тройникового ответвления, H – высота тройникового ответвления
Рисунок А.10 - Конструкция предварительно изолированного тройникового ответвления под 90°
[image: ]
1 – стальное тройниковое ответвление, 2 – ППМ изоляция d1 – наружный диаметр магистрали, D1 – диаметр ППМ изоляции магистрали, s1 – толщина магистрали, d2 – наружный диаметр ответвления, D2 – диаметр ППМ изоляции ответвления, s2 – толщина магистрали, L – длина магистрали тройникового ответвления, L1 – длина ответвления тройникового ответвления, H – высота тройникового ответвления
Рисунок А.11 - Конструкция предварительно изолированного параллельного тройникового ответвления

Т а б л и ц а А.11 – Размеры тройниковых ответвлений по 90° и параллельного тройникового ответвления в ППМ изоляции
В миллиметрах
	d2
	D2
	d1
	57
	76
	89
	108
	133
	159
	219
	273
	325
	377
	426
	530
	630
	720
	820
	1020
	1220

	
	
	D1
	140
	160
	180
	180
	205
	257
	309
	359
	412
	462
	514
	650
	750
	860
	960
	1196
	1396

	
	
	L1
	540
	630
	660
	700
	720
	760
	820
	880
	940
	980
	1040
	1300
	1500
	1700
	1800
	2100
	2400

	57
	140
	L2
	325
	325
	325
	325
	325
	325
	325
	325
	325
	325
	325
	325
	325
	325
	325
	325
	325

	
	
	Н
	330
	330
	330
	330
	330
	330
	325
	350
	380
	405
	430
	495
	545
	600
	650
	770
	870

	76
	160
	L2
	
	350
	350
	350
	350
	350
	350
	350
	350
	350
	350
	350
	350
	350
	350
	350
	350

	
	
	Н
	
	355
	355
	355
	355
	355
	350
	360
	390
	415
	440
	505
	555
	610
	660
	780
	880

	89
	180
	L2
	
	
	370
	370
	370
	370
	370
	370
	370
	370
	370
	370
	370
	370
	370
	370
	370

	
	
	Н
	
	
	375
	375
	375
	375
	450
	600
	400
	425
	450
	515
	565
	620
	670
	790
	890

	108
	180
	L2
	
	
	
	400
	400
	400
	400
	400
	400
	400
	400
	400
	400
	400
	400
	400
	400

	
	
	Н
	
	
	
	405
	405
	405
	405
	405
	405
	425
	450
	515
	565
	620
	670
	790
	890

	133
	205
	L2
	
	
	
	
	440
	440
	440
	440
	440
	440
	440
	440
	440
	440
	440
	440
	440

	
	
	Н
	
	
	
	
	450
	450
	445
	445
	450
	450
	460
	530
	580
	635
	685
	805
	905

	159
	257
	L2
	
	
	
	
	
	475
	475
	475
	475
	475
	475
	475
	475
	475
	475
	475
	475

	
	
	Н
	
	
	
	
	
	480
	480
	480
	500
	480
	490
	555
	605
	660
	710
	830
	930

	219
	309
	L2
	
	
	
	
	
	
	550
	550
	550
	550
	550
	550
	550
	550
	550
	550
	550

	
	
	Н
	
	
	
	
	
	
	555
	630
	575
	555
	600
	580
	630
	685
	735
	855
	955

	273
	359
	L2
	
	
	
	
	
	
	
	625
	625
	625
	625
	625
	625
	625
	625
	625
	625

	
	
	Н
	
	
	
	
	
	
	
	850
	875
	650
	650
	650
	655
	710
	760
	880
	980

	325
	412
	L2
	
	
	
	
	
	
	
	
	700
	700
	700
	700
	700
	700
	700
	700
	700

	
	
	Н
	
	
	
	
	
	
	
	
	725
	725
	750
	750
	750
	740
	790
	905
	1005

	377
	462
	L2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	825
	825
	825
	825
	825
	825
	825
	825

	
	
	Н
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	850
	850
	850
	850
	900
	850
	930
	1030

	426
	514
	L2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	900
	900
	900
	900
	900
	900
	900

	
	
	Н
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	950
	950
	950
	950
	950
	955
	1055

	530
	650
	L2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	800
	800
	800
	800
	800
	800

	
	
	Н
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	850
	850
	855
	925
	1025
	1125

	630
	750
	L2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	900
	900
	900
	900
	900

	
	
	Н
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	950
	905
	955
	1075
	1175

	720
	860
	L2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1000
	1000
	1000
	1000

	
	
	Н
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1100
	1010
	1130
	1230

	820
	960
	L2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1100
	1100
	1100

	
	
	Н
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1200
	1180
	1280

	1020
	1196
	L2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1320
	1320

	
	
	Н
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1400
	1400

	1220
	1396
	L2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1520

	
	
	Н
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1600


· 

Т а б л и ц а А.12 – Масса тройниковых ответвлений по 90° и параллельных тройниковых ответвлений в ППМ изоляции
В килограммах
	d2
	D2
	d1
	57
	76
	89
	108
	133
	159
	219
	273
	325
	377
	426
	530
	630
	720
	820
	1020
	1220

	
	
	D1
	140
	160
	180
	180
	205
	257
	309
	359
	412
	462
	514
	650
	750
	860
	960
	1196
	1396

	57
	140
	
	8
	9
	11
	13
	17
	21
	35
	45
	72
	77
	103
	170
	278
	349
	423
	790
	1225

	76
	160
	
	
	11
	13
	11
	18
	22
	36
	47
	73
	79
	105
	171
	280
	351
	425
	793
	1227

	89
	180
	
	
	
	15
	17
	20
	24
	39
	52
	75
	81
	107
	173
	282
	354
	427
	796
	1230

	108
	180
	
	
	
	
	18
	21
	26
	40
	50
	76
	82
	108
	174
	283
	355
	428
	797
	1232

	133
	205
	
	
	
	
	
	25
	30
	44
	54
	80
	86
	112
	178
	288
	359
	433
	802
	1237

	159
	257
	
	
	
	
	
	
	35
	49
	59
	86
	91
	117
	184
	293
	365
	439
	808
	1244

	219
	309
	
	
	
	
	
	
	
	65
	78
	102
	107
	134
	199
	309
	382
	457
	828
	1265

	273
	359
	
	
	
	
	
	
	
	
	97
	124
	120
	146
	211
	320
	393
	468
	840
	1278

	325
	412
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	149
	155
	193
	248
	356
	426
	502
	877
	1317

	377
	462
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	185
	211
	277
	385
	459
	529
	901
	1341

	426
	514
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	236
	302
	410
	480
	554
	921
	1363

	530
	650
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	333
	441
	512
	614
	971
	1415

	630
	750
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	529
	592
	673
	1059
	1509

	720
	860
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	676
	732
	1121
	1573

	820
	960
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	826
	1189
	1643

	1020
	1196
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1518
	1952

	1220
	1396
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2373




Опора подвижная
А.14 Конструкция подвижных опор для трубопроводов в ППМ изоляции должна соответствовать рисункам А.12-А.13 и таблице А.13.
А.15 Пример условного обозначения опоры подвижной хомутовой  для труб с тепловой ППМ изоляцией диаметром 257 мм  ГОСТ _______-20__:

ОПХ ППМИ 257 ГОСТ ______-20___

Пример условного обозначения опоры подвижной бугельной  для труб с тепловой ППМ изоляцией диаметром 650 мм  ГОСТ ______-20__:

ОПХ ППМИ 650 ГОСТ ______-20___
[image: ]
1 – корпус, 2 – хомут, 3 – стальная труба в ППМ изоляции, Н – высота опоры, А – ширина опоры, L – длина опоры
Рисунок А.12 - Конструкция хомутовой скользящей опоры

[image: ]1 – корпус, 2 – бугель, 3 – стальная труба в ППМ изоляции, Н – высота опоры, А – ширина опоры, L – длина опоры
Рисунок А.13 - Конструкция бугельной скользящей опоры

	
Диаметр изоляции, мм
	A, мм
	H, мм
	L, мм
	Осевая нагрузка Pmax, тс
	Масса опоры, кг

	121
	100
	100
	200
	1,5
	3,4

	140
	125
	
	
	4,4
	3,8

	160
	125
	
	
	4,9
	

	180
	150
	
	
	5,3
	4,3

	205
	175
	
	
	5,9
	4,7

	257
	200
	
	250
	8,4
	7,2

	309
	240
	
	
	8,0
	9,5

	359
	300
	
	
	8,0
	12

	412
	360
	
	
	19,6
	13,9

	462
	380
	
	340
	7,0
	40,7

	514
	380
	
	
	7,0
	42

	650
	380
	
	
	12,5
	44

	670
	380
	
	
	12,5
	53

	750
	500
	
	
	12,5
	56

	860
	500
	
	
	22,0
	69

	960
	600
	
	
	22,0
	94

	996
	600
	
	
	22,0
	107

	1196
	500
	
	700
	36,0
	199

	1396
	700
	
	
	36,0
	303

	Примечание – Опоры допускается изготовлять с другими значениями размеров по технологической документации предприятий-изготовителей, согласованной с проектной организацией




Шаровой кран
А.16 Конструкция предварительно изолированного шарового крана должна соответствовать рисунку А.14.
А.17 Пример условного обозначения шарового крана условным диаметром 150 мм и высотой штока 1500 мм, с патрубками диаметром 159 мм и толщиной стенки 4,5 мм из стали марки 20 по ГОСТ 10705 и тепловой ППМ изоляцией диаметром 309 мм  ГОСТ ______-20__:

КШТ в ППМИ 150х309х1500 (159х4,5 ГОСТ 10705, Ст20) ГОСТ ______-20___

[image: ]
1 – кран шаровой, 2 – стальной патрубок, 3 – ППМ изоляция, d1 – наружный диаметр стальной трубы, D1 – диаметр ППМ изоляции, s1 – толщина стальной трубы, L – длина шарового крана, H – высота штока шарового крана
Рисунок А.14 - Конструкция предварительно изолированного шарового крана


Приложение Б
(рекомендуемое)
ПАСПОРТ
№______________
на изделие: 
________________________________________________________________
	Заказчик: ___________________________
	Изготовитель:
_________________________________

	Заказ №_____________________________
	Дата выпуска_________________________


1. Назначение изделия
Трубы и фасонные изделия стальные в пенополимерминеральной изоляции, предназначены для подземной и надземной прокладки тепловых сетей с максимальной рабочей температурой до 150ºС в пределах графика качественно-количественного регулирования отпуска тепловой энергии.
2. Технические характеристики изделия
	Показатель

	Единица измерения
	Фактическое значение
	Нормативное  значение
по ТУ

	
	
	
	


3. Состав изделия
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Количественный состав партии указан в таблице.
	Обозначение, марка изделия
	Наружный диаметр и толщина стенки трубопровода
	Марка стали, ГОСТ или ТУ
	Трубы, ГОСТ или ТУ
	Количество
	Диаметр 
изоляции
	Толщина 
изоляции
	Расчетная масса 
1 п.м. изоляции


4. Допустимые условия эксплуатации
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

5. Упаковка, транспортирование и хранение
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
6. Гарантия на изделие
Гарантированный срок хранения труб 
стальных и фасонных изделий в пенополимерминеральной изоляции ________________________
Гарантийный срок эксплуатации __________________
Расчетный срок эксплуатации_____________________
7. Опись прилагаемых документов
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
8. Свидетельство о приемке
Изделие соответствует технической документации и принята ОТК

Контролер   ОТК _________________________________/________________./
                             
                                 М.П.



[bookmark: _Toc320008292][bookmark: _Toc224808417][bookmark: _Toc224808443][bookmark: _Toc224908464]Приложение В
(рекомендуемое)
Метод определения коэффициента теплопроводности ППМ изоляции
[bookmark: _Toc224808444]Общие требования
Температура воздуха в помещении, в котором проводят испытания должна быть (22  5) С.

За результат испытания принимают среднее арифметическое значение  параллельных определений, рассчитываемое для каждого образца

, 	                                                       (В.1)
где Xi — результат i-го измерения;
n — число результатов измерений одного образца.
Результаты измерений должны быть внесены в протокол испытаний, в котором указывают:
· наименование материала или изделия;
· обозначение нормативного документа, по которому изготавливают материал или изделие;
· дату изготовления;
· номер партии;
· номинальные размеры;
· вид и дату испытания;
· количество образцов, подвергнутых испытанию;
· значение каждого параллельного определения;
· средние арифметические значения показателей;
· название и адрес лаборатории, в которой проведены испытания;
· должности и фамилии лиц, проводивших испытания.
[bookmark: _Toc224808445]Сущность метода
Сущность метода состоит в измерении количества тепловой энергии, проходящей через цилиндрический слой теплоизоляционной изоляции, а также в измерении разности температур на обеих поверхностях теплоизоляционного слоя после наступления стационарного теплового режима. 
Установка по определению коэффициента теплопроводности теплоизоляционного слоя представляет собой стальную трубу длиной не менее 1500 мм и диаметром не более 159 мм с нанесенной на ее поверхность тепловой изоляцией. Внутри трубы имеется электронагреватель, а на наружной и внутренней поверхности изоляции – средства для измерения температуры. 

Коэффициент теплопроводности изоляции вычисляют по формуле, Вт/м·°С:

;                                              (В.2)
где W – потребляемая мощность установки, Вт; 

 – диаметр наружный стальной трубы, м; 



  – диаметр наружный изоляции, м; - длина трубы, м;  - разность температур у наружной и внутренней поверхности изоляции (теплоизоляционной конструкции), °С.
[bookmark: _Toc224808446]Средства измерения и контроля
Измерение линейных размеров образца проводят по ГОСТ 17177.
Измерение мощности проводят электроизмерительными приборами, имеющих класс точности не хуже 0,5. 
Допускается определять мощность W как, Вт:

											(В.3)

где - значение силы тока, А; 

- значение напряжения на нагревательном приборе, В. 
Измерение электрических величин при испытаниях проводят электроизмерительными приборами, классом точности не хуже 0,5. 
Измерение температуры проводят при помощи термопар по ГОСТ 6616 приборами, классом точности не хуже 0,5.

[bookmark: _Toc224808447]Выборка и подготовка образцов для измерения
Для испытания подготавливают образцы-спутники, представляющие собой стальную трубу диаметром от 57 до 159 мм, в зависимости от конструкции установки для измерения, с нанесенной на ее поверхность ППМ изоляцией толщиной не менее 40 мм.  Образцы-спутники получают путем заливки в форме, имеющей температуру (40±2)°С.  Общая плотность образцов-спутников должна быть равной плотности ППМ изоляции в изделиях испытываемой партии с погрешностью ±10%. Длина изоляции на образцах должна быть не менее 1200 мм. При испытаниях концевые участки образцов, свободные от ППМ изоляции необходимо покрыть съемной негорючей тепловой изоляцией.
Испытания образцов изолированных труб и фасонных изделий проводят через 24 часа после изготовления.
Образцы-спутники должны иметь ровную поверхность без видимых дефектов (сколов и повреждений) и механической обработки. 
[bookmark: _Toc224808448]Порядок проведения измерения
Подготовленный образец устанавливают на испытательный стенд таким образом, что расстояние от пола и стен помещения, в котором проводят испытания, составляло не менее 0,6 м.  Подключают необходимые приборы и датчики температуры (термопары). 
Устанавливают температуру горячей поверхности изоляции (конструкции) – 70°С и последовательно, не менее чем через каждые 300 сек проводят измерения:
–		мощности и/или силы тока и напряжения;
–		температуры (сигналов от термопар).
Дальнейшее повышение температуры осуществляют со скоростью не более 10÷15°С/сутки. 
Значение коэффициента теплопроводности вычисляют при установившемся тепловом потоке (стационарном режиме).
Тепловой поток через испытываемый образец считают установившимся (стационарным), если значения измеряемых величин, при наблюдении в течение одного часа, отличаются друг от друга менее чем на 1 %, при этом эти величины не возрастают и не убывают монотонно. 
После достижения стационарного теплового режима проводят не менее пяти измерений всех величин, и вычисляют коэффициент теплопроводности по формуле В.2.
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Предисловие
Цели, основные принципы и общие правила проведения работ по межгосударственной стандартизации установлены ГОСТ 1.0 «Межгосударственная система стандартизации. Основные положения» и ГОСТ 1.2 «Межгосударственная система стандартизации. Стандарты межгосударственные, правила и рекомендации по межгосударственной стандартизации. Правила разработки, принятия, обновления и отмены»

Сведения о стандарте
1 РАЗРАБОТАН _________________
2 ВНЕСЕН Федеральным агентством по техническому регулированию и метрологии 
3 ПРИНЯТ Межгосударственным советом по стандартизации, метрологии и сертификации (протокол от                                  202_ г. №                         )
За принятие проголосовали:
	Краткое наименование страны по МК (ИСО 3166) 004–97
	Код страны по МК (ИСО 3166) 004–97
	Сокращенное наименование национального органа по стандартизации

	Азербайджан
	AZ
	Азстандарт

	Армения
	AM
	ЗАО «Национальный орган по стандартизации и метрологии» Республики Армения

	Беларусь
	BY
	Госстандарт Республики Беларусь

	Грузия
	GE
	Грузстандарт

	Казахстан
	KZ
	Госстандарт Республики Казахстан

	Киргизия
	KG
	Кыргызстандарт

	Молдова
	MD
	Институт стандартизации Молдовы 

	Россия
	RU
	Росстандарт

	Таджикистан
	TJ
	Таджикстандарт

	Туркмения
	TM
	Главгосслужба «Туркменстандартлары»

	Узбекистан
	UZ
	Узбекское агентство по техническому регулированию


4 Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от                               202_ г. №                    межгосударственный стандарт 
ГОСТ                     –202_ введен в действие в качестве национального стандарта Российской Федерации с 
5 ВВЕДЕН ВПЕРВЫЕ

Информация о введении в действие (прекращении действия) настоящего стандарта и изменений к нему на территории указанных выше государств публикуется в указателях национальных стандартов, издаваемых в этих государствах, а также в сети Интернет на сайтах соответствующих национальных органов по стандартизации.
В случае пересмотра, изменения или отмены настоящего стандарта соответствующая информация будет опубликована на официальном интернет-сайте Межгосударственного совета по стандартизации, метрологии и сертификации в каталоге «Межгосударственные стандарты»
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1 — HarpyxatoLuit HakoHeuHuK paauycom (15 + 1) mm unu (5,0 + 0,1) mm; 2 — onopel paauycom (15 + 1) mm unu (5,0 + 0,1) mm;
3 — obpaseu Ans ucnbiTaHus; | — paccTosHue Mexay onopamu;
L — pnuua obpasua Ans ucnbitanusi; h — TonwuHa obpasua Ans ucnbitauus; P — npunaraemas Harpyaka
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