Изменение № 1 ГОСТ 12.1.044-2018
(проект RU, первая редакция)


МКС 13.220.01
ИЗМЕНЕНИЕ № 1 ГОСТ 12.1.044-2018 «Система стандартов безопасности труда. Пожаровзрывоопасность веществ и материалов. Номенклатура показателей и методы их определения»
Принято Евразийским советом по стандартизации, метрологии и сертификации __________________________________________________________
За принятие изменения проголосовали национальные органы по стандартизации следующих государств: ___________________________________
Дату введения в действие настоящего изменения устанавливают указанные национальные органы по стандартизации

Раздел 2: 

«Добавить ГОСТ 745-2014 Фольга алюминиевая для упаковки. Технические условия взамен ГОСТ 745-2003
 Фольга алюминиевая для упаковки. Технические условия.».

«Добавить ГОСТ Р 58144-2018 Вода дистиллированная. Технические условия  взамен ГОСТ 6709-72 Вода дистиллированная. Технические условия.».

«Добавить ГОСТ 8894-2018 Трубы стеклянные.Технические условия взамен ГОСТ 8894-86 Трубы стеклянные и фасонные части к ним. Технические условия.».

«Добавить ГОСТ 17527-2020 Упаковка. Термины и определения взамен ГОСТ 17527-2003 Упаковка. Термины и определения.».
«Добавить ГОСТ 20448-2018 Газы углеводородные сжиженные топливные для коммунально-бытового потребления. Технические условия взамен ГОСТ 20448-90 Газы углеводородные сжиженные топливные для коммунально-бытового потребления. Технические условия.». 

«Добавить ГОСТ 31610.20-1-2020 (ISO/IEC 80079-20-1:2017). Межгосударственный стандарт взрывоопасные среды Часть 20-1. Характеристики веществ для классификации газа и пара. Методы испытаний и данные взамен ГОСТ 30852.5-2002 Электрооборудование взрывозащищенное. Часть 4. Метод определения температуры самовоспламенения.». 

Раздел 3 добавить следующие термины:

«Однородные материалы  -  материалы, состоящие из одного вещества или равномерно распределенной смеси различных веществ (например, древесина, пенопласты, полистиролбетон,  древесностружечные плиты).

Слоистые материалы  -  материалы, изготовленные из двух и более слоев однородных материалов (например, гипсокартонные листы, бумажно-слоистые пластики, однородные материалы с огнезащитной обработкой).».

Раздел 8 и Приложение В – исключить.
Раздел  12 и Приложение Ж – исключить.
Раздел 17 и Приложение Н – исключить.
Пункт 11.1 изложить в следующей редакции:
«Сущность метода определения коэффициента дымообразования заключается в определении оптической плотности дыма, образующегося при горении или тлении образца вещества или материала с известной массой, распределенного в заданном объеме.

Значение коэффициента дымообразования следует применять для классификации материалов по дымообразующей способности. Различают три группы материалов:

с малой дымообразующей способностью (Д1) – коэффициент дымообразования до 50 м2/кг включительно;

с умеренной дымообразующей способностью (Д2) – коэффициент дымообразования свыше 50 до 500 м2/кг включительно;

с высокой дымообразующей способностью (Д3) – коэффициент дымообразования свыше 500 м2/кг.».
Пункт 11.2.1. После первого абзаца пункта добавить примечание следующего содержания:

«Примечание – Допускается использование электроспирали нагревательной панели отличающейся по конструкции и позволяющей получить установленные калибровочные режимы».
Пункт 11.3.2. Изложить в следующей редакции:
«При проведении испытаний многослойных комбинированных материалов, в соответствии с данным методом, оценка дымообразующей способности сводится к расчетному определению коэффициента дымообразования для комбинации материалов на основании данных, полученных при последовательных испытаниях одиночных материалов, входящих в состав комбинации. В этом случае, негорючие материалы (фольга, металлические элементы и т.п.), а также металлические каркасы с лакокрасочным (полимерным) покрытием, входящие в состав композитного изделия, при оценке коэффициента дымообразования не учитываются.

В том случае, если разделить многослойный композитный материал (изделие) на слои не представляется возможным, то при определении коэффициента дымообразования следует проводить испытания всей композиции материалов в сочетании с реальным основанием, при этом соответствующие действия, описание образцов и полученные результаты отражаются в протоколе.

Для испытаний лакокрасочных покрытий образцы готовят в виде свободной пленки, а их толщина должна соответствовать принятой в технической документации, и иметь не менее четырех слоев лакокрасочного покрытия с расходом каждого слоя в соответствии с технической документацией на материал. 

Для испытаний средств огнезащиты образцы готовят в виде свободной пленки той толщины и способа нанесения, которые указаны в сопроводительной и технической документации».

Пункт 11.3.3. Дополнить следующим предложением:

«Образцы должны характеризовать средние свойства исследуемого материала».

Пункт 11.3.4. Дополнить следующим предложением:

Проверка режимов работы установки должна проводиться в период аттестации испытательного оборудования.
Пункт 11.3.5. Первый абзац изложить в следующей редакции:
«Перед приготовлением стандартного образца лодочку прокаливают при температуре от 750 до 800 °С не менее 5 мин. После охлаждения лодочки до комнатной температуры ее очищают от сажи и промывают спиртом. С помощью дозирующего устройства (например, медицинского шприца) в чистую сухую цилиндрическую емкость лодочки наливают определенное количество дибутилфталата, а затем туда же насыпают (1,0 ± 0,1) г кварцевого песка. Количество дибутилфталата для режима тления — (0,10 ± 0,01) г.
При этом значения коэффициента дымообразования (Dm) должно быть в пределах:

- режим тления (без инициирующего пламени) Dm = (360 ± 20) м2/кг;
Примечание: плотность теплового потока, падающего на стандартный образец, должна составлять 35 кВт/м2».
Пункт 11.4.5. Второй абзац пункта изложить в следующей редакции:

«В случае, когда минимальное значение светопропускания выходит за пределы рабочего диапазона или находится вблизи его границ, допускается уменьшать длину пути луча света (расстояние между источником и приемником света) либо уменьшать массу образца».

Пункт 13.1 изложить в следующей редакции:

«Сущность метода заключается в определении показателя токсичности продуктов горения твердых веществ и различных материалов, в т.ч. строительных, текстильных, а также средств огнезащиты. [image: image1.png]H CLs



  определяется экспериментально с помощью биологического принципа оценки.

Значения показателя токсичности продуктов горения следует применять для сравнительной оценки твердых веществ и материалов и их классификации, включать в техническую документацию и стандарты на вещества, текстильные, строительные (отделочные, облицовочные, теплоизоляционные, напольные покрытия, ковровые изделия) и другие материалы, кабели, средства огнезащиты и учитывать в совокупности с другими характеристиками пожарной опасности при разработке нормативных требований, направленных на обеспечение безопасности людей при пожарах, определении области применения и подтверждение соответствия требованиям пожарной безопасности продукции».
Пункт 13.1.1 исключить
Пункт 13.1.2 изложить в следующей редакции:

«Сущность биологического метода заключается в получении ряда летальных эффектов при воздействии продуктов горения на белых мышей, и установлении зависимости летального эффекта от величины отношения массы образца материала к внутреннему объему установки.
При определении [image: image3.png]


биологическим методом нет необходимости определять наличие и концентрации многих токсичных компонентов. Однако непрерывная регистрация изменения концентраций CO, CO2 и O2  QUOTE 𝐶𝑂, 𝐶𝑂2 и 𝑂2является необходимым условием проведения биологических исследований.

На токсический эффект продуктов горения может оказывать влияние высокое содержание диоксида углерода – CO2 QUOTE 𝐶𝑂2 . Этот эффект также усиливается при уменьшении концентрации кислорода – O2 QUOTE 𝑂2 .»
Пункты 13.1.3 и 13.1.4 объединить и изложить в следующей редакции:

«Алгоритм испытания по определению показателя токсичности

Определение показателя токсичности продуктов горения и установление класса опасности материала проводят в следующем порядке:

- определение параметров испытания: выбор наиболее опасного режима разложения для данного материала (тления, пламенного горения );

- определение времени полного разложения образца;

- получение экспериментальных данных в выбранном режиме: концентрации оксида углерода, диоксида углерода, а также кислорода;

Образцы каждого материала предварительно подвергают воздействию тепловых потоков различной плотности, обеспечивающим в каждом последующем опыте повышение температуры испытания образца на 50 оС. При этом находят значение температуры испытания материала в режиме термоокислительного разложения (тления). Оно должно быть на 50 оС ниже температуры, при которой наблюдается самовоспламенение образца. Материалы испытывают в одном из двух режимов – термоокислительного разложения (ТОР) или пламенного горения (ПГ), а именно в режиме, способствующем выделению более токсичных смесей летучих веществ. Режим пламенного горения обеспечивается при плотности падающего теплового потока 65 кВт/м2 (приблизительно 750 оС).

Проводят затравку животных статическим способом, при этом в каждом опыте используют не менее 8 белых мышей. Продолжительность экспозиции составляет 30 мин.»

Критерием выбора режима основных испытаний служит максимальный выход оксида углерода при определении параметров основных испытаний.

Таблица13.1 – Классификация веществ и материалов по показателю токсичности продуктов горения

	Класс опасности
	Наименование категории материалов
	Показатель токсичности НCl50, г/м3

	Т1
	Малоопасные
	НCl50  120 и более

	Т2
	Умеренноопасные
	НCl50 от 40 до 120 

	Т3
	Высокоопасные
	НCl50 от 13 до 40 

	Т4
	Чрезвычайно опасные
	НCl50 до 13


Пункт 13.2.1 изложить в следующей редакции:

«Экспозиционная камера выполнена из нержавеющей стали толщиной
 (2,0 ± 0,1) мм и состоит из стационарной и подвижной секций. Перемещение подвижной секции позволяет изменять внутренний объем установки «Токсичность» от 0,1 до 0,2 м. По периметру стационарной секции имеется паз для надувной резиновой прокладки с таким давлением и способом, чтобы обеспечить герметичность камеры.».
Пункт 13.2.2 изложить в следующей редакции:

«Камера сгорания вместимостью 3·10-3 м3 выполнена из нержавеющей стали толщиной (2,0 ± 0,1) мм. Внутренняя поверхность камеры сгорания изолирована асбоцементными (асбосилитовыми) плитами толщиной 20 мм.

В камере сгорания установлен унифицированный нагревательный комплекс, состоящий из изолированного электронагревателя 2 (далее – излучатель) с размером излучающей поверхности (100×100) мм. 
Камера сгорания оборудована дверцей, на которой закреплен держатель образца 4 (рисунок 13.1) размером (120×120×25) мм. На боковой стенке камеры сгорания имеется окно из кварцевого стекла (на схеме не обозначено) для фиксации самовоспламенения (воспламенения) образцов и наблюдения за процессом разложения образцов при испытаниях. Камера сгорания соединена с экспозиционной камерой верхним и нижним переходными рукавами 5, 17 . Длина верхнего рукава 250 мм, нижнего – 180 мм, проходные сечения рукавов соответственно (160(40) мм и (160(30) мм. Внутренняя поверхность верхнего переходного рукава облицована, как и камера сгорания, плитами из термостойкого материала толщиной 20 мм.».
Пункт 13.2.3:

- исключить абзац:
«Электровоспламенитель, представляющий собой керамическую трубку диаметром от 5 до 7 мм с навитой на нее спиралью длиной (75±5) мм из нихромовой проволоки диаметром от 0,3 до 0,4 мм, смонтирован на боковой, противоположной смотровому окну стенке камеры сгорания. Специфическая особенность его расположения заключается в том, что нагревательный элемент (нихромовая спираль) расположен параллельно верхней кромке держателя образца на расстоянии (20,0±5,0) мм в конвективном движущемся потоке газообразных продуктов термического разложения, образовавшихся под воздействием радиационного нагрева образца.

Подаваемое на спираль электровоспламенителя напряжение должно обеспечивать ее нагрев до температуры, при которой происходит воспламенение этой газовоздушной смеси.».
После последнего абзаца пункта изложить примечание следующим образом:
«Допускается использование нагревателя других конструкций, позволяющих воспроизводить требуемые режимы термического разложения».

Пункт 13.2.6 изложить в следующей редакции:

«Время испытания фиксируют секундомером с диапазоном измерения не менее 30 мин и ценой деления 1 с.».

Пункт 13.2.7 изложить в следующей редакции:

Для непрерывного анализа газовоздушной среды, образующейся при испытаниях, применяют промышленные автоматические газоанализаторы [image: image4.png]


, [image: image5.png]


 и [image: image6.png]


 с диапазонами, перекрывающими измеряемые концентрации: [image: image7.png]


 - от 0 до 1% об.; [image: image8.png]


 - от 0 до 10% об.; кислород - от 0 до 21% об. Допустимая основная приведенная погрешность измерений газоанализаторов должна составлять не более ±5%.

Пункт 13.2.8 исключить
Пункт 13.2.9 изложить в следующей редакции:

«При проведении биологических испытаний с экспозицией животных предварительно формируют выборки из белых мышей. Группа подопытных животных для каждого опыта должна включать не менее 8 особей.».
Пункт 13.3.1 исключить

Пункт 13.3.2 изложить в следующей редакции:

«Для испытаний готовят не менее 10 образцов. Оптимальные размеры (40×40) мм фактической толщины, но не более 10 мм. Если масса образца принятых размеров (40×40) мм не позволяет получить максимальный выход оксида углерода и впоследствии не позволяет получить эффекты меньше или больше уровня летальности 50%, допускается уменьшить размеры образца или увеличить их до (80×80) мм и толщину до 20 мм.».

Пункт 13.3.4 изложить в следующей редакции:

«Для испытаний лакокрасочных покрытий образцы готовят в виде свободной пленки, а их толщина должна соответствовать принятой в технической документации, но иметь не менее 4 слоев.

Для испытаний средств огнезащиты образцы готовят в виде свободной пленки той толщины с учетом способа нанесения, которые указаны в сопроводительной и технической документации.

В случае, если объектом испытания является композиционный материал или изделие, состоящие из нескольких слоев материалов, готовят образец, в котором массовая доля компонентов и порядок их расположения соответствуют объекту испытаний.».
Пункт 13.4.1 изложить в следующей редакции первое предложение:

«При наладке установки определяют параметры напряжения на спирали электронагревательного излучателя, при которых обеспечиваются значения плотности теплового потока, равные 10, 15, 20, 23, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60 и 65 кВт/м2.».

Пункт 13.4.2 изложить в следующей редакции:

«Установку следует считать готовой к испытаниям материалов, если при контрольной проверке:

значения плотности падающего теплового потока соответствуют установленным параметрам напряжения на спирали электронагревательного излучателя;

время выхода электронагревательного излучателя на установленный режим не превышает 5 мин; 

удельный выход СО в условиях беспламенного окислительного разложения образца целлюлозы по ГОСТ 9571 массой 2,5 г при плотности падающего теплового потока 20 кВт/м2 составляет (200 ( 20) мг/г;

концентрация СО в экспозиционной камере за 30 мин испытания снижается не более чем на 7 % от максимального уровня.

Примечание – Расчет значения удельного выхода СО (gCO, мг/г) проводят по формуле

                                     [image: image10.png]Leolvg

gco = 11652



,




(13.1)

где: 11652 – коэффициент пересчета (1 % об. СО соответствует   11652 мг/м3 СО при давлении 101325 Па и температуре 20 ºС);

CO – наибольшая величина концентрации СО, установленная при испытании, % об.;

VK – внутренний объем установки, м3;

mO – масса образца до испытания (исходная масса), г.».
Пункт 13.5.1 изложить в следующей редакции:

«Испытания подразделяются на предварительные и основные. 

В ходе предварительных испытаний образцы материала одинаковой массы подвергают нагреву в двух характерных режимах при фиксированном объеме установки:

- окислительного разложения без пламени (на 50°С ниже температуры, при которой наблюдается самовоспламенение образца); 
- окислительного разложения с воспламенением образца при Q = 65 кВт/м2 (горение). Режим горения достигается самовоспламенением образца материала. 

Примечание – Рекомендуемая начальная масса образца - соответствующая пограничному значению показателя токсичности между группами Т2 и Т3 (Т1 и Т2).

Проводят серию опытов, в результате чего:
- устанавливают параметры терморазложения: динамику газовыделения, время разложения, концентрации оксида, диоксида углерода, кислорода, уменьшение массы образцов;

- по совокупности полученных данных выбирают наиболее опасный режим (наибольшая среднеобъемная концентрация СО, минимальное время разложения, минимальная концентрация кислорода, температура в боксе для животных и т.д.);

После завершения предварительных испытаний проводят основные испытания биологическим методом.».
Пункт 13.5.2 исключить.
Пункт 13.5.3 изложить в следующей редакции:

«В соответствии с биологическим методом определения HCl50 образцы испытывают в режиме, способствующем наибольшему выделению оксида углерода. Критерием выбора режима испытания материала (тление, горение) служит большее число летальных исходов в сравниваемых группах подопытных животных при одинаковой начальной массе образца и объёме экспозиционной камеры.

При испытаниях в выбранном режиме находят ряд значений зависимости токсического действия продуктов горения от величины отношения массы образца к объему экспозиционной камеры. Для получения токсических эффектов ниже и выше уровня 50 % летальности изменяют объем экспозиционной камеры при постоянных размерах образцов материала. Токсический эффект, полученный равным 0 % и 100 %, в расчет не принимается. 

Для расчета показателя токсичности продуктов горения (HCl50)[image: image12.png]




, при котором будет наблюдаться 50 % – ная смертность подопытных животных, используется следующая формула
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(13.4)

где:m – масса образца до испытания, г;

v – внутренний объем установки при испытании, м3.

Во время опыта (экспозиции животных) концентрация кислорода в объеме установки должна быть не менее 16 % об., а температура в боксе за все время испытания не должна превышать 30 оС (допускается повышение температуры до 35 оС на время не более 10 мин.).

Если масса образца размерами (40(40) мм не позволяет получить эффекты меньше или больше уровня летальности 50 %, допускается уменьшить размеры образца или увеличить их до (80(80) мм.

Выживших после опытов животных помещают в отдельные клетки, на которых пишут дату и номер опыта. Животных обеспечивают доступной водой и пищей и, не проводя специальных восстановительных мероприятий, наблюдают за ними, регистрируя их возможную гибель.

При определении токсического эффекта учитывают гибель животных, наступившую во время опыта, а также в течение последующих 5 суток (в постэкспозиционный период).

Полученный ряд данных зависимости летального эффекта продуктов горения (%) от количества испытываемого материала (г/м3) используют для расчета показателя токсичности HCl50[image: image16.png]




». Расчет проводят с помощью пробит-анализа или других способов расчета средних эффективных доз и концентраций химических веществ.».
Пункт 13.5.4, 4 абзац изложить в следующей редакции:

«После выхода излучателя на установленный режим (в соответствии с результатами калибровки) открывают дверцу камеры сгорания и помещают вкладыш с образом материала в углубление держателя образца. Без промедления закрывают дверцу камеры сгорания и с этого момента отсчитывают с помощью секундомера время воздействия теплового потока на образец материала, а также фиксируют общую продолжительность испытания. Включают вентилятор перемешивания на все время испытания для обеспечения равномерного распределения токсичных продуктов горения по всему объему камеры.».
Пункт 13.5.4, исключить примечание после 5 абзаца.
Пункт 13.5.4, исключить 6 абзац.
Пункт 13.6 исключить.
Пункт 13.7 изложить в следующей редакции:

«13.6.1 Сходимость метода при доверительной вероятности 95 % не должна превышать по выходу СО (мг/г) 15 %.

13.6.2. Воспроизводимость метода при доверительной вероятности 95 % не должна превышать по выходу СО (мг/г) 25 %..».

Пункты 13.8 и 13.9 объединить и изложить в следующей редакции:

«При определении показателя токсичности продуктов горения материала биологическим методом полученные данные также представляют в протоколе (см. приложение Л).

К работе на установке допускаются лица не моложе 18 лет, изучившие устройство и принцип действия установки по паспорту, методику проведения испытаний по настоящему руководству и прошедшие инструктаж по технике безопасности.
Рабочее место оператора должно удовлетворять действующим требованиям по электробезопасности и санитарно-гигиеническим требованиям в соответствии с ГОСТ 12.1.005.

На рабочем месте оператора должна находиться инструкция по охране труда, в которой указаны требования безопасности при подготовке и проведении испытаний материала и меры оказания первой помощи пострадавшим.

Оператор должен выполнять правила личной гигиены и правила безопасности при обращении с лабораторными животными.».
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