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Предисловие 

 
Евразийский совет по стандартизации, метрологии и сертификации (ЕАСС) представляет собой 

региональное объединение национальных органов по стандартизации государств, входящих в 
Содружество Независимых Государств. В дальнейшем возможно вступление в ЕАСС национальных 
органов по стандартизации других государств. 

Цели, основные принципы и основной порядок проведения работ по межгосударственной 
стандартизации установлены ГОСТ 1.0—92 «Межгосударственная система стандартизации. 
Основные положения» и ГОСТ 1.2—2009 «Межгосударственная система стандартизации. Стандарты 
межгосударственные, правила и рекомендации по межгосударственной стандартизации. Правила 
разработки, принятия, применения, обновления и отмены». 

Сведения о стандарте 

1 РАЗРАБОТАН Федеральным государственным унитарным предприятием «Всероссийский 
научно-исследовательский центр стандартизации, информации и сертификации сырья, материалов и 
веществ» (ФГУП «ВНИЦСМВ»)  на основе собственного аутентичного перевода  на русский язык 
стандарта, указанного в пункте 4 

2 ВНЕСЕН Федеральным агентством по техническому регулированию и метрологии Российской 
Федерации 

3 ПРИНЯТ Евразийским советом по стандартизации, метрологии и сертификации по переписке 
(протокол 71-П от 20 октября 2014 г.) 

За принятие стандарта проголосовали: 

Краткое наименование страны 
по МК (ИСО 3166) 004—97 

Код страны 
по МК (ИСО 3166) 004—97 

Сокращенное наименование 
национального органа по стандартизации 

Азербайджан AZ Азстандарт 
Армения AM Минэкономики Республики Армения 
Беларусь BY Госстандарт Республики Беларусь 
Кыргызстан KG Кыргызстандарт 
Российская Федерация RU Росстандарт 
Таджикистан TJ Таджикстандарт 

 

4 Настоящий стандарт является модифицированным по отношению к европейскому 
региональному стандарту EN 15149-1:2010 Solid biofuels – Determination of parti-cle size distribution – 
Part 1: Oscillating screen method using sieve apertures of 1 mm and above (Биотопливо твердое. 
Определение гранулометрического  состава. Часть 1. Метод ситового анализа на качающихся ситах 
с размером отверстий 1 мм и более) путем изменения отдельных фраз (слов, значений показателей, 
ссылок), которые выделены в тексте курсивом. 

Европейский региональный стандарт EN 15149-1:2010 разработан Европейским комитетом по 
стандартизации (CEN) ТК 335 – «Биотопливо твердое». 

Перевод с английского языка (en). 

Степень соответствия – модифицированная (MOD). 
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5 ВВЕДЕН ВПЕРВЫЕ 

 

Информация о введении в действие (прекращении действия) настоящего стандарта и 
изменений к нему на территории указанных выше государств публикуется в указателях 
национальных (государственных) стандартов, издаваемых в этих государствах, а также в сети 
Интернет на сайтах соответствующих национальных (государственных) органов по 
стандартизации. 

В случае пересмотра, изменения или отмены настоящего стандарта соответствующая 
информация также будет опубликована в сети Интернет на сайте Межгосударственного 
совета по стандартизации, метрологии и сертификации в каталоге «Межгосударственные 
стандарты» 

 
Исключительное право официального опубликования настоящего стандарта на территории 

указанных выше государств принадлежит национальным (государственным) органам по 
стандартизации этих государств. 
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Ââåäåíèå

Îïðåäåëåíèå ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà òâåðäîãî áèîòîïëèâà ïðîâîäÿò òðåìÿ ìåòîäàìè,

êîòîðûå óñòàíîâëåíû ñîîòâåòñòâåííî â ÃÎÑÒ 32989.1, ÃÎÑÒ 32989.2 è ÃÎÑÒ 32989.3.

ÃÎÑÒ 32989.1 óñòàíàâëèâàåò ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà ïðîá òîïëèâà ñ

ðàçìåðîì êóñêîâ 1,0 ìì è áîëåå ñ ïîìîùüþ êà÷àþùèõñÿ ñèò.

ÃÎÑÒ 32989.2 óñòàíàâëèâàåò ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà ïðîá òîïëèâà ñ

ðàçìåðîì ÷àñòèö 3,15 ìì è ìåíåå ñ ïîìîùüþ âèáðàöèîííûõ ñèò.

ÃÎÑÒ 32989.3 óñòàíàâëèâàåò ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà ïðîá òîïëèâà

ñ ðàçìåðîì êóñêîâ 3,15 ìì è áîëåå ñ ïîìîùüþ âðàùàþùèõñÿ ñèò.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ñòàíäàðò íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ðàññåâ ïðîá âðó÷íóþ.

V
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ÁÈÎÒÎÏËÈÂÎ ÒÂÅÐÄÎÅ

Îïðåäåëåíèå ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà

× à ñ ò ü 1

Ìåòîä ñèòîâîãî àíàëèçà íà êà÷àþùèõñÿ ñèòàõ ñ ðàçìåðîì îòâåðñòèé 1 ìì è áîëåå

Solid biofuel. Determination of particle size distribution. Part 1.
Oscillating screen method using sieve apertures of 1 mm and above

Äàòà ââåäåíèÿ —

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò óñòàíàâëèâàåò ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà òâåðäîãî

áèîòîïëèâà ñ èñïîëüçîâàíèåì ñèò, êà÷àþùèõñÿ â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè.

Ñòàíäàðò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà íåïðåññîâàííîå òîïëèâî ñ ðàçìåðîì êóñêîâ 1 ìì è áîëåå (íàïðè-

ìåð, ùåïà, èçìåëü÷åííîå òîïëèâî, îëèâêîâûå êîñòî÷êè è äð.).

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû íîðìàòèâíûå ññûëêè íà ñëåäóþùèå ìåæãîñóäàðñòâåííûå

ñòàíäàðòû:

ÃÎÑÒ EN 14774-1—2013 Áèîòîïëèâî òâåðäîå. Îïðåäåëåíèå ñîäåðæàíèÿ âëàãè. Ìåòîä ñ ïðèìå-

íåíèåì ñóøêè â ñóøèëüíîì øêàôó. ×àñòü 1. Îáùàÿ âëàãà. Ñòàíäàðòíûé ìåòîä*

ÃÎÑÒ 32975.2—2014 (EN 14774-2:2009) Áèîòîïëèâî òâåðäîå. Îïðåäåëåíèå ñîäåðæàíèÿ âëàãè

âûñóøèâàíèåì. ×àñòü 2. Îáùàÿ âëàãà. Óñêîðåííûé ìåòîä

ÃÎÑÒ 32989.2—2014 (EN 15149-2:2010) Áèîòîïëèâî òâåðäîå. Îïðåäåëåíèå ãðàíóëîìåòðè÷åñ-

êîãî ñîñòàâà. ×àñòü 2. Ìåòîä ñ ïðèìåíåíèåì âèáðàöèîííûõ ñèò ñ ðàçìåðîì îòâåðñòèé 3,15 ìì è ìå-

íåå

ÃÎÑÒ 32989.3—2014 (CEN/TS 15149-3:2006) Áèîòîïëèâî òâåðäîå. Îïðåäåëåíèå ãðàíóëîìåòðè-

÷åñêîãî ñîñòàâà. ×àñòü 3. Ìåòîä ñ ïðèìåíåíèåì âðàùàþùèõñÿ ñèò

ÃÎÑÒ 33103.1—2014 (EN 14961-1:2010) Áèîòîïëèâî òâåðäîå. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè è

êëàññû òîïëèâà. ×àñòü 1. Îáùèå òðåáîâàíèÿ

ÃÎÑÒ 33104—2014 (EN 14588:2010) Áèîòîïëèâî òâåðäîå. Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ

ÃÎÑÒ 33255—2015 (EN 14780:2011) Áèîòîïëèâî òâåðäîå. Ìåòîäû ïîäãîòîâêè ïðîá

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì öåëåñîîáðàçíî ïðîâåðèòü äåéñòâèå ññûëî÷-
íûõ ñòàíäàðòîâ â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî
àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò èëè ïî åæåãîäíîìó èíôîðìàöèîííîìó óêà-
çàòåëþ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», êîòîðûé îïóáëèêîâàí ïî ñîñòîÿíèþ íà 1 ÿíâàðÿ òåêóùåãî ãîäà, è ïî âûïóñêàì
åæåìåñÿ÷íîãî èíôîðìàöèîííîãî óêàçàòåëÿ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû» çà òåêóùèé ãîä. Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò
çàìåíåí (èçìåíåí), òî ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ çàìåíÿþùèì (èçìåíåí-
íûì) ñòàíäàðòîì. Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò îòìåíåí áåç çàìåíû, òî ïîëîæåíèå, â êîòîðîì äàíà ññûëêà íà íåãî,
ïðèìåíÿåòñÿ â ÷àñòè, íå çàòðàãèâàþùåé ýòó ññûëêó.

* Íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè äåéñòâóåò ÃÎÑÒ Ð 54186—2010 (ÅÍ 14774-1:2009) Áèîòîïëèâî

òâåðäîå. Îïðåäåëåíèå ñîäåðæàíèÿ âëàãè âûñóøèâàíèåì. ×àñòü 1. Îáùàÿ âëàãà. Ñòàíäàðòíûé ìåòîä.
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Èçäàíèå îôèöèàëüíîå
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3 Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèìåíåíû òåðìèíû ïî ÃÎÑÒ 33104, à òàêæå ñëåäóþùèé òåðìèí ñ ñîîòâåò-

ñòâóþùèì îïðåäåëåíèåì:

3.1 ñðåäíèé ðàçìåð êóñêîâ (÷àñòèö): Ðàçìåð êóñêîâ [d50], êîòîðûé ðàçäåëÿåò ìàññó ðàññåâà-

åìîé ïðîáû íà äâå ðàâíûå ÷àñòè — áîëåå ìåëêèõ è áîëåå êðóïíûõ êóñêîâ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Íà ãðàôèêå çàâèñèìîñòè ñóììàðíîãî âûõîäà êëàññîâ êðóïíîñòè îò ðàçìåðà êóñêîâ
òîïëèâà ñðåäíèé ðàçìåð êóñêîâ îïðåäåëÿþò â òî÷êå ïåðåñå÷åíèÿ ýòîé êðèâîé ñ ãîðèçîíòàëüíîé ëèíèåé íà óðîâ-
íå 50 % (ñì. ïðèëîæåíèå À).

4 Ñóùíîñòü ìåòîäà

Ìåòîä îñíîâàí íà ìåõàíè÷åñêîì ïðîñåèâàíèè ïðîáû òîïëèâà íà êà÷àþùèõñÿ ñèòàõ (ñîâåðøàþùèõ

êîëåáàòåëüíûå äâèæåíèÿ â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè) è ðàçäåëåíèè ïðîáû ïî êëàññàì êðóïíîñòè â ïî-

ðÿäêå óáûâàíèÿ.

5 Àïïàðàòóðà

5.1 Ñèòà

Íàáîð ñèò êðóãëîé èëè ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìû ñ ìèíèìàëüíîé ýôôåêòèâíîé ïëîùàäüþ ïðîñåèâà-

íèÿ 1200 ñì2. Ñèòà äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì [1] (ðàçìåð îòâåðñòèé 1 ìì) è [2] (ðàçìåð îò-

âåðñòèé áîëåå 1 ìì). Êîëè÷åñòâî ñèò è ðàçìåðû îòâåðñòèé ñèò âûáèðàþò â çàâèñèìîñòè îò êðóïíîñòè

ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ïðîáû. Õàðàêòåðèñòèêè è êëàññû òîïëèâà ïðèâåäåíû â ÃÎÑÒ 33103.1.

Ðàìà ñèòà äîëæíà èìåòü âûñîòó, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ïîëíîñòüþ âìåñòèòü ïðîáó è îáåñïå÷èâàåò ñâî-

áîäíîå åå ïåðåìåùåíèå â ïðîöåññå ïðîñåèâàíèÿ.

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ

1 Äëÿ ìàòåðèàëà ñ ìàêñèìàëüíûì ðàçìåðîì êóñêîâ ìåíåå 10 ìì äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå ñèò ñ ýôôåêòèâ-

íîé ïëîùàäüþ ïðîñåèâàíèÿ ìåíåå 1200 ñì2.

2 Äëÿ èñïûòàíèé ïðîá äðåâåñíîé ùåïû ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí, íàïðèìåð, íàáîð ñèò ñ ðàçìåðîì îòâåð-

ñòèé: 3,15 ìì, 8,0 ìì, 16 ìì, 31,5 ìì, 45 ìì, 63 ìì. Åñëè â ðåçóëüòàòå èñïûòàíèÿ óñòàíîâëåíî, ÷òî íà âåðõíèõ ñèòàõ

ñ áîëåå êðóïíûìè îòâåðñòèÿìè íå îñòàåòñÿ íàäðåøåòíîãî ïðîäóêòà, òî ñîîòâåòñòâóþùèå ñèòà ìîãóò áûòü èñêëþ÷å-

íû èç íàáîðà. Îïðåäåëåíèå ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà òîé ÷àñòè ïðîáû, êîòîðàÿ ïðîøëà ÷åðåç ñèòî ñ ðàçìåðîì

îòâåðñòèé 3,15 ìì, ïðîâîäÿò ïî ÃÎÑÒ 32989.2.

3 Ñèòà ñ ðàçìåðîì îòâåðñòèé áîëåå 63 ìì èñïîëüçîâàòü íåöåëåñîîáðàçíî, òàê êàê ïðè ïðîñåèâàíèè íà êà÷à-

þùèõñÿ ñèòàõ óäëèíåííûå êóñêè òîïëèâà òàêîãî ðàçìåðà âñå ðàâíî íå óäàåòñÿ îðèåíòèðîâàòü âåðòèêàëüíî äëÿ èõ

ïðîõîæäåíèÿ ÷åðåç îòâåðñòèÿ. Êðîìå òîãî, äëÿ ðàññåâà äëèííûõ è òîíêèõ êóñêîâ òàêîãî ðàçìåðà ïîòðåáîâàëîñü áû

óâåëè÷èòü ðàññòîÿíèå ìåæäó ñîñåäíèìè ñèòàìè ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íûì ðàññòîÿíèåì 80 ìì.

Ïðè îïðåäåëåíèè ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà áèîòîïëèâà äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ åãî ñîîòâåòñòâèÿ

îïðåäåëåííîìó êëàññó ïî ÃÎÑÒ 33103.1 íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ñèòà òîëüêî óêàçàííîãî ðàçìåðà ñ ñî-

îòâåòñòâóþùèì äîïóñêîì.

5.2 Ïîääîí (ñáîðíûé ëîòîê)

Ïîääîí äîñòàòî÷íîãî ðàçìåðà äëÿ ñáîðà ìàòåðèàëà, ïðîõîäÿùåãî ÷åðåç ñèòà.

5.3 Ìåõàíè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå

Ìåõàíè÷åñêîå óñòðîéñòâî äëÿ ïðîñåèâàíèÿ (ãðîõîò), îñóùåñòâëÿþùåå êîëåáàíèÿ â ãîðèçîíòàëü-

íîé ïëîñêîñòè (â îäíîì èëè äâóõ íàïðàâëåíèÿõ) ñ ÷àñòîòîé, ïîäõîäÿùåé äëÿ òèïà èñïûòóåìîãî ìàòåðèà-

ëà. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà óñòðîéñòâà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà (ñèòîâîãî

àíàëèçà) ïðîá ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå 1.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî íåäîñòàòî÷íàÿ ÷àñòîòà êîëåáàíèé ìîæåò ïðèâåñòè ê íåïîëíîìó
ðàçäåëåíèþ êóñêîâ è ÷àñòèö ïðîáû. Ìèíèìàëüíàÿ ÷àñòîòà êîëåáàíèé ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà ïðåäâàðèòåëüíûìè
èñïûòàíèÿìè.
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5.4 Âåñû

Âåñû ñ ïðåäåëîì äîïóñêàåìîé ïîãðåøíîñòè �0,1 ã.

6 Ïîäãîòîâêà ïðîá

6.1 Îáúåì ïðîáû

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà ìèíèìàëüíûé îáúåì ïðîáû äîëæåí ñîñòàâëÿòü

8 äì3. Ïðîáó îòáèðàþò ïî [3]. Äëÿ áèîòîïëèâà, ó êîòîðîãî 100 % êóñêîâ ïðîõîäÿò ÷åðåç ñèòî ñ ðàçìåðîì

îòâåðñòèé 45 ìì, ìèíèìàëüíûé îáúåì ïðîáû ìîæåò ñîñòàâëÿòü 4 äì3.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Îáúåì ïðîáû äîëæåí áûòü äîñòàòî÷íûì äëÿ îïðåäåëåíèÿ ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòà-
âà è ìàññîâîé äîëè âëàãè.

Âûñîòà íàïîëíåíèÿ âåðõíåãî ñèòà íå äîëæíà ïðåâûøàòü 5 ñì. Ïîýòîìó â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðà

ñèò ïðîáà ìîæåò áûòü ðàçäåëåíà íà íåñêîëüêî ÷àñòåé, êîòîðûå ïðîñåèâàþò ïîñëåäîâàòåëüíî, îäíà çà

äðóãîé. Ïðîöåäóðà ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïðîñåèâàíèÿ ïðèìåíÿåòñÿ è òîãäà, êîãäà îáúåì èñïûòóåìîé ïðî-

áû ïðåâûøàåò 8 äì3.

6.2 Òðåáîâàíèÿ ïî ñîäåðæàíèþ âëàãè

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ñëèïàíèÿ ÷àñòèö ìàòåðèàëà òîïëèâà è ïîòåðè âëàãè â ïðîöåññå ïðîñåèâàíèÿ

ìàññîâàÿ äîëÿ âëàãè â ïðîáå òîïëèâà äîëæíà áûòü ìåíåå 20 %. Åñëè íåîáõîäèìî, ïðîáó ïðåäâàðèòåëü-

íî ñóøàò ïî ÃÎÑÒ 33255.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðåäâàðèòåëüíîé ñóøêîé ïî ÃÎÑÒ 33255 âëàæíîñòü ïðîáû ïðèâîäÿò â ðàâíîâåñèå ñ
âëàæíîñòüþ îêðóæàþùåé àòìîñôåðû.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ âëàãè îòáèðàþò ïðåäñòàâèòåëüíóþ ïîðöèþ èñïûòóåìîé ïðîáû. Ìàñ-

ñîâóþ äîëþ âëàãè îïðåäåëÿþò ïî ÃÎÑÒ EN 14774-1 èëè ÃÎÑÒ 32975.2 îäíîâðåìåííî ñ îïðåäåëåíèåì

ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà.

7 Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé

Ñîáèðàþò óñòðîéñòâî äëÿ ïðîñåèâàíèÿ ñ íàáîðîì ñèò ñîîòâåòñòâóþùåãî ðàçìåðà. Âíèçó ïîìåùà-

þò ïîääîí, à íà íåãî â ñòðîãîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè — ñèòà, íà÷èíàÿ ñ ñèòà ñ ñàìûìè ìåëêèìè îòâåðñòè-

ÿìè (âíèçó) è çàêàí÷èâàÿ ñèòîì ñ ñàìûìè êðóïíûìè îòâåðñòèÿìè (ââåðõó). Âçâåøèâàþò ïðîáó ñ

ïðåäåëîì äîïóñêàåìîé ïîãðåøíîñòè � 0,1 ã. Âçâåøåííóþ ïðîáó (èëè åå ÷àñòü) ðàñïðåäåëÿþò ðîâíûì

ñëîåì íà âåðõíåì ñèòå, âêëþ÷àþò óñòðîéñòâî, èíèöèèðóÿ êîëåáàòåëüíûå äâèæåíèÿ, è íà÷èíàþò îïåðà-

öèþ ïðîñåèâàíèÿ. Îïåðàöèÿ ïðîñåèâàíèÿ äîëæíà ïðîäîëæàòüñÿ â òå÷åíèå 15 ìèí.
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x — íàïðàâëåíèå óâåëè÷åíèÿ ðàçìåðîâ îòâåðñòèé; y — çàãðóçêà ïðîáû; z — íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ ïðîáû

Ðèñóíîê 1 — Ñõåìà óñòðîéñòâà äëÿ ñèòîâîãî àíàëèçà



Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ

1 Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðîñåèâàíèÿ, ðàâíàÿ 15 ìèí, ñ÷èòàåòñÿ îïòèìàëüíîé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîëíîãî ðàçäå-

ëåíèÿ ïðîáû. Ïðè óìåíüøåíèè ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïðîñåèâàíèÿ ìîãóò âîçíèêàòü îøèáêè îïðåäåëåíèÿ.

2 Ñóùåñòâåííîå óâåëè÷åíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè èñïûòàíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ îïòèìàëüíûì çíà÷åíèåì ìîæåò

ïðèâåñòè ê èñòèðàíèþ è çàâûøåíèþ äîëè ìåëêèõ ÷àñòèö.

Âçâåøèâàþò ìàòåðèàë, îñòàâøèéñÿ íà êàæäîì èç ñèò è â ïîääîíå, ñ ïðåäåëîì äîïóñêàåìîé ïî-

ãðåøíîñòè �0,1 ã è çàïèñûâàþò ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû â òàáëèöó 1. Çàñòðÿâøèå â îòâåðñòèÿõ ñèòà êóñêè

òîïëèâà èçâëåêàþò è äîáàâëÿþò ê ìàòåðèàëó, êîòîðûé îñòàëñÿ íà ýòîì ñèòå (òàê êàê îíè íå ïðîøëè ÷åðåç

îòâåðñòèå).

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ñëåäóåò èçáåãàòü ïîòåðè ìàòåðèàëà ïðè ïðîñåèâàíèè. Ñèòà äîëæíû ïëîòíî ïðèëåãàòü
äðóã ê äðóãó, à âåðõíåå ñèòî çàêðûâàþò êðûøêîé.

Êóñêè òîïëèâà ðàçìåðîì áîëåå 100 ìì (â íàèáîëüøåì èçìåðåíèè) îòáèðàþò è äåëÿò íà êëàññû

êðóïíîñòè âðó÷íóþ íåçàâèñèìî îò òîãî, ñ êàêîãî ñèòà èëè ïîääîíà îíè áûëè ñîáðàíû.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ïîëåçíî îïðåäåëèòü ðàçìåð ñàìîãî êðóïíîãî êóñêà (â íàèáîëüøåì èç-
ìåðåíèè) è çàïèñàòü åãî â òàáëèöó 1. Ýòà èíôîðìàöèÿ ìîæåò áûòü âîñòðåáîâàíà äëÿ âû÷èñëåíèÿ ñðåäíåãî ðàçìåðà
êóñêîâ èëè äëÿ èëëþñòðàöèè ðåçóëüòàòîâ â âèäå êðèâîé, îòîáðàæàþùåé çàâèñèìîñòü ñóììàðíîãî âûõîäà êëàññîâ
êðóïíîñòè îò ðàçìåðà êóñêîâ.

Ïðè îïðåäåëåíèè ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà ïóòåì ñèòîâîãî àíàëèçà íåêîòîðûå èç òîíêèõ êóñ-

êîâ, äëèíà êîòîðûõ ïðåâûøàåò ðàçìåð îòâåðñòèÿ, ìîãóò âñå æå ïðîéòè ÷åðåç îòâåðñòèÿ è ñìåøàòüñÿ ñ

êóñêàìè ìåíüøåãî êëàññà êðóïíîñòè. Áîëüøóþ ÷àñòü ýòèõ êóñêîâ îñòàâëÿþò â òîì êëàññå êðóïíîñòè, â êî-

òîðîì îíè îêàçàëèñü. Ëèøü êóñêè, äëèíà êîòîðûõ ïðåâûøàåò 100 ìì (â íàèáîëüøåì èçìåðåíèè), âûáè-

ðàþò è äåëÿò íà êëàññû êðóïíîñòè âðó÷íóþ, íåçàâèñèìî îò òîãî, íà êàêîì ñèòå èëè ïîääîíå îíè

îáíàðóæåíû.

Îïðåäåëåíèå ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà òîé ÷àñòè ïðîáû, êîòîðàÿ ïðîøëà ÷åðåç ñèòî ñ ðàçìå-

ðîì îòâåðñòèé 1 ìì èëè 3,15 ìì, ïðîâîäÿò ïî ÃÎÑÒ 32989.2.

8 Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ

Ðåçóëüòàò îïðåäåëåíèÿ ïðåäñòàâëÿþò â âèäå ìàññîâûõ äîëåé îòäåëüíûõ êëàññîâ êðóïíîñòè, âûðà-

æåííûõ â ïðîöåíòàõ îò îáùåé ìàññû âñåõ êëàññîâ êðóïíîñòè (âûõîä êëàññà êðóïíîñòè). Åñëè ïðîáó ïå-

ðåä èñïûòàíèåì äåëèëè íà äâå èëè íåñêîëüêî ÷àñòåé, òî ìàññû îäèíàêîâûõ êëàññîâ êðóïíîñòè âñåõ

÷àñòåé ïðîáû äîëæíû áûòü ñëîæåíû ïåðåä ðàñ÷åòîì ìàññîâîé äîëè êàæäîãî êëàññà êðóïíîñòè, êàê

ïîêàçàíî â òàáëèöå 1.

Ò à á ë è ö à 1 — Ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà

Òèï ñèòà

Êëàññ

êðóïíîñòè,

ìì

(1)

Ìàññà

êëàññà

êðóïíîñòè

â ÷àñòè

ïðîáû 1, ã

(2)

Ìàññà

êëàññà

êðóïíîñòè

â ÷àñòè

ïðîáû 2, ã

(3)

Ìàññà êëàññà

êðóïíîñòè

â ÷àñòè ïðîáû 3, ã

(äîáàâüòå

ñòîëáöû, åñëè

òðåáóåòñÿ)

(4)

Îáùàÿ ìàññà

êëàññà êðóïíîñòè

â ñòîëáöàõ 1, 2 è 3

(èëè áîëüøå), ã

(5)

Ìàññîâàÿ äîëÿ

êëàññà êðóïíîñòè,

% (îò îáùåé ìàññû

âñåõ êëàññîâ â

ñòîëáöå 4)

Ðó÷íàÿ ñîðòèðîâêà
(… ìì)

Ðó÷íàÿ ñîðòèðîâêà
(… ìì)

1-å ñèòî (… ìì)

2-å ñèòî (… ìì)

3-å ñèòî (… ìì)

4-å ñèòî (… ìì)

5-å ñèòî (… ìì)

6-å ñèòî (… ìì)
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû 1

Òèï ñèòà

Êëàññ

êðóïíîñòè,

ìì

(1)

Ìàññà

êëàññà

êðóïíîñòè

â ÷àñòè

ïðîáû 1, ã

(2)

Ìàññà

êëàññà

êðóïíîñòè

â ÷àñòè

ïðîáû 2, ã

(3)

Ìàññà êëàññà

êðóïíîñòè

â ÷àñòè ïðîáû 3, ã

(äîáàâüòå

ñòîëáöû, åñëè

òðåáóåòñÿ)

(4)

Îáùàÿ ìàññà

êëàññà êðóïíîñòè

â ñòîëáöàõ 1, 2 è 3

(èëè áîëüøå), ã

(5)

Ìàññîâàÿ äîëÿ

êëàññà êðóïíîñòè,

% (îò îáùåé ìàññû

âñåõ êëàññîâ â

ñòîëáöå 4)

Ïîääîí
(ñáîðíûé ëîòîê)

Ìåíåå …

Îáùàÿ ìàññà âñåõ
êëàññîâ êðóïíîñòè

Âñå 100 %

Ïðî÷èå äàííûå:

Îáùàÿ ìàññà ïðîáû (ïåðåä èñïûòàíèåì), ã

Êîëè÷åñòâî ñàìûõ êðóïíûõ êóñêîâ (óêàçûâàþò êëàññ êðóïíîñòè
â ìì)

Äëèíà ñàìîãî äëèííîãî êóñêà, ìì (åñëè òðåáóåòñÿ)

Ðàçíèöà ìåæäó îáùåé ìàññîé ïðîáû è îáùåé ìàññîé âñåõ
êëàññîâ êðóïíîñòè (ñòîëáåö 4), % îò îáùåé ìàññû ïðîáû

Ìàññîâàÿ äîëÿ âëàãè ïðîáû, %

Ðàçíèöà ìåæäó îáùåé ìàññîé ïðîáû è îáùåé ìàññîé âñåõ êëàññîâ êðóïíîñòè, ðàññ÷èòàííîé ïî

òàáëèöå 1, íå äîëæíà ïðåâûøàòü 2 %. Áîëåå çíà÷èòåëüíûå îòêëîíåíèÿ ìîãóò âîçíèêàòü èç-çà ïîòåðè

÷àñòèö ïðîáû èëè èõ çàñòðåâàíèÿ â îòâåðñòèÿõ ñèò, èëè â ñâÿçè ñ èçìåíåíèåì ìàññîâîé äîëè âëàãè â

ïðîöåññå èñïûòàíèé. Â ýòîì ñëó÷àå ïðè÷èíû îòêëîíåíèé äîëæíû áûòü èññëåäîâàíû, à èñïûòàíèå äîë-

æíî áûòü ïðîâåäåíî ïîâòîðíî. Â ñëó÷àå åñëè ïîâòîðíîå èñïûòàíèå íåâîçìîæíî èëè ðåçóëüòàòû ïîâòîð-

íîãî èñïûòàíèÿ òàêæå äàþò îòêëîíåíèå > 2 %, â ïðîòîêîëå èñïûòàíèé óêàçûâàþò òî îòêëîíåíèå, êîòîðîå

ïîëó÷åíî ïðè èñïûòàíèè.

Åñëè òðåáóåòñÿ îöåíêà ïðåöèçèîííîñòè ìåòîäà (ñì. ðàçäåë 9), òî îïåðàöèþ ðàññåâà ïîâòîðÿþò ñ

èñïîëüçîâàíèåì äðóãîé ïðåäñòàâèòåëüíîé ïîðöèè òîé æå ïðîáû. Åñëè ìàòåðèàëà äëÿ âòîðîé ïîðöèè

ïðîáû íåäîñòàòî÷íî, òî îáúåäèíÿþò ìàòåðèàë ïåðâîãî îïðåäåëåíèÿ è ïðîâîäÿò èñïûòàíèÿ ïîâòîðíî.

Åñëè íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü ñðåäíèé ðàçìåð êóñêîâ, ïðîâîäÿò ðàñ÷åò, ïðèâåäåííûé â ïðèëîæå-

íèè À.

9 Ïðåöèçèîííîñòü

9.1 Ïîâòîðÿåìîñòü

Ðåçóëüòàòû äâóõ âçâåøèâàíèé îäíîãî è òîãî æå êëàññà êðóïíîñòè, ïîëó÷åííûå â ïàðàëëåëüíûõ èñ-

ïûòàíèÿõ, ïðîâåäåííûõ â êîðîòêèé ïðîìåæóòîê âðåìåíè â îäíîé è òîé æå ëàáîðàòîðèè îäíèì èñïîëíè-

òåëåì ñ èñïîëüçîâàíèåì îäíîé è òîé æå àïïàðàòóðû íà äâóõ ïðåäñòàâèòåëüíûõ ïîðöèÿõ, îòîáðàííûõ îò

îäíîé è òîé æå ïðîáû òîïëèâà, íå äîëæíû îòëè÷àòüñÿ áîëåå ÷åì íà 2 %.

9.2 Âîñïðîèçâîäèìîñòü

Ñðåäíèå ðåçóëüòàòû âçâåøèâàíèÿ îäíîãî è òîãî æå êëàññà êðóïíîñòè, ïîëó÷åííûå â äâóõ ðàçëè÷-

íûõ ëàáîðàòîðèÿõ íà ïðåäñòàâèòåëüíûõ ïîðöèÿõ, îòîáðàííûõ îò îäíîé è òîé æå ïðîáû òîïëèâà, íå äîë-

æíû îòëè÷àòüñÿ äðóã îò äðóãà áîëåå ÷åì íà 10 %.

10 Ïðîòîêîë èñïûòàíèé

Ïðîòîêîë èñïûòàíèé äîëæåí ñîäåðæàòü:

à) èäåíòèôèêàöèþ ëàáîðàòîðèè è äàòó ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé;

á) èäåíòèôèêàöèþ ïðîäóêöèè èëè èñïûòóåìîé ïðîáû ïî [3];

â) ññûëêó íà íàñòîÿùèé ñòàíäàðò;
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ã) îïèñàíèå ëþáîãî îòêëîíåíèÿ îò òðåáîâàíèé íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà;

ä) îïèñàíèå îñîáåííîñòåé, çàìå÷åííûõ âî âðåìÿ èñïûòàíèé, êîòîðûå ìîãëè ïîâëèÿòü íà èõ ðå-

çóëüòàò;

å) ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 1;

æ) ðàñõîæäåíèå ìåæäó îáùåé ìàññîé ïðîáû è îáùåé ìàññîé âñåõ êëàññîâ êðóïíîñòè (ñòîëáåö 4

òàáëèöû 1), åñëè îíî ïðåâûøàåò 2 %.
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Ïðèëîæåíèå À
(îáÿçàòåëüíîå)

Ðàñ÷åò ñðåäíåãî ðàçìåðà êóñêîâ

À.1 Îïðåäåëåíèå

Ñðåäíèé ðàçìåð êóñêîâ [d50], îïðåäåëÿåìûé ïðè ñèòîâîì àíàëèçå, — ýòî ðàñ÷åòíàÿ âåëè÷èíà, ïðåäñòàâëÿþ-

ùàÿ ñîáîé ðàçìåð êóñêîâ, ìàññà êîòîðûõ â ñóììå ñ ìàññîé áîëåå ìåëêèõ êóñêîâ ñîñòàâëÿåò 50 % îò ìàññû ðàññåâà-

åìîé ïðîáû. Ìàññà áîëåå êðóïíûõ êóñêîâ ñîñòàâëÿåò âòîðóþ ïîëîâèíó ìàññû ðàññåâàåìîé ïðîáû. Òàêèì îáðàçîì,

ñðåäíèé ðàçìåð êóñêîâ äåëèò êðèâóþ çàâèñèìîñòè ñóììàðíîãî âûõîäà êëàññîâ êðóïíîñòè îò ðàçìåðà êóñêîâ íà äâå

÷àñòè. Ãðàôè÷åñêè ñðåäíèé ðàçìåð êóñêîâ íà ýòîé êðèâîé îïðåäåëÿþò â òî÷êå ïåðåñå÷åíèÿ ñ ãîðèçîíòàëüíîé ëèíè-

åé, ïðîâåäåííîé íà óðîâíå 50 % (ðèñóíîê À.1).

À.2 Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé (ïðèìåð)

Ðåçóëüòàòû âçâåøèâàíèÿ ìàòåðèàëà, îñòàâøåãîñÿ íà ïîääîíå è íà êàæäîì ñèòå, çàïèñûâàþò, êàê ïîêàçàíî â

òàáëèöå À.1. Ðàññ÷èòûâàþò ñóììàðíûé âûõîä êëàññîâ êðóïíîñòè, êàê ïîêàçàíî â êîëîíêå 5 òàáëèöû À.1. Îïðåäåëÿ-

þò ðàçìåðû îòâåðñòèé äâóõ ñîñåäíèõ ñèò, íà îäíîì èç êîòîðûõ ñóììàðíûé âûõîä êëàññîâ áûë åùå ìåíåå 50 %, à íà

äðóãîì ñòàë áîëåå 50 %. Â ïðèâåäåííîì ïðèìåðå ýòî ñèòà, íà êîòîðûõ ñóììàðíûé âûõîä êëàññîâ îáîçíà÷åí S3 è S4

(êîëîíêà 5 òàáëèöû À.1). Ðàçìåðû îòâåðñòèé ýòèõ ñèò ÿâëÿþòñÿ ãðàíèöàìè, ìåæäó êîòîðûìè íàõîäèòñÿ çíà÷åíèå

ñðåäíåãî ðàçìåðà êóñêîâ, âû÷èñëÿåìîãî ìåòîäîì ëèíåéíîé èíòåðïîëÿöèè.

Ò à á ë è ö à À.1 — Ïðèìåð ðåçóëüòàòîâ ñèòîâîãî àíàëèçà ïðîáû äðåâåñíîé ùåïû

Êëàññ êðóïíîñòè

Ñèòî/Ìàêñèìàëüíûé

ðàçìåð êóñêîâ êëàññà

êðóïíîñòè, Ñ, ìì

Ìàññà êëàññà

êðóïíîñòè, ã

Âûõîä êëàññà

êðóïíîñòè, %

Ñóììàðíûé âûõîä

êëàññîâ êðóïíîñòè, S, %

0—3,15 Ñ1: 3,15 10,5 0,7 S1: 0,7

> 3,15—8 Ñ2: 8 9,9 0,7 S2: 1,4

> 8—16 Ñ3: 16 61,7 4,2 S3: 5,6

7

ÃÎÑÒ 32989.1—2014

x — ðàçìåð êóñêà/îòâåðñòèÿ ñèòà; y — ñóììàðíûé âûõîä êëàññîâ êðóïíîñòè

Ðèñóíîê À.1 — Ãðàôè÷åñêîå îòîáðàæåíèå ñðåäíåãî ðàçìåðà êóñêîâ ïðîáû äðåâåñíîé ùåïû
(ðåçóëüòàòû ñèòîâîãî àíàëèçà ïðèâåäåíû íèæå)



Êëàññ êðóïíîñòè

Ñèòî/Ìàêñèìàëüíûé

ðàçìåð êóñêîâ êëàññà

êðóïíîñòè, Ñ, ìì

Ìàññà êëàññà

êðóïíîñòè, ã

Âûõîä êëàññà

êðóïíîñòè, %

Ñóììàðíûé âûõîä

êëàññîâ êðóïíîñòè, S, %

> 16—45 Ñ4: 45 917,4 62,8 S4: 68,4

> 45—63 Ñ5: 63 327,1 22,4 S5: 90,8

> 63 — ñàìûå
äëèííûå

Ñ6: 85à 134,7 9,2 S6: 100,0

Âñåãî — 1461,3 100 —

à) Äëèíà êóñêîâ îïðåäåëåíà âðó÷íóþ.

À.3 Ðàñ÷åò
Â ïðèâåäåííîì âûøå ïðèìåðå ëèíåéíàÿ èíòåðïîëÿöèÿ ìîæåò áûòü ïðîâåäåíà ïî ôîðìóëå

d 50 = C3 + (50 – S3)
C C

S S

4 3

4 3

�

�

= 16 + (50 – 5,6)
45 16

68 4 5 6

�

�, ,
= 36,5 ìì,

(1)

ãäå d 50 — ñðåäíèé ðàçìåð êóñêîâ, ìì;

Ñ3 — äèàìåòð îòâåðñòèé ñèòà Ñ3, ìì;

Ñ4 — äèàìåòð îòâåðñòèé ñèòà Ñ4, ìì;

S3 — ñóììàðíûé âûõîä êëàññîâ, âêëþ÷àÿ íàäðåøåòíûé ïðîäóêò ñèòà Ñ3, %;

S4 — ñóììàðíûé âûõîä êëàññîâ, âêëþ÷àÿ íàäðåøåòíûé ïðîäóêò ñèòà Ñ4, %.
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Áèáëèîãðàôèÿ

[1] ÈÑÎ 3310-1

ISO 3310-1

Ñèòà ëàáîðàòîðíûå. Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ è èñïûòàíèÿ. ×àñòü 1. Ñèòà ëàáîðàòîðíûå

èç ìåòàëëè÷åñêîé ïðîâîëî÷íîé ñåòêè

Test sieves — Technical requirements and testing — Part 1: Test sieves of metal wire cloth

[2] ÈÑÎ 3310-2

ISO 3310-2

Ñèòà ëàáîðàòîðíûå. Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ è èñïûòàíèÿ. ×àñòü 2. Ñèòà ëàáîðàòîðíûå

èç ïåðôîðèðîâàííîé ìåòàëëè÷åñêîé ïëàñòèíû

Test sieves — Technical requirements and testing — Part 2: Test sieves of perforated metal plate

[3] ÅÍ 14778:2011

EN 14778:2011

Áèîòîïëèâî òâåðäîå. Îòáîð ïðîá

Solid biofuels — Sampling

9

ÃÎÑÒ 32989.1—2014



ÓÄÊ 662.6:543.812:006.354 ÌÊÑ 75.160.10 À19 MOD

Êëþ÷åâûå ñëîâà: áèîòîïëèâî òâåðäîå, ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ, ñèòîâîé àíàëèç, êà÷àþùèåñÿ ñèòà,

ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ

ÃÎÑÒ 32989.1—2014



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [1200 1200]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


