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Введение
В процессе эксплуатации на поддоны действуют различные нагрузки. Описанные в ISO 8611-1 процедуры испытаний имитируют условия эксплуатации поддонов. Эти испытания помогают изготовителю поддонов определить исходное приемлемое соотношение стоимости и функциональных характеристик конструкции поддона. До публичного заявления о характеристиках поддонов новой конструкции или до их коммерческого внедрения предполагается, что все результаты испытаний, выполненных в соответствии с приведенным протоколом, должны быть проверены и подтверждены испытаниями в реальных условиях эксплуатации (на месте).
Номинальная нагрузка, определяемая согласно указанной процедуре, не является фактической полезной нагрузкой и не может быть проверена испытаниями на месте. Номинальная нагрузка является минимальной полезной нагрузкой и используется для определения максимальной рабочей нагрузки в соответствии с методами, указанными в ISO 8611-3. Максимальная рабочая нагрузка может быть подтверждена при заданной полезной нагрузке и предполагаемом применении посредством испытаний на месте. Предполагается, что заявляемая максимальная рабочая нагрузка должна сопровождаться информацией о полезной нагрузке и режимах эксплуатации поддона.
При испытании современных конструкций поддонов следует быть осторожными при сопоставлении полученных результатов с результатами ранее выполненных испытаний существующих конструкций поддонов. Ожидания пользователей в отношении характеристик поддонов могут отличаться. Некоторым требуются более высокие показатели качества, некоторым достаточен более низкий уровень. При использовании поддонов для пользователи считают допустимыми различные уровни риска. Вследствие изменяющихся ожиданий в отношении характеристик поддонов результаты испытаний не всегда отражают представления пользователей о применяемых поддонах.
Номинальная нагрузка может не соответствовать представлению пользователей о характеристиках поддонов так как она не характеризует полезную нагрузку. Предполагается, что для сопоставления характеристик поддонов современной конструкции с характеристиками, полученными при прошлых испытаниях существующих конструкций поддонов, следует использовать максимальные рабочие нагрузки.
Серия стандартов ISO 8611 включает:
- ISO 8611-1, содержащий описание методов испытания,
- настоящий стандарт, содержащий требования к эксплуатационным характеристикам плоских поддонов и выбору методов испытаний;
- ISO 8611-3, содержащий описание методов испытания для определения максимальных рабочих нагрузок при известных полезных нагрузках.
Для определения номинальной нагрузки рекомендуется использовать ISO 8611-1 и настоящий стандарт. Номинальная нагрузка представляет собой наименьшее безопасное значение нагрузки при заданных условиях эксплуатации, независимо от типа нагрузки (за исключением сосредоточенных нагрузок).
ISO 8611-1, настоящий стандарт и ISO 8611-3 рекомендуется использовать для определения максимальных рабочих нагрузок при известных полезных нагрузках.
Номинальную нагрузку при заданном применении устанавливают, выбирая метод испытаний из указанных в ISO 8611-1, а требование к эксплуатационным характеристикам поддона устанавливают в соответствии с критериями, приведенными в настоящем стандарте.
Определены следующие три типа предполагаемого применения в зависимости от условий эксплуатации:
- обработка поддонов с грузом, уложенным способами складирования и штабелирования;
- обработка поддонов с грузом без складирования;
- обработка поддонов с грузом без складирования или штабелирования.
При определении максимальной рабочей нагрузки методами, приведенными в ISO 8611-3 (см. ISO 8611-3:2011, 4.2, 4.3 и 4.4), прогиб при известной полезной нагрузке не может превышать предельное значение, установленное в ISO 8611-1 и настоящем стандарте. Максимальная рабочая нагрузка является наибольшей полезной нагрузкой, допустимой для поддона при определенных условиях нагружения и заданных способах удержания груза.
В ISO 8611-3:2011, приложение A приведена информация о влиянии различных типов нагружения и способов стабилизации груза на эксплуатационные характеристики поддона. Эти данные позволяют лишь прогнозировать вероятные результаты испытаний с известной полезной нагрузкой.
Другие испытания для оценки износостойкости (срока службы) долговечности представлены в ISO 8611-1.
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[bookmark: _Toc353812883][bookmark: _Toc353812935]1 Область применения
Настоящий стандарт устанавливает требования к характеристикам новых плоских поддонов для определения номинальных нагрузок.
Стандарт также устанавливает требования к испытаниям, которым необходимо подвергать новые плоские поддоны при различных условиях погрузочно-разгрузочных операций, и технические требования к испытаниям с полезными нагрузками для поддонов.
Настоящий стандарт не распространяется на поддоны с фиксированным надстроенным каркасом или жестким свободно стоящим ящиком, который может быть закреплен на поддоне, способствуя повышению его прочности.

2 Нормативные ссылки
В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие стандарты [для датированных ссылок применяют только указанное издание ссылочного стандарта, для недатированных ― последнее издание (включая все изменения)]:
ISO 445, Pallets for materials handling ― Vocabulary (Поддоны для погрузки-разгрузки. Словарь)
ISO 8611-1:2025, Pallets for materials handling ― Flat pallets ― Part 1: Test methods (Поддоны для перемещения материалов. Поддоны плоские. Часть 1. Методы испытаний)
ISO 8611-3, Pallets for materials handling ― Flat pallets ― Part 3: Maximum working loads (Поддоны для перемещения материалов. Поддоны плоские. Часть 3. Максимальные рабочие нагрузки)

3 Термины и определения
В настоящем стандарте применены термины по ISO 445, а также следующие термины с соответствующими определениями:
ИСО и МЭК поддерживают терминологические базы данных, используемые в целях стандартизации, по следующим адресам:
- платформа онлайн-просмотра ИСО: доступна по адресу https://www.iso.org/obp;
- Электропедия МЭК: доступна по адресу https://www.electropedia.org/.
3.1 повреждение одного элемента (breakage of one of the components): Разрушение элемента конструкции, оказывающее существенное влияние на прочность, жесткость (3.9) или функциональность поддона.
3.2 сосредоточенный груз (concentrated load): Груз, расположенный на площади, составляющей менее 50 % площади верхнего настила поддона.
3.3 максимальная рабочая нагрузка (maximum working load): Наибольшая полезная нагрузка (3.5), допустимая для поддона в конкретных условиях нагружения и крепления (опирания).
Примечание ― Значение максимальной рабочей нагрузки зависит от типа, распределения, механизма и средств обеспечения устойчивости нагрузки, а также от системы крепления (опирания), и может быть меньше или больше номинальной нагрузки (3.4) (см. разделы 4 и 6, а также ISO 8611-3).
3.4 номинальная нагрузка (nominal load); R: Наименьшее значение испытательной нагрузки (3.10) для установленных условий расположения (крепления), независимо от типа нагрузки, за исключением сосредоточенных нагрузок (3.2).
Примечания
1 Под «установленными условиями расположения (крепления)» следует понимать условия применения, приведенные в 7.1.
2 Номинальная нагрузка не соответствует фактической полезной нагрузке (3.5) на поддоне при его использовании. Значения номинальной нагрузки используют для сравнения эксплуатационных характеристик различных поддонов.
3.5 полезная нагрузка Q (payload): Нагрузка, которую выдерживает поддон при эксплуатации.
Примечание ― Нагрузка может быть выше, равна или ниже номинальной нагрузки (3.4).
3.6 складирование (racking): Размещение на хранение грузовых единиц на проходных или консольных стеллажах со свободными безопорными пролетами.
3.7 коэффициент запаса прочности (safety factor): Отношение предельной нагрузки (3.11) к номинальной нагрузке (3.4).
Примечание ― В стандартах серии ISO 8611 значение данного коэффициента составляет не менее 2,0.
3.8 штабелирование (stacking): Размещение грузовых единиц друг на друга без использования промежуточных полок или складирования (3.6).
3.9 жесткость (stiffness): Относительная деформация поддона или его элемента под действием нагрузки.
Примечание — Высокая жесткость означает незначительное смещение, прогиб или деформацию при заданной нагрузки.
3.10 испытательная нагрузка P (test load): Средства нагружения, грузовая платформа или коробка с установленным грузом, включая исходную нагрузку [1,5 % предельной нагрузки (3.11)].
3.11 предельная нагрузка U (ultimate load): Нагрузка, при которой поддон не выдерживает сжатие, происходит его смещение или прогиб, что приводит к разрушению образца или повреждению одного элемента (3.1), или нагрузка при которой смещение, деформация или прогиб становятся недопустимыми.
Примечание — См. таблицу 1.
[bookmark: _Toc221789842]4 Условия испытаний 
4.1 Общие положения
[bookmark: _Toc221793956][bookmark: _Toc221797662][bookmark: _Toc221797854]Условия испытаний устанавливают в зависимости от материала, из которого изготовлен поддон, в соответствии с 4.2–4.6 и поддерживают на протяжении всего испытания. Если поддон состоит из нескольких различных типов материалов, условия температуры и влажности должны соответствовать материалу, наиболее чувствительному к их изменению.
4.2 Деревянные поддоны
[bookmark: _Toc221793958][bookmark: _Toc221797664][bookmark: _Toc221797856]Стандартная влажность составляет (20 ± 2) %. Если поддоны используют при более высокой влажности, они должны быть испытаны при такой более высокой влажности, которую необходимо указать в протоколе испытания наряду с результатами испытаний.
Примечание ― Измерение влажности проводят в соответствии с EN 13183-2.
4.3 Металлические поддоны
Металлические поддоны перед испытанием не кондиционируют.
4.4 Полимерные поддоны
[bookmark: _Toc221793963][bookmark: _Toc221797669][bookmark: _Toc221797861]Условия испытаний по определению номинальной нагрузки, максимальной рабочей нагрузки и испытаний на долговечность для полимерных поддонов (поддонов из пластмасс) должны быть следующими:
[bookmark: _Toc221793964][bookmark: _Toc221797670][bookmark: _Toc221797862]- температура (23 ± 2) °C ― для испытаний 1a, 1b, 2a, 2b, 3a, 3b, 4a, 4b, 5a, 5b, 6a, 6b, 8, 9, 10, 11, 12 и 13;
[bookmark: _Toc221793965][bookmark: _Toc221797671][bookmark: _Toc221797863]- температура (40 ± 2) °C ― для испытания по определению максимальной рабочей нагрузки, обеспечиваемой полезной нагрузкой и воздушным амортизатором;
[bookmark: _Toc221793966][bookmark: _Toc221797672][bookmark: _Toc221797864]- температура (23 ± 2) °C и (–10 ± 2) °C ― для испытания 9.
[bookmark: _Toc221793967][bookmark: _Toc221797673][bookmark: _Toc221797865]Для испытаний по определению максимальных рабочих нагрузок и испытания 9, где полимерные поддоны (поддоны из пластмасс) используют в контролируемых или более экстремальных условиях, условия испытаний должны быть согласованы между изготовителем и заказчиком.
4.5 Бумажные поддоны
[bookmark: _Toc221793969][bookmark: _Toc221797675][bookmark: _Toc221797867]Условия испытаний по определению номинальной нагрузки, максимальной рабочей нагрузки и испытаний на износостойкость для бумажных поддонов должны быть следующими:
[bookmark: _Toc221793970][bookmark: _Toc221797676][bookmark: _Toc221797868]- температура (23 ± 2) °C, относительная влажность (50 ± 5) % ― для испытаний 1a, 1b, 2a, 2b, 3a, 3b, 4a, 4b, 5a, 5b, 6a, 6b, 8, 9, 10, 11, 12 и 13;
[bookmark: _Toc221793971][bookmark: _Toc221797677][bookmark: _Toc221797869]- температура (23 ± 2) °C, относительная влажность (90 ± 5) % ― для испытания по определению максимальной рабочей нагрузки, обеспечиваемой полезной нагрузкой и воздушным амортизатором.
[bookmark: _Toc221793972][bookmark: _Toc221797678][bookmark: _Toc221797870]Для испытаний по определению максимальных рабочих нагрузок и испытания 9, где поддоны, изготовленные из бумаги, используются в контролируемых или более экстремальных условиях, условия испытаний должны быть согласованы между изготовителем и заказчиком.
4.6 Поддоны из комбинированных материалов на основе древесины
[bookmark: _Toc221793974][bookmark: _Toc221797680][bookmark: _Toc221797872]Условия испытаний для определения номинальной нагрузки, максимальной рабочей нагрузки и испытаний на износостойкость для поддонов из комбинированных материалов на основе древесины должны быть следующими:
[bookmark: _Toc221793977][bookmark: _Toc221797683][bookmark: _Toc221797875]- температура (23 ± 2) °C, относительная влажность (50 ± 5) % ― для испытаний 1a, 1b, 2a, 2b, 3a, 3b, 4a, 4b, 5a, 5b, 6a, 6b, 8, 9, 10, 11, 12 и 13;
- температура (23 ± 2) °C, относительная влажность (90 ± 5) % ― для испытания по определению максимальной рабочей нагрузки, обеспечиваемой полезной нагрузкой и воздушным амортизатором.
Если предполагается, что в условиях эксплуатации на поддон будет воздействовать вода, то поддон необходимо полностью погрузить в воду при температуре (20 ± 5) °C чуть ниже ее поверхности на 24 ч.
[bookmark: _Toc221793978][bookmark: _Toc221797684][bookmark: _Toc221797876]Шашки из древесно-стружечных плит, которые испытаны в соответствии с национальными стандартами (например, см. EN 1087-1), не подлежат кондиционированию.
[bookmark: _Toc221793979][bookmark: _Toc221797685][bookmark: _Toc221797877]Для испытаний по определению максимальных рабочих нагрузок и испытания 9, где поддоны из комбинированных материалов на основе древесины используют в контролируемых или более экстремальных условиях, условия испытаний должны быть согласованы между изготовителем и заказчиком.
5 Количество повторных испытаний 
[bookmark: _Toc221793981][bookmark: _Toc221797687][bookmark: _Toc221797879]Для каждого испытания отбирают не менее трех поддонов, ранее не подвергавшихся испытаниям.

[bookmark: _Toc221789843]6 Требования к характеристикам 
[bookmark: _Toc221793983][bookmark: _Toc221797689][bookmark: _Toc221797881]Требования к характеристикам для испытаний 1, 2, 3, 4, 5, 6 и 9, перечисленных в ISO 8611-1, приведены в таблице 1. Максимальные значения, полученные в результате этих испытаний, необходимо сопоставить с требованиями к характеристикам, приведенными в таблице 1. 
Требования к характеристикам для испытаний 8, 10, 11, 12, 13 и 14, перечисленных в ISO 8611-1, не включены в таблицу 1 в связи с недостаточным количеством экспериментальных данных.
Таблица 1 ― Перечень испытаний
	Номер испытания
	Измеряемая
характеристика в процессе
испытания
	Производимое действие или цель
испытания
	Уровень нагрузки при испытании
	Предельные
значения
характеристик
	Ссылка на структурный элемент ISO 8611-1:2025

	Определение номинальной нагрузки

	1
	Испытание на изгиб
	Складирование
	
	
	8.1

	1a
	Предел прочности на изгиб a,d
	
	Предельная нагрузка (U1) или нагрузка, вызывающая прогиб, равный 6 % от L1 (L2)
	
	8.1.3.1

	1b
	Жесткость при изгибе b,d
	
	50 % от U1
	2 % от L1 (L2) под нагрузкой
0,7 % от L1 (L2) после периода релаксации
	8.1.3.2

	2
	Испытание с применением вилочного погрузчика
	Подъем вилочным погрузчиком и на тележках для поддонов
	
	
	8.2

	2a
	Предел прочности на изгиб a
	
	Предельная нагрузка U2 или
Внутренний пролет: нагрузка, вызывающая прогиб 6 % от а-200 мм
Внешний пролет: 23 % от (L-a)/2 пролета под нагрузкой
	
	8.2.3.1





Продолжение таблицы 1
	Номер испытания
	Измеряемая
характеристика в процессе
испытания
	Производимое действие или цель
испытания
	Уровень нагрузки при испытании
	Предельные
значения
характеристик
	Ссылка на структурный элемент ISO 8611-1:2025

	2b
	Жесткость при изгибе b
	
	50 % от U2
	Внутренний пролет: 2 % от а-200 мм под нагрузкой, 0,7 % от а-200 мм после периода релаксации
Внешний пролет:
7,8 % от пролета (L-a)/2 под нагрузкой, 2,7 % от пролета (L-a)/2 после периода релаксации
	8.2.3.2

	3
	Испытание на сжатие скрепляющих брусков или шашек поддона
	Любые операции, при которых происходит сжатие брусьев или
шашек, включая штабелирование
	
	
	8.3

	3a
	Предел прочности продольных брусьев
или шашек
	
	Предельная нагрузка U3 на блок или нагрузка, вызывающая прогиб
10 % от у
	
	8.3.3.1

	3b
	Жесткость продольных брусьев
или шашек
	
	50 % от U3 на брусок
	4 мм под нагрузкой;
1,5 мм после периода релаксации
	8.3.3.2

	4
	Испытание на штабелирование
	Штабелирование
	
	
	8.4

	4a
	Предел прочности настила
	
	Предельное значение U4 для верхнего настила и предельное значение U4 для нижнего настила или
нагрузка, вызывающая прогиб, составляющий
6 % от L1 (L2)
	
	8.4.3.1

	4b
	Жесткость настила b
	
	50 % от U4
	2 % от L1 (L2) под нагрузкой, 0,7 % от L1 (L2) после периода релаксации
	8.4.3.2




Продолжение таблицы 1
	Номер испытания
	Измеряемая
характеристика в процессе
испытания
	Производимое действие или цель
испытания
	Уровень нагрузки при испытании
	Предельные
значения
характеристик
	Ссылка на структурный элемент ISO 8611-1:2025

	5
	Испытание на изгиб нижнего настила
	Применение двухрельсовых конвейеров и укладка на консольные стеллажи с узкими пролетами
	
	
	8.5

	5a
	Предел прочности на изгиб a,e
	
	Предельная нагрузка (U5) или нагрузка, вызывающая прогиб, равный 6 % от L1 (L2)
	
	8.5.3.1

	5b
	Жесткость при изгибе b,e
	
	50 % от U5
	15 мм под нагрузкой, 7 мм после периода релаксации
	8.5.3.2

	6
	Испытание на изгиб поддонов с выступами
	Подъем с помощью строп
	
	
	8.6

	6a
	Предел прочности на изгиб a
	
	Предельная нагрузка (U6) или нагрузка, вызывающая прогиб 6 % от L1 (L2)
	
	8.6.3.1

	6b
	Жесткость при изгибе b
	
	50 % от U6
	2 % от L1 (L2) под нагрузкой,
0,7 % от L1 (L2) после периода релаксации
	8.6.3.2

	Определение максимальной рабочей нагрузки с применением полезной нагрузки или воздушного амортизатора

	1
	Испытание на изгиб
	Складирование
	
	
	8.1

	1b
	Жесткость при изгибе
	
	Полезная нагрузка
	Прогиб не должен превышать значение при нагрузке ½ U1
	8.1.3.2

	7
	Испытание на изгиб с применением воздушного амортизатора
	Складирование
	
	
	8.7

	7a
	Предел прочности на изгиб a
	
	Предельная нагрузка (U7) или нагрузка, вызывающая прогиб, равный 6 % от L1 (L2)
	
	8.7.3.1






Продолжение таблицы 1
	Номер испытания
	Измеряемая
характеристика в процессе
испытания
	Производимое действие или цель
испытания
	Уровень нагрузки при испытании
	Предельные
значения
характеристик
	Ссылка на структурный элемент ISO 8611-1:2025

	7b
	Жесткость при изгибе b
	Складирование
	Воздушный амортизатор
	Прогиб не должен превышать значение при нагрузке ½ U1
	8.7.3.2

	2
	Испытание с применением вилочного погрузчика
	Подъем вилочным погрузчиком и на тележках для поддонов
	
	
	8.2

	2b

	Жесткость при изгибе b
	
	Полезная нагрузка
	Прогиб не должен превышать значение при нагрузке ½ U2
	8.2.3.2

	4
	Испытание на штабелирование f
	Штабелирование
	
	
	8.4

	4b
	Жесткость настила
	
	Полезная нагрузка
	Прогиб не должен превышать значение при нагрузке ½ U4
	8.4.3.2

	5
	Испытание на изгиб нижнего настила
	Применение двухрельсовых конвейеров и укладка на консольные стеллажи с узкими пролетами
	
	
	8.5

	5b
	Жесткость при изгибе b,e
	
	Полезная нагрузка
	15 мм под нагрузкой, 7 мм после периода релаксации
	8.5.3.2

	6
	Испытание на изгиб поддонов с выступами
	Подъем с помощью строп
	
	
	8.6

	6b
	Жесткость при изгибе b
	
	Полезная нагрузка
	Прогиб не должен превышать значение при нагрузке ½ U6
	8.6.3.2

	Испытания на изностойкость 

	8
	Статическое испытание на сдвиг
	Сопротивление деформации
	
	Сравнительные испытания
	8.8

	9
	Испытание на сопротивление удару при падении на угол
	Сопротивление ударам
	Пустой поддон
	Δy менее 4 %,
h = 0,5 м
Не допускаются поломки или повреждения, ограничивающие рабочие показатели или функциональность поддона
	8.9

	10
	Испытание на сдвиг при ударе
	Сопротивление деформации
	
	Сравнительные испытания
	8.10



Окончание таблицы 1
	Номер испытания
	Измеряемая
характеристика в процессе
испытания
	Производимое действие или цель
испытания
	Уровень нагрузки при испытании
	Предельные
значения
характеристик
	Ссылка на структурный элемент ISO 8611-1:2025

	11
	Испытание на удар края верхнего настила
	Стойкость к воздействию вилочного погрузчика
	
	Сравнительные испытания
	8.11

	12
	Испытание брусков на удар
	Стойкость к воздействию захватов вилочного погрузчика
	
	Сравнительные испытания
	8.12

	13
	Испытание для определения статического коэффициента трения
	Сопротивление скольжению захватов вилочного погрузчика
	Собственный вес, Ws
	Сравнительные испытания
	8.13

	14
	Испытание для определения угла скольжения
	Сопротивление скольжению грузов
	Собственный вес
	Сравнительные испытания
	8.14

	a Поддон необходимо испытывать в направлении(ях), в котором(ых) предполагается его складирование (см. также приложение A).
b Степень деформации во время испытаний на жесткость должна уменьшаться.
c К операциям, при которых происходит сжатие брусков, относятся штабелирование с применением и без применения надстроек или укладка тяжелых жестких грузов. 
d Если повреждение поддона происходит за счет концентрации напряжений у аппликатора нагрузки, испытание прекращают и повторяют заново. 
e Верхний настил поддона должен в процессе испытания оставаться плоским.
f Испытание 4b используют для определения максимальной рабочей нагрузки на поддоны по ISO 8611-3.


[bookmark: _Toc221789844]7 Выбор испытаний 
[bookmark: _Toc221797888]7.1 Предполагаемое использование
[bookmark: _Toc221793988][bookmark: _Toc221797697][bookmark: _Toc221797889]Поддоны следует испытывать, учитывая следующих четыре основных типа предполагаемого использования:
[bookmark: _Toc221793989][bookmark: _Toc221797698][bookmark: _Toc221797890]a) обработка (погрузочно-разгрузочные операции) поддонов с грузом, уложенным способами складирования и штабелирования;
[bookmark: _Toc221793990][bookmark: _Toc221797699][bookmark: _Toc221797891]b) обработка (погрузочно-разгрузочные операции) поддонов с грузом с штабелированием, но без складирования;
[bookmark: _Toc221793991][bookmark: _Toc221797700][bookmark: _Toc221797892]с) обработка (погрузочно-разгрузочные операции) поддонов с грузом без складирования или штабелирования;
[bookmark: _Toc221793992][bookmark: _Toc221797701][bookmark: _Toc221797893]d) обработка (погрузочно-разгрузочные операции) поддонов с грузом в особых условиях (используя конвейеры или стропы).
[bookmark: _Toc221793993][bookmark: _Toc221797702][bookmark: _Toc221797894]Испытания, применяемые к поддонам с учетом предполагаемого использования, приведены в таблице 2.
Таблица 2 ― Испытания поддонов с учетом предполагаемого использования
	Испытание с номинальной нагрузкой

	Предполагаемое использование
	Складирование и штабелирование
	Штабелирование без складирования
	Без складирования или штабелирования
	Особая ситуация

	
	
	
	
	Конвейер
	Стропы

	Складирование
	1а и 1ba
	
	
	
	

	Вилочный погрузчик
	2a и 2bb
	2a и 2bb
	2a и 2bb
	
	

	Сжатие
	3a и 3bc
	3a и 3bc
	3a и 3bc
	
	

	Штабелирование (верхний и нижний настилы)
	4a и 4bd
	4a и 4bd
	4a и 4b только верхний настил
	
	

	Опора нижнего настила
	5a и 5be,g
	
	
	5a и 5be
	

	Стропы под выступами
	
	
	
	
	6a и 6bf

	a	Испытания на изгиб.
b	Испытания с применением вилочного погрузчика.
c	Испытания на сжатие скрепляющих брусков или шашек поддона.
d	Испытания на штабелирование.
e	Испытания на изгиб нижнего настила.
f	Испытания на изгиб поддонов с выступами.
g	Требуются только для поддонов, используемых с применением двухрельсовых конвейеров и укладки на консольные стеллажи с узкими пролетами.



[bookmark: _Toc221793995][bookmark: _Toc221797704][bookmark: _Toc221797896]В настоящем стандарте приведены некоторые испытания для определения дополнительных характеристик, такие как испытание 5 для случаев с применением двухрельсового конвейера, испытание 6 для подъема с помощью строп, испытания 9, 10, 11, 12, 13 на сопротивление ударам и испытание 14 на сопротивление скольжению грузов. Поддоны общего назначения, которые предполагается использовать для перемещения и транспортирования, следует испытывать согласно 7.2, а поддоны специального назначения, которые предполагается использовать в ограниченных условиях перемещения и транспортирования, должны подвергаться испытаниям согласно 7.3 или 7.4.
[bookmark: _Toc221793996][bookmark: _Toc221797705][bookmark: _Toc221797897]Допускается проводить испытания, не указанные в данном разделе, которые следует использовать для дополнительных измерений поддона и определения расчетных характеристик.
7.2 Обработка грузов с применением складирования и штабелирования
[bookmark: _Toc221793998][bookmark: _Toc221797707][bookmark: _Toc221797899]Для поддонов с грузом, уложенным способами складирования и штабелирования, следует проводить испытания 1a, 1b, 2a, 2b, 3a, 3b, 4a, 4b, 5a и 5b.
[bookmark: _Toc221793999][bookmark: _Toc221797708][bookmark: _Toc221797900]Примечание ― Испытания 5a и 5b предусматривают условия перемещения грузов на цепных и роликовых конвейерах.
7.3 Обработка грузов с применением штабелирования, но без складирования
[bookmark: _Toc221794001][bookmark: _Toc221797710][bookmark: _Toc221797902]Для поддонов с грузом с штабелированием, но без складирования, следует проводить испытания 2а, 2b, 3a, 3b, 4a и 4b.
[bookmark: _Toc221794002][bookmark: _Toc221797711][bookmark: _Toc221797903]Примечание ― Испытание на подъем вилочным погрузчиком является необходимым испытанием на изгиб, поскольку для определенных конструкций поддонов условия крепления (опирания) грузов могут быть ограничены только такими условиями.
7.4 Обработка грузов без складирования или штабелирования
[bookmark: _Toc221794004][bookmark: _Toc221797713][bookmark: _Toc221797905]Поддоны, предназначенные для перемещения грузов без складирования или штабелирования, испытывают методами 2а, 2b, 3a, 3b, 4a и 4b (только верхний настил).
7.5 Обработка грузов в особых условиях
7.5.1 Общие положения
[bookmark: _Toc221794007][bookmark: _Toc221797716][bookmark: _Toc221797908]Кроме испытаний, указанных в 7.2‒7.4, в зависимости от условий применения поддонов следует проводить дополнительные испытания, установленные в ISO 8611-1.
7.5.2 Автоматизированная обработка грузов или применение конвейеров
[bookmark: _Toc221794009][bookmark: _Toc221797718][bookmark: _Toc221797910]Для поддонов, нагружаемых в особых условиях, включающих применение цепных и роликовых конвейеров или балочных стеллажей с узкими пролетами, наиболее слабым местом может оказаться нижний настил, прочность и жесткость которого необходимо проверять. В этом случае должны быть проведены испытания 5a и 5b.

7.5.3 Подъем с помощью строп
[bookmark: _Toc221794011][bookmark: _Toc221797720][bookmark: _Toc221797912]Поддоны, для подъема которых используют стропы, следует подвергать испытаниям 6a и 6b. В таблице 2 приведены основные виды испытаний.
7.5.4 Сопротивление удару
[bookmark: _Toc221794013][bookmark: _Toc221797722][bookmark: _Toc221797914]При необходимости получения дополнительной информации об износостойкости поддонов в специальных условиях применения можно проводить испытания 8, 9, 10, 11 и 12, адаптированные к условиям конечного использования поддонов.
7.5.5 Испытание на трение
[bookmark: _Toc221794015][bookmark: _Toc221797724][bookmark: _Toc221797916]Испытания 13 и 14 можно использовать для сравнения поддонов различного типа и их взаимодействия с транспортируемыми грузами или оборудованием для обработки грузов.
8 Испытания под нагрузкой. Номинальная нагрузка
8.1 Испытания на прочность
[bookmark: _Toc221794018][bookmark: _Toc221797727][bookmark: _Toc221797919]За исключением испытаний 10 и 11, испытательная нагрузка для испытаний на прочность не имеет заданного значения.
8.2 Предельная нагрузка U
[bookmark: _Toc221794020][bookmark: _Toc221797729][bookmark: _Toc221797921]В зависимости от условий использования, описанных в разделе 7, проводят испытания по определению предельного значения грузоподъемности поддона (испытания 1a, 2a, 3a, 4a, 5a или 6a) и определяют соответствующие предельные нагрузки, U1, U2, U3, U4, U5 или U6.
8.3 Испытания на жесткость
[bookmark: _Toc221794022][bookmark: _Toc221797731][bookmark: _Toc221797923]Испытательная нагрузка (P), применяемая при испытаниях на определение жесткости методами 1b, 2b, 3b, 4b, 5b и 6b (там, где применимо), должна составлять 50 % предельной нагрузки (коэффициент запаса прочности 2) или быть ниже нагрузки, при которой достигаются предельные значения прогиба.


8.4 Номинальная нагрузка
[bookmark: _Toc221797733][bookmark: _Toc221797925]Наименьшее значение испытательной нагрузки из значений, примененных в успешных испытаниях на жесткость, принимают равным номинальной нагрузке (R) для поддона, с предполагаемым применением в условиях, приведенных в разделе 7.
[bookmark: _Toc221797734][bookmark: _Toc221797926]Пример ― Предполагаемое применение: складирование и штабелирование.
[bookmark: _Toc221797735][bookmark: _Toc221797927]Пример определения номинальной нагрузки для поддона, эксплуатируемого с применением складирования и штабелирования, приведен в таблице 3, где использованы случайные данные. Номинальная нагрузка, R, для рассматриваемого в таблице поддона составляет 1250 кг.
Таблица 3 ― Пример определения номинальной нагрузки для поддона, эксплуатируемого с применением складирования и штабелирования
	Определение номинальной нагрузки при использовании складирования и штабелирования

	Предельная нагрузка при испытании 1a
U1 = 2 840 кг
	50 % от U1a соответствует номинальной нагрузке P1a = 1420 кг

	Испытание 1b (максимальный прогиб 2 % от L1)
	Достигнут при испытательной нагрузке
P1b = 1250 кг

	Предельная нагрузка при испытании 2a
U2 = 3500 кг
	50 % от U2a соответствует номинальной нагрузке P2a = 1750 кг

	Испытание 2b
Внутренний пролет: прогиб 2 % от (a‒200) мм
Внешний пролет: прогиб 7,8 % от (L‒a)/2
	Достигнут при испытательной нагрузке P2b = 1750 кг

	Предельная нагрузка при испытании 3a
U3 = 4500 кг
	50 % от U3a соответствует номинальной нагрузке P3a = 2250 кг

	Испытание 3b (максимальный прогиб 4 мм)
	Достигнут при испытательной нагрузке
P3b = 2250 кг

	Предельная нагрузка при испытании 4a
U4 = 4420 кг
	50 % от U4a соответствует номинальной нагрузке P4a = 2210 кг

	Испытание 4b (максимальный прогиб 2 % от L1)
	Достигнут при испытательной нагрузке
P4b = 2210 кг

	Предельная нагрузка при испытании 5a
U5 = 4060 кг
	50 % от U5a соответствует номинальной нагрузке P5a = 2030 кг

	Испытание 5b (максимальный прогиб 15 мм)
	Достигнут при испытательной нагрузке
P5b = 2030 кг

	
	Номинальная нагрузка = P1b = 1250 кг

	a Коэффициент запаса прочности при нагрузке равен 2.




9 Продолжительность испытаний при определении статической жесткости
Продолжительность воздействия полной нагрузки при испытаниях по определению статической жесткости методами 1b, 3b, 4b, 5b и 7b приведена в таблице 4. Продолжительность испытания под нагрузкой и продолжительность релаксации после снятия нагрузки при испытаниях методами 6b и 2b должны составлять 30 мин для всех типов поддонов.
Таблица 4 ― Продолжительность воздействия полной нагрузки при испытаниях по определению статической жесткости
	Материал поддона
	Продолжительность испытания под нагрузкой, ч
	Продолжительность релаксации, ч

	Необработанная древесина (пиломатериал) с металлическими креплениями
	2
	1

	Цельнометаллический поддон (сварная или штампованная конструкция)
	2
	1

	Поддоны, у которых рабочие характеристики изготовлены с применением пластмассы
	испытания 4b
	48
	2

	
	все другие испытания
	24
	2

	Бумажные поддоны и переработанной древесины (например, ДСП), если именно эти материалы определяют рабочие характеристики
	24
	1

	Поддоны, сборка которых выполнена с применением клея для соединения основных элементов
	24
	1


10 Количество ударов при динамических испытаниях
[bookmark: _Toc221797740][bookmark: _Toc221797932]В каждом динамическом испытании необходимо выполнить по три удара на каждой поверхности поддона или горизонтальной оси в соответствии с ISO 8611-1:2025, раздел 9. За окончательный результат каждого испытания принимают средний результат измерений, проведенных после каждого из этих трех ударов.
[bookmark: _Toc138259330][bookmark: _Toc138260168][bookmark: _Toc138261036]11 Протокол испытания
[bookmark: _Toc138259678][bookmark: _Toc138260516][bookmark: _Toc138261384]Протокол испытания должен быть составлен в соответствии с ISO 8611-1:2025, раздел 9. 


Приложение А
(справочное)
Графики зависимости деформации от среднестатической нагрузки при испытаниях поддонов, показывающие деформацию при предельной нагрузке U
[bookmark: _Toc221794036][bookmark: _Toc221797744][bookmark: _Toc221797936]
Графики зависимости деформации от среднестатической воздействующей нагрузки, полученные в ходе испытаний поддонов и показывающие деформацию при предельной нагрузке U, представлены на рисунках A.1, A.2 и A.3.

[bookmark: _Toc221794037][bookmark: _Toc221797745][bookmark: _Toc221797937][image: ]
X ― деформация; Y ― нагрузка; U ― предельная нагрузка
Рисунок А.1 ― График зависимости деформации от нагрузки, показывающий полное разрушение поддона
[bookmark: _Toc221794043][bookmark: _Toc221797751][bookmark: _Toc221797943][image: ]
X ― деформация; Y ― нагрузка; U ― предельная нагрузка
Рисунок А.2 ― График зависимости деформации от нагрузки, показывающий разрушение или повреждение одного из элементов поддона

[bookmark: _Toc221794049][bookmark: _Toc221797757][bookmark: _Toc221797949][image: ]
X ― деформация; Y ― нагрузка; U ― предельная нагрузка; а ― предельная деформация
Рисунок А.3 ― График зависимости деформации от нагрузки, показывающий предельно допустимое значение деформации


Приложение ДА
(справочное)
Сведения о соответствии ссылочных международных стандартов межгосударственным стандартам

Таблица ДА.1
	Обозначение ссылочного
международного стандарта
	Степень
соответствия
	Обозначение и наименование
соответствующего межгосударственного стандарта

	ISO 445
	IDT
	ГОСТ ISO 445―2020 «Поддоны для погрузочно-разгрузочных операций. Термины и определения»

	ISO 8611-1:2025
	IDT
	ГОСТ ISO 8611-1―202_ «Поддоны для транспортирования. Поддоны плоские. Часть 1. Методы испытаний»

	ISO 8611-3
	IDT
	ГОСТ ISO 8611-3―2014 «Поддоны для транспортирования грузов. Плоские поддоны. Часть 3. Максимальные рабочие нагрузки»

	Примечание― В настоящей таблице использовано следующее условное обозначение степени соответствия стандартов:
- IDT ― идентичные стандарты.
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