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Предисловие
Евразийский совет по стандартизации, метрологии и сертификации (ЕАСС) представляет собой региональное объединение национальных органов по стандартизации государств, входящих в Содружество Независимых Государств. В дальнейшем возможно вступление в ЕАСС национальных органов по стандартизации других государств.
Цели, основные принципы и общие правила проведения работ по межгосударственной стандартизации установлены ГОСТ 1.0 «Межгосударственная система стандартизации. Основные положения» и ГОСТ 1.2 «Межгосударственная система стандартизации. Стандарты межгосударственные, правила и рекомендации по межгосударственной стандартизации. Правила разработки, принятия, обновления и отмены»
Сведения о стандарте
1 РАЗРАБОТАН Индивидуальным предпринимателем Т.В. Боравской
2 ВНЕСЕН Межгосударственным техническим комитетом ХХХХ
3 ПРИНЯТ Межгосударственным советом по стандартизации, метрологии и сертификации (протокол от                                 202    г. №                  )
За принятие проголосовали: 
	Краткое наименование страны по МК (ИСО 3166) 
004—97
	Код страны 
по МК (ИСО 3166) 
004—97
	Сокращенное наименование национального органа по стандартизации

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	



4  РАЗРАБОТАН впервые



Информация о введении в действие (прекращении действия) настоящего стандарта и изменений к нему на территории указанных выше государств публикуется в указателях национальных стандартов, издаваемых в этих государствах, а также в сети Интернет на сайтах соответствующих национальных органов по стандартизации. 
В случае пересмотра, изменения или отмены настоящего стандарта соответствующая информация будет опубликована на официальном интернет-сайте Межгосударственного совета по стандартизации, метрологии и сертификации в каталоге «Межгосударственные стандарты»







































Исключительное право официального опубликования настоящего стандарта на территории указанных выше государств принадлежит национальным органам по стандартизации этих государств 


Введение
Одним из ключевых направлений экологической политики государств – участников СНГ, направленной на обеспечение устойчивого функционирования экосистем, является восстановление биологического разнообразия при рекультивации нарушенных земель, которые образуются в результате промышленного и сельскохозяйственного освоения территорий, разработки полезных ископаемых, строительства и иных видов хозяйственной деятельности.
[bookmark: _Hlk220011395]В соответствии с законодательством государств – участников СНГ рекультивации подлежат нарушенные земли всех категорий, а также прилегающие земельные участки, полностью или частично утратившие продуктивность в результате негативного воздействия хозяйственной деятельности или природных катаклизмов. 
Добыча полезных ископаемых предусматривает разработку и изъятие из недр земли природных ископаемых, в результате чего земли теряют свою хозяйственную ценность и отчуждаются значительные площади плодородных земель. Это проявляется, в том числе, в угнетении и уничтожении биологического разнообразия. Впоследствии «отработанные» территории становятся центрами эрозийных процессов, вовлекая все новые и новые участки земель, изменяя при этом ландшафт данной местности.
В настоящее время предприятия горнодобывающей промышленности закладывают в бурты весь снятый плодородный слой почвы, где он может храниться в течение десятилетий, что приводит, например к изменениям физических и химических свойств почв, разрушению гуминовых комплексов, гибели растительности. Одним из возможных подходов является транслокация почвенно-растительного слоя с ненарушенного земельного участка, переведенного в категорию «земли промышленности», на подготовленную поверхность отвала горных пород, минуя стадию буртования плодородного слоя почвы, в целях сохранения благоприятных почвенно-экологических характеристик и живых семязачатков всего комплекса видов растений, а также ускоренного восстановления биологического разнообразия и народнохозяйственной ценности нарушенных земель. При этом в процессе единовременного перемещения почвенно-растительного слоя остаются жизнеспособными почвенные микробоценозы, а также педобионты – почвенные беспозвоночные животные, которые неизбежно погибают при буртовании.
В то же время, несмотря на развитую нормативную базу, до сих пор не в полной мере учитываются требования ряда международных конвенций, ратифицированных государствами – участниками СНГ и предусматривающих при реализации крупных инфраструктурных проектов применение экосистемного подхода, конечной целью которого является восстановление ведущих природных функций, таких как энергетическая эффективность, круговорот химических веществ, саморегуляция жизненных процессов, достижения максимума биологических видов  и другие.
[bookmark: _Hlk220011515][bookmark: _Hlk221476189]Необходимость разработки настоящего стандарта также возникла в связи с необходимостью оптимизации нормативной базы, вызванной изменениями понятийно-терминологического аппарата в законодательстве государств – участников СНГ и подходов к рекультивации нарушенных земель. Например, ГОСТ 17.5.1.01-83[footnoteRef:1]) «Охрана природы. Рекультивация земель. Термины и определения» не в полной мере соответствует терминологии законодательств государств – участников СНГ. Кроме того, за прошедшие 40 лет были детализированы подходы к рекультивации нарушенных земель, что также повлияло на понятийно-терминологический аппарат: в настоящее время повышенное внимание уделяется восстановлению и сохранению биологического разнообразия при проведении работ по рекультивации земель. [1: ) В Российской Федерации действует ГОСТ Р 59070-2020 Охрана окружающей среды. Рекультивация нарушенных и нефтезагрязненных земель. Термины и определения"] 

Основное назначение настоящего стандарта заключается в установлении успешно апробированных в течение десятилетий подходов к восстановлению и сохранению биологического разнообразия при рекультивации отвалов горнодобывающей промышленности в лесостепной и степной зонах, что подтверждается многочисленными публикациями [1] – [12] и патентами [13] – [17] и нашло свое отражение в комплексе стандартов Российской Федерации, посвященных подходам к восстановлению и сохранению биологического разнообразия при рекультивации отвалов горнодобывающей промышленности в лесостепной и степной зонах, в том числе на угольных месторождениях Кузбасса, степной зоны Сибири, Казахстана.
Настоящий стандарт разработан авторским коллективом ИП Боравской Т.В. (руководитель разработки – Боравская Т.В.; главный консультант - д-р биол. наук Манаков Ю.А.; исполнители – д-р биол. наук Андроханов В.А., д-р биол. наук Уфимцев В.А.). 
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Охрана окружающей среды 
РЕКУЛЬТИВАЦИЯ ОТВАЛОВ ГОРНОДОБЫВАЮЩЕЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ В ЛЕСОСТЕПНОЙ И СТЕПНОЙ ЗОНАХ
Восстановление и сохранение биологического разнообразия



Environmental protection. Reclamation of mining waste dumps in forest-steppe and steppe zones. Restoration and conservation of biological diversity
Дата введения – 202 –      –   
1 Область применения
Настоящий стандарт устанавливает основные положения по восстановлению и сохранению биологического разнообразия при рекультивации отвалов горнодобывающей промышленности в лесостепной и степной зонах.
Положения, установленные в настоящем стандарте, предназначены для применения в нормативно-правовой, нормативно-методической, технической и проектно-конструкторской документации, а также в научно-технической, учебной и справочной литературе применительно к процессам восстановления и сохранения биоразнообразия.
2 Нормативные ссылки
В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие стандарты:
[bookmark: _Hlk219976153]ГОСТ 17.5.1.01 Охрана природы. Рекультивация земель. Термины и определения[footnoteRef:2]) [2: ) В Российской Федерации действует ГОСТ Р 59070-2020 Охрана окружающей среды. Рекультивация нарушенных и нефтезагрязненных земель. Термины и определения] 

ГОСТ 17.8.1.01 Охрана природы. Ландшафты. Термины и определения[footnoteRef:3]) [3: ) В Российской Федерации действует ГОСТ Р 70284-2022 Охрана окружающей среды. Ландшафты. Термины и определения
] 

ГОСТ 18486 Лесоводство. Термины и определения
ГОСТ 26640 Земли. Термины и определения[footnoteRef:4]) [4: ) В Российской Федерации действует ГОСТ Р 59055-2020 Охрана окружающей среды. Земли. Термины и определения
] 

ГОСТ 27593 Почвы. Термины и определения
ГОСТ Охрана окружающей среды. Биологическое разнообразие. Термины и определения (шифр темы МГС ХХХ).
3 Термины и определения
В настоящем стандарте применены термины по ГОСТ 17.5.1.01, ГОСТ 17.8.1.01, ГОСТ 18486, ГОСТ 26640, ГОСТ 27593, ГОСТ (шифр темы МГС ХХХ), а также следующие термины с соответствующими определениями:
3.1 технический этап рекультивации нарушенных земель (техническая рекультивация нарушенных земель): Этап рекультивации земель и земельных участков, включающий мероприятия по подготовке поверхности для проведения биологического этапа с учетом выбранного направления рекультивации земель и для последующего целевого назначения и разрешенного использования.
Примечания
1 Технический этап предусматривает комплекс работ по ликвидации источников и последствий негативного воздействия на земли, включая перемещение грунтов и горных пород, планировку рельефа, снятие и нанесение плодородного слоя почвы и/или почвогрунтов. устройство гидротехнических и мелиоративных систем, а также проведение других работ, создающих необходимые условия для дальнейшего восстановления и последующего использования таких земель в соответствии с целевым назначением и разрешенным использованием.
2 При снятии, складировании и хранении плодородного слоя почвы принимаются меры, исключающие ухудшение его качества (смешивание с подстилающими породами, загрязнение маслами и топливом, другими загрязнителями), а также предотвращающие размыв, выдувание складированного плодородного слоя почвы путем закрепления поверхности отвала посевом трав или другими способами.
3 При восстановлении экосистем на ровную поверхность отвала наносится слой лессовидных суглинков и жизнеспособный почвенно-растительный слой, содержащий биотический комплекс почвенных организмов и семязачатков растений, что позволяет максимально сохранить свойства плодородного слоя почвы, минуя стадию буртового хранения и ускорить процесс восстановления биологического разнообразия.
3.2 биологический этап рекультивации нарушенных земель (биологическая рекультивация нарушенных земель): Этап рекультивации земель, включающий комплекс агротехнических, биологических и фитомелиоративных мероприятий по восстановлению утраченного качественного состояния земель (в том числе плодородия) с учетом выбранного направления рекультивации для определенного целевого назначения и разрешенного использования.
Примечание – При проведении биологической рекультивации земель и земельных участков используют ассортимент видов растений, рекомендованный специалистами по рекультивации земель для конкретного региона.
3.3 выполаживание откосов: Земляные работы с целью уменьшения углов откосов отвалов и бортов карьерных выемок.
3.4 горнопромышленный ландшафт: Техногенный ландшафт, структура и формирование которого обусловлены деятельностью горнодобывающей и горноперерабатывающей промышленности.
3.5 жизнеспособный почвенно-растительный слой, ЖПРС: Вертикальный профиль поверхностного слоя земли, включающий травянистый растительный покров, верхний гумусовый или перегнойно-аккумулятивный горизонт и переходный горизонт почв, расположенный до глубины соприкосновения с подстилающей материнской породой. 
Примечание – В ЖПРС содержатся дериваты луговых растений (корневища, остатки живых растений) и семязачатков, почвенные беспозвоночные и микробные ассоциации, обеспечивающие восстановление экосистемы на участке реконструкции почвенно-растительного слоя.
3.6 закрепление откосов: Стабилизация поверхности откосов техническими средствами и растениями с целью уменьшения их эрозии.
3.7 направление рекультивации нарушенных земель: Комплекс мероприятий, технических, инженерных, агрономических, экологических и иных решений и приемов, разрабатываемых в целях рекультивации земель и земельных участков для каждого конкретного случая с учетом выбранного направления рекультивации.  
3.8 отвал: Насыпь, образуемая в результате размещения вскрышных пород на специально отведенных участках или выработанном пространстве карьеров при открытых и подземных разработках.
3.9 планировочные работы: Работы по выравниванию поверхности нарушенных земель, выполаживанию откосов, отвалов и бортов карьера в соответствии с последующим использованием.
Примечание – Планировочные работы включают сплошную, грубую, чистовую планировку поверхности.
3.10 плодородный слой почвы; ПСП: Верхняя гумусированная часть почвенного профиля, обладающая благоприятными для роста растений химическими, физическими и биологическими свойствами.
3.11 потенциально плодородные породы; ППП: Горные породы, обладающие ограниченно благоприятными для роста растений физическими и (или) химическими свойствами.
[bookmark: _Hlk221541282][bookmark: _Hlk238394851]Примечание – Примечание – К ППП, как правило, относят четвертичные отложения.
3.12 посев: Распределение семян необходимого количества на требуемую глубину в почвенный слой.
3.13 потенциально плодородный слой, ППС: Слой потенциально-плодородных пород, селективно снятый и перемещенный на поверхность отвалов и других рекультивируемых участков.
3.14 рекультивационный слой: искусственно создаваемый при рекультивации земель и земельных участков слой с благоприятными для произрастания растений свойствами.
3.15 реконструкция геологической структуры: Восстановление исходной геологической структуры залегания горных пород, водоупорных горизонтов материнской породы, плодородного почвенного и многовидового растительного слоя за счет переноса жизнеспособного почвенно-растительного слоя эталонных экосистем на нарушенную территорию в пределах одной местности.
[bookmark: _Hlk221541388]3.16 реставрационно-ландшафтная рекультивация нарушенных земель: Разновидность биологической рекультивации нарушенных земель, предусматривающая полное или частичное восстановление компонентов ландшафта (рельефа, гидрологии, литологии, почвенного покрова) и биологического разнообразия (растительного и животного мира) до исходного состояния или приближенного к нему, создание условий для восстановления естественных процессов в экосистемах с учетом экономической целесообразности.
Примечание – При проведении реставрационно-ландшафтной рекультивации земель используют комплекс видов растений из состава местной флоры, соответствующий природно-климатической зоне района работ.
3.17 техногенное местообитание: Комплекс экологических условий, возникших в результате взаимодействия природно-климатических и техногенных факторов.
4 Общие положения
4.1 Работы по рекультивации нарушенных земель должны предусматривать восстановление нарушенных свойств и характеристик земель до состояния, пригодного для ведения хозяйственной и (или) иной деятельности в соответствии с целевым назначением и разрешенным использованием данных земель в соответствии с законодательством государства, а также улучшения экологического состояния.
4.2 Рекультивация нарушенных земель осуществляется на основе действующих в государстве экологических, санитарно-гигиенических, строительных, водохозяйственных, лесохозяйственных и других нормативов и национальных стандартов с учетом природно-климатических условий, месторасположения объекта рекультивации, мнения собственника участка и акта обследования нарушенного земельного участка.
4.3 Обследование нарушенных земель и земельных участков и выявление территорий, подлежащих рекультивации, включает инженерно-геологические и инженерно-экологические изыскания.
4.4 По результатам обобщенных данных исследований и изыскательских работ выбирают направление рекультивации нарушенных земель, выполняют расчет объемов и видов работ по технической и биологической рекультивации, рассчитывают нормы внесения минеральных и органических удобрений, обосновывают необходимость проведения мелиоративных мероприятий, определяют способы восстановления многовидовых растительных сообществ, в частности, необходимый ассортимент видов растений, способных в короткий срок сформировать устойчивое, высокопродуктивное и саморазвивающееся растительное сообщество.
[bookmark: _Hlk226453031]4.5 Рекультивация нарушенных земель осуществляется в два этапа:
- технический этап является подготовительным для последующего биологического этапа и включает следующие основные работы: планировочные работы, формирование откосов и их террасирование, обеспечение стабильности грунтов, нанесение плодородного слоя почвы и потенциально плодородных пород, (при их наличии) на рекультивируемые земли и при необходимости предусматривает коренное улучшение земель путем проведения гидротехнических, культуртехнических, химических, противоэрозионных и других мероприятий;
- биологический этап включает комплекс агротехнических, биологических и фитомелиоративных мероприятий по восстановлению утраченного качественного состояния земель (в том числе плодородия), направленных на создание условий для обеспечения экологических функций почв и биологической продуктивности растений, а также видового разнообразия экосистем. Выбор способов биологической рекультивации определяют с учетом климатической зоны, зонального биологического разнообразия, экономической целесообразности, целевого назначения и разрешенного использования земель.
4.6 Рекультивируемые земли и прилегающая к ним территория после завершения всего комплекса работ должны представлять собой оптимально организованный и экологически сбалансированный устойчивый ландшафт.
4.7 Для объективной оценки эффективности восстановления растительного покрова на отвалах горнодобывающей промышленности в лесостепной и степной зонах после самовосстановления в результате естественных процессов или проведения рекультивации, в том числе путем реставрации растительных сообществ, используют интегральный показатель, подробно рассмотренный в приложении А.
Интегральный показатель рассчитывают по аккумулятивной формуле, учитывающей сумму баллов по всем показателям, после чего определяют класс состояния экосистем территории, позволяющий провести зонирование промышленной территории по следующим группам: невосстанавливающиеся и самовосстанавливающиеся (в категории слабо, частично и достаточно). В зависимости от класса определяют уровень сложности рекультивационных мероприятий от комплексного до незначительного.
5 Реставрационно-ландшафтная рекультивация нарушенных земель
5.1 Рекультивация нарушенных земель в целях восстановления биологического разнообразия предусматривает проведение реставрационно-ландшафтной рекультивации земель с восстановлением геологической структуры, созданием водоупорного слоя на основе ППП,  плодородного слоя почвы (ПСП) и сложно структурированного многовидового растительного покрова, с полным или частичным восстановлением компонентов ландшафта (рельефа, гидрологии, литологии, почвенного покрова) и биологического разнообразия (растительного и животного мира) до исходного состояния или приближенного к нему, создание условий для восстановления естественных процессов в экосистемах с учетом экономической целесообразности.
Реставрационно-ландшафтная рекультивация земель может предусматривать восстановление биологического разнообразия непосредственно на техногенном объекте (например, отвале вскрышных пород) путем формирования мезо-, микро- и нанорельефа поверхности без восстановления исходной структуры ландшафта при невозможности полного восстановления такой структуры.
5.2 Создание рекультивационного слоя с учетом агротехнических и физико-химических свойств субстратов и выбранного направления рекультивации достигается посредством:
- селективной отсыпки неплодородных и потенциально-плодородных горных пород в соответствии с их пригодностью для целей рекультивации;
- буртовое сохранение и последующее нанесение плодородного слоя в качестве рекультивационного на поверхность отвала;
- послойной насыпки на частично спланированных отвалах (в случае рыхлого сложения горной массы) рекультивационного слоя из потенциально плодородного и плодородного слоев стандартной мощности в 40 – 50 см;
- формирование экранирующего слоя толщиной 2 – 2,5 м из чистых суглинков или в смеси со вскрышными породами в случае значительного уплотнения субстрата (автомобильные отвалы) или состоящего из крупнокаменистой фракции;
- непосредственное использование жизнеспособного почвенно-растительного слоя на выровненных участках отвала с насыпным водоупорным слоем потенциально плодородных пород (суглинков и глин). 
Примечание – Жизнеспособный почвенно-растительный слой допустимо снимать только на лицензионных участках с измененной категорией земель «Земли промышленности», где разрешена законодательно установленная добыча полезных ископаемых;
- создания благоприятного рельефа путем частичной планировки поверхности отвалов со срезкой вершин гребней, выполаживанием или террасированием крутых откосов, созданием холмистой поверхности с перепадами высот элементов микрорельефа до 2 – 3 м, что будет способствовать снегозадержанию и влагонакоплению;
- возможного использования осадка городских сточных вод, золошлаков для улучшения буферных, водоудерживающих и питательных свойств корнеобитаемого слоя с учетом обязательного санитарно-гигиенического обоснования и соблюдения предельно допустимых концентраций (ПДК) опасных веществ согласно национальным санитарным нормам государства и в соответствии с требованиями природоохранного законодательства государства. 
5.3 Целенаправленное использование компонентов природных экосистем с проведением специальных технических и фитомелиоративных мероприятий на техническом и биологическом этапах рекультивации позволяет ускорить процесс восстановления биологического разнообразия, повысить устойчивость создаваемых экосистем и задать направление долгосрочного необратимого развития их структуры и увеличения биомассы.
Мероприятия по ускоренному восстановлению биологического разнообразия при рекультивации нарушенных земель предусматривает:
- создание травянистых экосистем с использованием жизнеспособного почвенно-растительного слоя, содержащего биотический комплекс почвенных организмов (бактерий, грибов, беспозвоночных животных) и семязачатки растений.   
- создание полидоминантного многовидового, сложноструктурированного, устойчивого травянистого сообщества путем высева смеси семян растений из состава зональных растительных сообществ;
- создание куртинных, кулисных, рядовых посадок древесно-кустарниковых растений с посевом трав;
- внесение минеральных, органических и других видов удобрений, способствующих ускорению процесса восстановления плодородия нарушенных земель.
5.4 Условия произрастания растительных сообществ определяют совокупностью природных и техногенных факторов. 
К природным факторам относят атмосферные осадки, инсоляцию, горно-геологические условия, скорость разрушения вскрышных пород в процессе выветривания (образование элювия) и их перемещение по элементам рельефа и горизонтам верхней толщи горных пород, потенциально плодородные и плодородные грунты. 
К техногенным факторам относят образованный рельеф с большой площадью склоновых поверхностей, их пространственную ориентацию, степень каменистости и доля физической глины в элювии горных пород (не менее 50% пылеватых частиц размером от 0,05 до 0,005 мм).
5.5 Оценку пригодности территорий для биологической рекультивации осуществляют с учетом характеристик почвообразующих и подстилающих пород, их минералогического, гранулометрического, химического состава, литогенности, определяющих в том числе трофность, водообеспеченность, засоленность.
5.6 Ускорение темпов восстановления растительного покрова достигается посредством внесения минеральных удобрений и стимуляторов роста для развития растений (агрохимикаты на основе гуминовых комплексов). Для посадки используют семена диких и культурных растений, характерных для района работ. Формирование устойчивого растительного покрова происходит в период от 5 до 7 лет.
5.7 При восстановлении широкорядных лесных насаждений на отвалах горных пород следует придерживаться нормы посадки хвойных или лиственных деревьев (рекомендуемая норма – 1 тыс. шт. на 1 га) с посевом низовых злаковых в рядах и бобовых в междурядьях в целях повышения экологического эффекта.
В качестве кустарникового яруса целесообразно использовать теневыносливые виды в дополнение к древесным растениям. 
Для активизации почвообразовательного процесса в молодых посадках следует производить посев многолетних трав из состава зональной растительности.
5.8 В целях закрепления внешнего слоя пылящих поверхностей и сокращения площади неорганизованных источников пыления на этапе биологической рекультивации проводят озеленение пылящих поверхностей (откосов породных отвалов, терриконов) посредством гидропосева трав.
Метод способствует защите пылящих поверхностей от ветровой эрозии, сокращению площади неорганизованных источников пыления.
6 Восстановление биологического разнообразия на отвалах вскрышных горных пород в условиях лесостепной зоны
6.1 К деревьям и кустарникам, выращиваемым на отвалах, следует предъявлять более высокие требования, чем к растениям, используемым в зеленом строительстве. Это связано со специфичными агрохимическими и водно-физическими свойствами горных пород, отличающихся от зональных условий в сторону недостатка элементов минерального питания и дефицита влаги. 
Выращиваемые на отвалах растения должны быть устойчивыми к погодным условиям и успешно противостоять неблагоприятным факторам и свойствам горных пород, обладать способностью к симбиозу с микроорганизмами и грибами, развивать широкозахватную корневую систему, предотвращающую дефляцию грунтов, и при этом обладать хозяйственно ценными качествами и декоративностью.
6.2 Эффективным способом восстановления биологического разнообразия на отвалах вскрышных горных пород является единовременное внесение травяно-семенной смеси на предварительно выположенную поверхность отвала вскрыши с насыпным слоем потенциально плодородных пород (20 – 30 см).
Сбор травяно-семенной смеси проводят в разные сроки плодоношения растений на эталонных участках лугово-степной растительности, представляющих собой ненарушенный природный травянистый фитоценоз с высоким видовым разнообразием; смесь после просушки наносят на подготовленный участок.
Нанесение травяно-семенной смеси можно осуществлять механизировано с применением погрузчиков, тракторов, измельчителей соломы. Время проведения работ – осень, после окончания вегетации растений.
Семенной материал и почвенно-растительный слой следует использовать из природных маточных участков.
6.3 Для сохранения гумусового горизонта, биотического комплекса почвенных организмов и флористического разнообразия наиболее пригодным является метод реконструкции геологической структуры и почвенно-растительного слоя. 
Технический этап рекультивации включает планировку поверхности отвала, нанесение рекультивационного слоя ППП (лессовидные суглинки или глины), снятие и нанесение жизнеспособного почвенно-растительного слоя на всю глубину гумусового горизонта. Снятие проводится на лицензионных участках с ненарушенной естественной растительностью и целостными почвенными горизонтами. 
Работы по снятию жизнеспособного почвенно-растительного слоя и его нанесению на подготовленную поверхность отвала  выполняются в теплый период года (при температуре воздуха не ниже +5 °С).
6.4 При невозможности провести на крутых склонах отвалов вскрыши выполаживание до приемлемых значений уклона поверхности 5° – 10° применяют метод озеленения склона укорененными черенками деревьев и кустарников, например, из родов ива (Salix), тополь (Populus). Рекомендуемая длина черенка должна составлять 40 см, диаметр –  от 11 до 16 мм. 
Посадку следует проводить механизированным способом или вручную, силами специализированных бригад в ранневесенний период после оттаивания субстрата. Глубина посадки – от 25 до 30 см. Способ посадки – рядовой.
[bookmark: _Hlk237513784]Густота посадки определяется региональными лесоводческими нормативами с учетом свойств субстрата.
Важным условием применения метода является достаточное выветривание горных пород на поверхности отвала, в состав которого входят щебень, дресва и мелкозем в соотношении 1:1:2. Каменистый субстрат для данного способа рекультивации не пригоден. 
6.5 При наличии подходящих лесорастительных условий на отвалах применяют метод создания лесопарковых насаждений на отвалах. Состав деревьев и кустарников определяется природно-климатическими условиями местности.
При этом основную площадь внешнего отвала должна занимать ровная плакорная поверхность (от 60 % до 80 % территории). Остальная часть может быть представлена бугристой поверхностью с перепадами высот 2 – 3 м в соответствии с дизайном участка. Лесопарковый характер создаваемых лесонасаждений предопределяет широкий ассортимент деревьев и кустарников. 
Расчет необходимого количества посадочного материала зависит от возможностей приобретения видов деревьев и кустарников; густота посадки определяется региональными лесоводческими нормативами с учетом свойств субстрата.
На участках отвала площадью 100 – 200 м2 создают пейзажные группы, на каждой из них размещают 30 – 50 посадочных мест. Оптимальное соотношение основной и сопутствующей лесообразующей породы и кустарников: 2:1:1. Посадку деревьев и кустарников осуществляют механизированным способом или вручную, силами специализированных бригад. При выполнении работ по данной технологии рекомендуется использовать виды растений, характерные для зональной флоры.
[bookmark: _Hlk238220005]6.6 Технология восстановления популяций редких и исчезающих видов растений на отвалах направлена на увеличение флористического разнообразия на рекультивированных и старовозрастных отвалах в рамках проведения компенсационных мероприятий промышленных компаний. 
Редкие и исчезающие виды растений допускается пересаживать на рекультивируемые участки после предварительной консультации со специалистами, что позволят достичь минимальных потерь редких видов и исчезающих видов растений при промышленных разработках за счет популяций биологических видов, восстановленных на техногенно нарушенных территориях.
Редкие и исчезающие виды растений можно пересаживать в подходящие местообитания на отвалах как с естественных территорий (подлежащих разрушению), так и с мест искусственного выращивания растений (ботанические сады, дендрарии, питомники) после предварительной консультации со специалистами, которые определят экологические требования, технологию пересадки и мониторинг состояния популяций после пересадки. Данным способом достигаются минимальные потери редких видов растений при промышленных разработках, за счет дополнительных местообитаний на нарушенных землях.
[bookmark: _Hlk238219887]6.7 При выполнении работ по технологиям, описание которых приведено в 6.3 – 6.6, рекомендуется использовать виды растений из состава зональной растительности.
[bookmark: _Hlk221530949]7 Восстановление биологического разнообразия на отвалах вскрышных горных пород в условиях степной зоны
7.1 Повышение благоприятности экологических условий техногенных местообитаний достигается за счет создания неровностей рельефа при выполнении планировочных работ технического этапа рекультивации: технологических гребней, бугров и впадин, обеспечивающих улучшение условий влагонакопления и питания в корнеобитаемом слое;
7.2 Для снижения затрат по данной технологии работы следует проводить на этапе отсыпки отвала железнодорожным и автомобильным транспортом с последующим созданием заданных форм рельефа экскаватором или бульдозером;
7.3 В целях восстановления биологического разнообразия на отвалах вскрышных горных пород используют очаговую технологию рекультивации, предусматривающую следующее. 
Подбор ассортимента особо устойчивых семян многолетних трав и саженцев древесных и кустарниковых пород, адаптированных для региона, с целью создания очагов разрастания корневой системы растений.
Во впадинах технологических гребней, образованных при отсыпке отвала, для повышения приживаемости растений на бедных субстратах посадочный и семенной материал может быть обработан биопрепаратами, содержащими арбускулярные микоризные грибы, ризосферные микроорганизмы, в почву могут быть внесены углеродсодержащие почвоулучшители (например, модифицированный древесный уголь/биоуголь).
7.4 Биопрепараты, изготовленные на основе одного или нескольких видов бактерий, используют для преодоления негативного влияния биотических и абиотических факторов в целях раскрытия генетического потенциала растений. Биопрепараты вносят в почву для модификации почвенных условий, влияющих на рост и устойчивость растений.
7.5 Посев семян многолетних трав и высадку посадочного материала кустарниковых, древесных и других растений, адаптированных к природно-климатическим условиям района и обработанных биологическими препаратами, производят под зиму или весной.
7.6 Рекомендованным временем посева является весна, после схода снега и оттаивания грунтов до глубины 35 – 40 см. Посадка деревьев допускается осенью (после заложения верхушечной почки у этих растений и одревеснения прироста текущего года) в периоды с осадками, предпочтительно в облачные дни с температурой воздуха не более плюс 25 °С.
7.7 В качестве посадочного материала применяют одно-двулетние саженцы или сеянцы с закрытой корневой системой, обработанные микробиологическими препаратами. Саженцы   высаживают   на   отвалах рядовым способом по схеме: 1,2 × 2,0 м (рекомендованное количество – 4 тыс. шт./га).
7.8 Использование саженцев с закрытой корневой системой целесообразно по следующим причинам:
– возможность транспортировки на дальнее расстояние;
– возможность производить посадку в оптимальные по увлажнению сроки;
– отсутствие риска нарушения корневой системы при пересадке;
– высокая приживаемость саженцев –  от 80 до 98 %;
– сокращение сроков выращивания посадочного материала в два раза (в открытом грунте саженцы до стандартной высоты в 12 см растут 3 года, в теплицах – 1 год);
7.9 Технологию можно сочетать с другими направлениями рекультивации в целях повышения флористического разнообразия и проективного покрытия травяного яруса. Сложная форма рельефа обеспечивает растения необходимым количеством влаги, а биодинамический комплекс – минеральным питанием. Технология способствует формированию растительного покрова в течение 7–10 лет в условиях дефицита осадков и экстремальных зимних и летних температур.
8 Сохранение растительного покрова и уход за насаждениями
8.1 Период проведения мероприятий по восстановлению биоразнообразия на отвалах горных пород составляет 180 дней в году и проводится единоразово. Повторные операции возможны при неудовлетворительном результате, вследствие нарушения технологии заготовки травяно-семенной смесь или реконструкции геологической структуры и почвенно-растительного слоя.
На второй год после рекультивации работы по уходу не проводятся, так как многолетние растения в ходе конкурентной борьбы подавляют сорные растения, присутствующие в составе растительного покрова в первый год.
8.2 Основным мероприятием по сохранению растительного покрова на рекультивированных землях в первый год является борьба с сорной растительностью. 
Многолетние корнеотпрысковые и корневищные сорняки, которые в значительном количестве присутствуют в ПСП, удается почти полностью ликвидировать в предшествующий посеву год после обработки участков гербицидами. Если такая обработка на проводилась, то при массовом появлении всходов сорняков весной необходимо провести обработку посевов гербицидами избирательного действия либо локальную обработку очагов сорняков.
Основным приемом борьбы с малолетними сорняками является их многократное подкашивание до начала их цветения. Скашивание следует проводить на возможно минимальной высоте – степные виды в первый год формируют небольшую фитомассу, поэтому частичное срезание надземных органов не приводит к угнетению растений. Повреждение узлов кущения и подсемядольных колен растений не допускается.
Оптимальная высота скашивания составляет 5 – 7 см. Повторные подкашивания следует проводить через 2 – 4 недели, по мере отрастания сорной растительности.
Недопустимо откладывать срок подкашивания в связи с тем, что растения этих видов способны сформировать семена, будучи скошенными в период отцветания. 
8.3 Основным мероприятием по сохранению биологического разнообразия при лесной рекультивации нарушенных земель должно быть проведение рубок ухода. 
Особенностями рубок ухода в созданных лесонасаждениях являются:
- формирование многовидового состава, с использованием естественно возобновившихся древесных и кустарниковых пород;
- планомерное изреживание высокополнотных древостоев по мере их развития с целью осветления и обеспечения оптимальной площади питания для каждого дерева;
- в хвойных молодняках при проведении рубок осветления и прочисток необходимо делать обрезку нижних мутовок ветвей в целях повышения противопожарной безопасности.
При лесной рекультивации обязательными являются меры противопожарной безопасности и проектные лесозащитные мероприятия. 

Приложение А
(справочное)
Интегральный показатель для оценки эффективности восстановления растительного покрова на отвалах горнодобывающей промышленности в лесостепной и степной зонах
А.1 Интегральный показатель предназначен для объективной оценки эффективности восстановления растительного покрова на отвалах горнодобывающей промышленности в лесостепной и степной зонах после самовосстановления в результате естественных процессов или проведения рекультивации, в том числе путем реставрации растительных сообществ.
А.2 По основным экологическим показателям техногенных местообитаний предлагается бальная шкала, разработанная по данным визуальных наблюдений и изучения флористического состава сукцессионных стадий восстановления растительного покрова техногенных ландшафтов.
[bookmark: _Hlk238221293]А.3 Интегральный показатель состояния техногенно нарушенных территорий. (Σi) рассчитывается по аккумулятивной формуле (А.1), учитывающий сумму баллов по каждому показателю (табл. А.1) и умножается на климатический коэффициент (Kk), равный показателю увлажнения, и на коэффициент сходства Серенсена-Чекановского для оценки сходства производных и природных растительных сообществ (Ks):
Σi = Kk × Ks (Of + Pl + H + D + Su),                          (А.1)
где Σi - интегральный показатель состояния техногенно нарушенных территорий; 
[bookmark: _Hlk238406701]       Kk – гидротермический коэффициент увлажнения Г.Т. Селянинова; 
       Ks – коэффициент сходства Серенсена-Чекановского; 
       Of – баллы по орографическому фактору;  
       Pl – баллы потенциального плодородия; 
       H – баллы влажности субстратов; 
       D – баллы плотности техногенного элювия; 
       Su – баллы стадии сукцессии.
[bookmark: _Hlk209034475]Таблица А.1 – Значения компонентов интегрального показателя состояния техногенно нарушенных территорий (Σi)

	Показатель
	Содержание
	Балл

	Орографический фактор (Of)

	Пологий рельеф
	0-10°
	3

	Средняя крутизна
	10-20°
	2

	Крутые склоны
	Более 20°
	1

	Потенциальное плодородие (Pl)

	Плодородные
	лессовидные карбонатные лессы, а также складированные в отвалы природные почвы
	3

	Потенциально пригодные
	Техногенные элювии алевролита песчаного, алевролита мелкозернистого, глина алевролитовая, глина карбонатная.  
	2

	Малопригодные 
	Элювии песчаников полимиктовых, гематизированных, алевролитистых, пирогенный конгломерат, кальцитовая бурая глина. Элювии песчаников являются по механическому составу песками и супесями, не подвержены сильному уплотнению.
	1

	Токсичные
	Пиритосодержащие горные породы, а также твердые скальные породы, не подвергающиеся физическому выветриванию.
	0

	Плотность техногенного элювия (D)

	Рыхлые
	Порозность 40-60%
	2

	Среднеплотные
	Порозность 20-40%
	3

	Плотные
	Порозность менее 20%
	1

	Влажность субстратов (H)

	Сухие
	При растирании в пальцах пылит.
	1

	Свежие
	На ощупь прохладная, к рукам не прилипает, при растирании
в пальцах не пылит.
	2

	Влажные
	Приложенный лист фильтровальной бумаги промокает, при падении комка почвы с высоты 1 м комок распадается
на мелкие комочки.
	3

	Сырые
	При сжатии комка почвы ладонь увлажняется, почва легко деформируется.

	1

	Стадии сукцессии (Su)

	Сложный фитоценоз
	Критериями выделения этой стадии являются: образование сомкнутого или многоярусного растительного покрова; емкость фитоценозов – от 20 до 50 видов на стандартную площадь геоботанического описания; доминирование в растительном покрове видов зональной флоры.
	3

	Простой фитоценоз  
	Характерно образование бурьянистых зарослей, которые образуют виды с активным семенным и вегетативным размножением. ОПП может достигать 100%. Существенно повышается число видов, усложняется вертикальная структура сообществ. За счет формирования на этой стадии фитосреды и улучшения условий биотопа происходит массовое поселение не только рудералов, но и видов зональных фитоценозов. Таким образом, диагностическими критериями 2 стадии будут: проективное покрытие выше 15%; количество видов чаще всего от 10 до 30 видов (иногда может достигать и 40 видов); доминирование видов с широкой экологической амплитудой.
	2

	Пионерная группировка
	Отличается низким проективным покрытием, обычно не превышающим 10-15%. Растения располагаются по площади разрозненно и единично. Число видов в пионерной группировке обычно равно 5-10, хотя в благоприятных местообитаниях на хорошо выветрелом субстрате может достигать 25 и более. Участие видов зональной флоры незначительно, преобладание рудеральных растений.
	1

	Коэффициент сходства Съёренсена-Чекановского (Sch)



А.4 Коэффициент сходства Серенсена-Чекановского рассчитывается по формуле А2:
ΚS = 2а/(2а+b+c),                                    (А2)
где а – число общих признаков двух сравниваемых совокупностей,
       b – число признаков, принадлежащих только 1-й совокупности,
[bookmark: _Hlk238407287]       с – число признаков, принадлежащих только 2-й совокупности.
А.5 Гидротермический коэффициент увлажнения Г.Т. Селянинова рассчитывается по формуле А3:
Кk =                                    (А3)

где R – сумма осадков в миллиметрах за период с температурами выше плюс 10 °С,
       Σt – сумма температур в градусах за тот же период времени.
[bookmark: _Hlk238221324]А.6 Ранжирование техногенно нарушенной территории производится по относительному интегральному показателю (ИПО), рассчитанному как отношение реальной суммы баллов эколого-биологических индикаторов к максимальному их количеству, выраженному в процентах. Ранжирование техногенно нарушенной территории производится с шагом 20 % (табл. А2). 
[bookmark: _Hlk237614401]Таблица А.2 – Классы восстановленности экосистемы по относительному интегральному показателю, выраженного в процентах
	Класс восстановленности экосистемы
	ИПО, %
	Характеристика

	V.Экосистема близкая к естественной
	70–100
	Экосистема мало нарушена хозяйственной деятельностью, качественный и количественный состав флоры близок к естественной

	IV. Само восстанавливающаяся экосистема
	50–70
	Экосистема самовосстанавливающаяся, не требующая вмешательства и проведения дополнительных мер по рекультивации

	III. Восстанавливающаяся экосистема.
	30–50
	Экосистема частично самовосстанавливающая, требуется частичная рекультивация на отдельных участках

	II. Экосистема медленно восстанавливающаяся
	10–30
	Экосистема слабо восстанавливающая, требующая проведения биологического этапа рекультивации

	I. Экосистема не восстанавливающаяся 
	Менее 10
	Экосистема не восстанавливающаяся.
Для восстановления экосистемы необходимо проведение всего комплекса работ по техническому и биологическому этапам



А.7 Данный интегральный показатель, возможно с изменениями и дополнениями, может явиться основой для зонирования техногенно нарушенных территорий и планирования рекультивационных работ.
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