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НАЦИОНАЛЬНЫЙ СТАНДАРТ РЕСПУБЛИКИ КАЗАХСТАН
Заполнители для гидротехнического строительства
Часть 1
Требования
Дата введения______________
1 Область применения
Настоящий стандарт устанавливает требования к заполнителям, получаемым путем переработки природных материалов, продуктов промышленной переработки или повторно используемых материалов и их смесей для применения в качестве заполнителей для гидротехнического строительства. 

Настоящий стандарт предназначен для подтверждения соответствия заполнителей требованиям, установленным настоящим стандартом.

Примечания

1 Требования настоящего стандарта, предъявляемые к заполнителям для гидротехнического строительства, основаны на опытных данных. Применение заполнителей для гидротехнического строительства, по которым не накоплен опыт их использования, например повторно используемых материалов или продуктов промышленной переработки, требует тщательного контроля. Такие заполнители, несмотря на соответствие всем требованиям настоящего стандарта, могут иметь показатели, которые не содержатся в мандате М/125 и которые не характерны для заполнителей, имеющих опыт их применения. При необходимости оценку пригодности таких заполнителей для гидротехнического строительства проводят в соответствии с регламентами, действующими на территории их применения.
2 В гидротехнических сооружениях используются более мелкие заполнители, чем указано в настоящем стандарте. Для таких заполнителей должны применяться стандарты на заполнители для других целей конечного применения.
2 Нормативные ссылки
Для  применения  настоящего  стандарта  необходимы  следующие  ссылочные документы  по  стандартизации.  Для  датированных  ссылок  применяют  только  указанное издание  ссылочного  документа  по  стандартизации,  для  недатированных  ссылок применяют последнее издание ссылочного документа по стандартизации (включая все его изменения): 
EN 932-3 Tests for general properties of aggregate – Part 3: Procedure and terminology for simplified petrographic description. Заполнители. (Испытания для определения основных характеристик – Часть 3: Процедура и терминология для упрощенного петрографического описания).

EN 932-5 Tests for general properties of aggregate – Part 5: Common equipment and calibrationЗаполнители. (Испытания для определения основных характеристик – Часть 5: Общее испытательное оборудование и калибровка).
EN 933-3 Tests for geometrical properties of aggregates – Part 3: Determination of particle shape – Flakiness indexЗаполнители. (Испытания для определения геометрических свойств – Часть 3: Определение формы зерна – Коэффициент пластинчатости). 
Проект, редакция 2
EN 1097-1 Tests for mechanical and physical properties of aggregates – Part 1: Determination of the resistance to wear (micro-Deval). (Испытания на механические и физические свойства заполнителей — Часть 1: Определение износостойкости (микро-Деваль).

EN 1367-2 Tests for thermal and weathering properties of aggregates — Part 2: Magnesium sulfate test (Заполнители. Испытания для определения термических свойств и атмосферостойкости — Часть 2: Метод испытания сульфатом магния).

EN 1744-1:1998 Tests for chemical properties of aggregates – Part 1: Chemical analysis (Заполнители. Испытания для определения химических свойств — Часть 1: Химический анализ).
prEN 1744-3 Tests for chemical properties of aggregates – Part 3: Preparation of eluates by leaching of aggregates (Заполнители. Испытания для определения химических свойств – Часть 3: Приготовление элюатов посредством выщелачивания заполнителей).

EN 1926:1999 Methods of test for natural stones – Determination of compressive strength (Методы испытания природного камня — Определение прочности при сжатии). 

EN 13383-2:2002 Armourstone – Part 2: Test methods (Заполнители для гидротехнического строительства — Часть 2: Методы испытаний).

3 Термины и определения
В настоящем стандарте применяются следующие термины с соответствующими определениями:

3.1 Заполнители для гидротехнического строительства  (armourstone): Крупные заполнители для применения в гидротехнических и других инженерных сооружениях.
3.2 Природный заполнитель для гидротехнического строительства (natural armourstone): Заполнитель минерального происхождения, подвергшийся только механической обработке.
3.3 Искусственный заполнитель для гидротехнического строительства  (manufactured armourstone): Заполнитель минерального происхождения, полученный в результате промышленной обработки, включая термическое или другое воздействие, за исключением бетонных армированных блоков.
3.4 Повторно используемый заполнитель для гидротехнического строительства  (recycled armourstone): Заполнитель, полученный путем переработки неорганического материала, ранее использованного в строительстве.
3.5 Фракция заполнителей для гидротехнического строительства (armourstone grading): Обозначение заполнителей с номинальным нижним и верхним пределом.

Примечание – Это обозначение допускает наличие мелких и крупных заполнителей.
3.6 Номинальный нижний предел (nominal lower limit): Масса или размер отверстий сита по фракции, ниже которых заполнители принято считать проходящими через сито
3.7 Номинальный верхний предел (nominal upper limit): Масса или размер отверстий сита по фракции, выше которых заполнители принято считать не проходящими через сито.
3.8 Крупная фракция (coarse grading): Обозначение фракции номинальным верхним пределом, определяемым размером отверстий сита в пределах между 125 и       250 мм включительно.
3.9 Легкая фракция (light grading): Обозначение фракции номинальным верхним пределом, определяемым массой в пределах между 25 и 500 кг включительно.
3.10 Тяжелая фракция (heavy grading): Обозначение фракции номинальным верхним пределом, определяемым массой более 500 кг.
3.11 Фрагмент (fragment): Самая мелкая фракция по размеру зерен или самая легкая в легких и тяжелых фракциях, на которую распространяются требования по зерновому составу или к распределению по массе.
Примечание – Дополнительная информация по фракциям приведена в приложении А.
3.12 Категория (category): Величина показателя свойств заполнителя, выраженная интервалом значений или предельным значением.
Примечание – Категории различных показателей не связаны между собой.
4 Требования к геометрическим показателям
4.1 Общие положения
Необходимость определения показателей, приведенных в настоящем разделе, зависит от вида заполнителя и соответствующей области его применения. При необходимости проводят испытания по определению соответствующих геометрических показателей, установленных в разделе 4.
Примечания

1 Если на конкретный показатель, на который не установлены предельные значения, требуется значение, то данный показатель указывается изготовителем в виде категории XX Declared; так, например, заполнитель, характеризуемый содержанием в своем составе зерен с дробленой поверхностью, составляющей менее 50 % от общей поверхности зерна, в количестве 7 %, согласно таблице 7 соответствует категории RO 7 (Declared value)).

2 Если показатель не требуется, можно использовать категорию «Не требуется».
3 Руководство по выбору категорий для конкретных областей применения можно найти в национальных стандартах по месту использования заполнителя.

Отбор образцов проводят в соответствии с EN 13383-2:2002, раздел 4.

4.2 Фракции 
4.2.1 Крупные фракции

Гранулометрический состав крупных фракций должен быть определен в соответствии с EN 13383-2:2002, раздел 5, должен соответствовать:

a) таблице 1 для категорий CP45/125, CP63/180, CP90/250, CP45/180 и CP90/180; или

b) согласно заявлению изготовителя для категории CPDeclared.

Средний состав должен быть получен путем вычисления среднего арифметического процента прохождения через каждое указанное сито.

Таблица 1 – Требования к гранулометрическому составу крупных стандартных фракций заполнителей
	Фракция, мм
	45/125
	63/180
	90/250
	45/180
	90/180 a

	Категория
	CP 45/125
	CP 53/180
	CP 90/250
	CP 45/180
	CP 90/180 a

	Размер отверстий сита,
мм
	Процент прохода (по массе)

	360
	-
	-
	от 98 до 100
	-
	-

	250
	-
	от 98 до 100
	от 90 до 100
	от 98 до 100
	от 98 до 100

	180
	от 98 до 100
	от 90 до 100
	-
	от 90 до 100
	от 80 до 100 b

	125
	от 90 до 100
	-
	от 0 до 50
	-
	-

	90
	-
	от 0 до 50
	от 0 до 15
	-
	от 0 до 20 b

	63
	от 0 до 50
	от 0 до 15
	-
	от 0 до 50
	-

	45
	от 0 до 15
	-
	от 0 до 5 c
	от 0 до 15
	от 0 до 5 c

	31,5
	-
	от 0 до 5 c
	-
	-
	-

	22,4
	от 0 до 5 c
	-
	
	от 0 до 5 c
	-

	a Фракция 90/180 мм является узкой фракцией, предназначенной для специальных областей применения, например для габионов.

b) Для фракции 90/180 мм остаток на сите 90 мм, после просеивания через сито 180 мм, должен составлять не менее 80 % по массе.

c) Фрагменты.


4.2.2 Легкие фракции

Распределение заполнителей легких фракций по массе определяется в соответствии с EN 13383-2:2002, раздел 6.

Распределение заполнителя по массе в объединенной пробе, состоящей из трех проб, отобранных из потока материала, или из шести проб, отобранных из штабеля, для партии материала должно соответствовать требованиям:
a) таблице 2 для категорий LMA5/40, LMA10/60, LMA40/200, LMA60/300 и LMA15/300; или

b) таблице 3 для категорий LMB5/40, LMB10/60, LMB40/200, LMB60/300 и LMB15/300; или

c) распределение по массе и, где целесообразно, по средней массе, заявленной изготовителем для категории LMDeclared.

Таблица 2 – Требования к средней массе заполнителей (без учета фрагментов) и распределению по массе легких стандартных фракций в категории A

	Фракция,
кг
	5-40
	10-60
	40-200
	60-300
	15-300

	Категория
	LMA 5/40
	LMA10/60
	LMA40/200
	LMA60/300
	LMA15/300

	Средняя масса, 
кг
	от 10 до 20
	от 20 до 35
	от 80 до 120
	от 120 до 190
	от 45 до 135

	Масса

кг
	Процент (по массе) менее массы зерен

	450
	-
	-
	-
	от 97 до 100
	от 97 до 100

	300
	-
	-
	от 97 до 100
	от 70 до 100
	от 70 до 100

	200
	-
	-
	от 70 до 100
	-
	-

	120
	-
	от 97-100
	-
	-
	-

	80
	от 97 до 100
	-
	-
	-
	-

	60
	-
	от 70-100
	-
	от 0 до 10
	-

	40
	от 70 до 100
	-
	от 0 до 10
	-
	-

	30
	-
	-
	-
	от 0 до 2 a
	-

	15
	-
	-
	от 0 до 2 a
	-
	от 0 до 10

	10
	-
	от 0 до 10
	-
	-
	-

	5
	от 0 до 10
	-
	-
	-
	-

	3
	-
	-
	-
	-
	от 0 до 2 a

	2
	-
	от 0 до 2 a
	-
	-
	-

	1,5
	от 0 до 2 a
	-
	-
	-
	-

	a Содержание фрагментов.


Таблица 3 — Требования к массовому распределению стандартных легких 
фракций категории B

	Фракция, кг
	от 5 до 40
	от 10 до 60
	от 40 до 200
	от 60 до 300
	от 15 до 300

	Категория
	LMB 5/40
	LMB 10/60
	LMB 40/200
	LMB 60/300
	LMB 15/300

	Масса, кг
	Процент (по массе) менее массы зерен

	450
	-
	-
	-
	от 97 до 100
	от 97 до 100

	300
	-
	-
	от 97 до 100
	от 70 до 100
	от 70 до 100

	200
	-
	-
	от 70 до 100
	-
	-

	120
	-
	от 97 до 100
	-
	-
	-

	80
	от 97 до 100
	-
	-
	-
	-

	60
	-
	от 70 до 100
	-
	от 0 до 10
	-

	40
	от 70 до 100
	-
	от 0 до 10
	-
	-

	30
	-
	-
	-
	от 0 до 2 a
	-

	15
	-
	-
	от 0 до 2 a
	-
	от 0 до 10

	10
	-
	от 0 до 10
	-
	-
	-

	5
	от 0 до 10
	-
	-
	-
	-

	3
	-
	-
	-
	-
	от 0 до 2 a

	2
	-
	от 0 до 2 a
	-
	-
	-

	1,5
	от 0 до 2 a
	-
	-
	-
	-

	a Содержание фрагментов.


4.2.3 Тяжелые фракции

Распределение тяжелых фракций по массе определяется в соответствии с              EN 13383-2:2002, раздел 6.

Распределение заполнителя по массе в объединенной пробе, состоящей из трех проб, отобранных из потока материала, или из шести проб, отобранных из штабеля, для партии материала должно соответствовать требованиям: 
a) таблицы 4 для категорий HMA300/1000, HMA1000/3000, HMA3000/6000, HMA6000/10000 и HMA10000/15000; или

b) таблицы 5 для категорий HMB300/1000, HMB1000/3000, HMB3000/6000, HMB6000/10000 и HMB10000/15000; или

c) распределение по массе и, где целесообразно, по средней массе, заявленной изготовителем для категории HMDeclared.

Таблица 4 — Требования к средней массе заполнителей (без учета фрагментов) и распределению по массе тяжелых стандартных фракций в категории A

	Фракция, кг
	от 300 до 1 000
	от 1 000 до 3 000
	от 3 000 до 6 000
	от 6 000 до 10 000
	от 10 000 до 15 000

	Категория
	HMA300/1000
	HMA1000/3000
	HMA3000/6000
	HMA6000/10000
	HMA10000/15000

	Средняя масса, 
кг
	от 540 до 690
	от 1 700 до 2 100
	от 4 200 до 4 800
	от 7 500 до 8 500
	от 2 000 до 13 000

	Масса, 
кг
	Процент (по массе) менее массы зерен

	22 500
	-
	-
	-
	-
	от 97 до 100

	15 000
	-
	-
	-
	от 97 до 100
	от 70 до 100

	10 000
	-
	-
	-
	от 70 до 100
	от 0 до 10

	9 000
	-
	-
	от 97 до 100
	-
	-

	6 500
	-
	-
	-
	-
	от 0 до 5 a

	6 000
	-
	-
	от 70 до 100
	от 0 до 10
	-

	4 500
	-
	от 97 до 100
	-
	-
	-

	4 000
	-
	-
	-
	от 0 до 5 a
	-

	3 000
	-
	от 70 до 100
	от 0 до 10
	-
	-

	2 000
	-
	-
	от 0 до 5 a
	-
	-

	1 500
	от 97 до 100
	-
	-
	-
	-

	1 000
	от 70 до 100
	от 0 до 10
	-
	-
	-

	650
	-
	от 0 до 5
	-
	-
	-

	300
	от 0 до 10
	-
	-
	-
	-

	200
	от 0 до 5 a
	-
	-
	-
	

	a Содержание фрагментов.


Таблица 5 – Требования к массовому распределению тяжелых стандартных фракций в категории B

	Фракция, кг
	от 300 до 1 000
	от 1 000 до 3 000
	от 3 000 до 6 000
	от 6000 до 10 000
	от 10 000 до 15 000

	Категория
	HMB300/1000
	HMB1000/3000
	HMB3000/6000
	HMB6000/10000
	HMB10000/15000

	Масса, кг
	Процент (по массе) менее массы зерен

	22 500
	-
	-
	-
	-
	от 97 до 100

	15 000
	-
	-
	-
	от 97 до 100
	от 70 до 100

	10 000
	-
	-
	-
	от 70 до 100
	от 0 до 10

	9 000
	-
	-
	от 97 до 100
	-
	-

	6 500
	-
	-
	-
	-
	от 0 до 5 a

	6 000
	-
	-
	от 70 до 100
	от 0 до 10
	-

	4 500
	-
	от 97 до 100
	-
	-
	-

	4 000
	-
	-
	-
	от 0 до 5 a
	-

	3 000
	-
	от 70 до 100
	от 0 до 10
	-
	-

	2 000
	-
	-
	от 0 до 5 a
	-
	-

	1 500
	от 97 до 100
	-
	-
	-
	-

	1 000
	от 70 до 100
	от 0 до 10
	-
	-
	-

	650
	-
	от 0 до 5
	-
	-
	-

	300
	от 0 до 10
	-
	-
	-
	-

	200
	от 0 до 5 a
	-
	-
	-
	

	a Содержание фрагментов.


4.3 Форма зерен заполнителя
4.3.1 Отношение длины к толщине

Процентную долю заполнителей для гидротехнического строительства с отношением длины к толщине более 3 определяют в соответствии с prEN 13383-2:1998, раздел 7. 
4.3.2 Крупные фракции

Процентная доля заполнителей для гидротехнического строительства с отношением длины к толщине более 3-х в частичной пробе, отобранной из проб, предназначенных для определения гранулометрического состава (см. 4.2.1), при испытании согласно 4.3.1 должна соответствовать требованиям выбранной категории, указанной в таблице 6 (или заявленной изготовителем категории LTDeclared)

4.3.3 Легкие фракции

Процентная доля заполнителей для гидротехнического строительства с отношением длины к толщине более 3-х в объединённой пробе, установленной для определения распределения по массе (см. 4.2), при испытании согласно 4.3.1 должна соответствовать требованиям выбранной категории, указанной в таблице 6 (или заявлению изготовителя для категории LTDeclared).

4.3.4 Тяжелые фракции

Процентная доля заполнителей для гидротехнического строительства с отношением длины к толщине более 3-х в объединенной пробе, установленной для определения распределения по массе (см. 4.2.3), при испытании согласно 4.3.1 должна соответствовать требованиям выбранной категории, указанной в таблице 6 (или заявлению изготовителя для категории LTDeclared). 
Таблица 6 – Категория по форме зерен заполнителя   
	Отношение длины к толщине больше 3
	Категория

LT

	Процент по массе
	Процент по количеству
	

	Крупные фракции
	Легкие фракции
	Тяжелые фракции
	

	≤ 20

Другое значение, заявленное изготовителем
	≤ 20

Другое значение, заявленное изготовителем
	≤ 5

Другое значение, заявленное изготовителем
	LTA
LTDeclared

	Не требуется
	Не требуется
	Не требуется
	LTnr


4.4 Количественное отношение раздробленных или разрушенных поверхностей

При необходимости содержание заполнителей для гидротехнического строительства (без учета фрагментов) с раздробленной или разрушенной поверхностями менее 50 % (округлой формы) должно соответствовать требованиям соответствующей категории, указанной в таблице 7 (или заявленной изготовителем категории RODeclared). Испытываемой пробой должна быть проба, которую применяли для определения форм зерен по 4.3. Пробу подвергают визуальному контролю и подсчитывают количество заполнителей для гидротехнического строительства с дробленой поверхностью менее 50 % (округлой формы).
Таблица 7 – Категории по раздробленным или разрушенным поверхностям

	Количество заполнителей для гидротехнического строительства с раздробленными или разрушенными поверхностями, составляющими менее 50 %

Процент по количеству
	Категория

RO

	≤ 5

Другое значение, заявленное изготовителем
	RO5
RODeclared

	Не требуется
	ROnr

	Примечания

1 Под разрушенными поверхностями понимаются поверхности, возникающие из-за неравномерностей в горной породе, такие как расслоения и трещины.

2 Категория RO5 должна применяться только к заполнителям для гидротехнического строительства для использования в конструкциях, в которых заполнители округлой формы не могут привести к негативным воздействиям


5 Требования к физическим показателям
5.1 Общие положения
Необходимость определения показателей, приведенных в настоящем разделе, зависит от вида заполнителя и соответствующей области применения. При необходимости проводят испытания по определению соответствующих физических показателей, установленных в разделе 5.
Примечания

1 Если на конкретный показатель, на который не установлены предельные значения, требуется значение, то данный показатель указывается изготовителем в виде категории XXDeclared,; так, например, заполнитель, характеризуемый значением коэффициента Микро-Деваль 40 в таблице 10 соответствует категории MDE40 (заявленное значение). XXDeclared, т.е. в таблице 10 значение, скажем, коэффициента микро-Деваля 40 соответствует o MDE40(Declared value).
2 Если показатель не требуется, то используют категорию «не требуется».
3 При выборе категории для конкретной области применения руководствуются требования
ми, содержащимися в национальных стандартах, действующих в конкретном регионе.
Отбор образцов проводят в соответствии с EN 13383-2:2002, раздел 4.
5.2 Плотность зерен
Плотность зерен заполнителя для гидротехнического строительства (без учета фрагментов) определяется в соответствии с EN 13383-2:2002, раздел 8, с указанием результатов.

Количество испытываемых заполнителей и результаты испытаний должны соответствовать таблице 8.
Таблица 8 – Требования к плотности

	Средняя плотность 10 кусков
	≥ x Mg/м3

	Плотность минимум 36 кусков из 40 испытываемых кусков
	> x - 0,10 Mg/м3

	Значение x должно быть заявлено изготовителем и установлено с округлением до 2-х десятичных разрядов, а также должно быть не менее 2,30.


Если каждый из первых 10 испытанных заполнителей для гидротехнического строительства отвечает требованиям по средней плотности, то дальнейшие испытания не проводятся.
5.3 Устойчивость разрушению
Устойчивость разрушению заполнителей для гидротехнического строительства (без учета фрагментов) определяют по результатам испытаний на прочность при сжатии в соответствии с ЕN 1926:1999, приложение А.
Каждый стандартный образец изготавливают из отдельных заполнителей.
Количество испытываемых стандартных образцов и результаты испытаний должны соответствовать требованиям соответствующей категории, указанной в таблице 9 (или заявлению изготовителя для категории CSDeclared).
Таблица 9 – Категории по значению сопротивления разрушению
	Средняя прочность при сжатии 9 образцов после отбраковки образца, имеющего самое низкое значение, из 10 образцов, MПa
	Прочность при сжатии не более двух из 10 образцов, MПa
	Категория

CS

	≥ 80

≥ 60
Другое значение, заявленное изготовителем
	< 60

< 40
Другое значение, заявленное изготовителем
	CS 80
CS 60
CSDeclared

	Не требуется
	Не требуется
	CSnr


Примечание – Структура породы имеет существенное значение. Заполнители для гидротехнического строительства не должны иметь значительных повреждений, например трещин, прожилок, стилолитных образований, слоистости, сланцевидных, расколотых поверхностей, контактных сцеплений или других подобных слабых мест, которые могут привести к разрушению заполнителей при погрузке, разгрузке или укладке. В приложении В приведена информация по структуре заполнителя.
5.4 Износостойкость
При необходимости износостойкость заполнителя (без учета фрагментов), определенная в соответствии EN 1097-1:1996, раздел 7, должна соответствовать требованиям (или заявлению изготовителя для категории MDEDeclared), приведенным в таблице 10 для выбранной категории.

Таблица 10 – Категории по значению к износостойкости
	Коэффициент микро-Деваль
	Категория, Mde

	≤ 10
	MDE10

	≤ 20
	MDE20

	≤ 30
	MDE30

	Другое значение, заявленное изготовителем
	MDEDeclared

	Не требуется
	MdeNR

	Примечание – Эти требования распространяются на заполнители для гидротехнического строительства в поверхностных слоях, подверженных истиранию данными отложениями. Рекомендуется применять следующие категории. 

Категория MDE10: условия с очень сильной истирающей нагрузкой, например частые штормовые приливы с воздействием на строительное сооружение гальки, горные потоки, концепция динамической безопасности. 

Категория MDE20: условия с сильной истирающей нагрузкой, например временные штормовые приливы на берегу из гальки и песка. 

Категория MDE30: условия с умеренной истирающей нагрузкой, например временные сильные воздействия волн или течений со взвешенными частицами.


Испытываемые пробы подготавливают в соответствии с EN 1097-1:1996, раздел 6. При несоответствии заполнителей требованиям к истиранию мерную пробу готовят в соответствии с EN 1097-1:1996, раздел 6, с изменениями, установленными в 5.4.1, 5.4.2 и 5.4.3. 
5.4.1 Испытываемую пробу готовят путем измельчения не менее шести отдельных заполнителей для гидротехнического строительства, отличающихся друг от друга по массе не более чем на 25 %. Измельчение производят на лабораторной щековой дробилке.
5.4.2 Пластинчатые зерна отсортировывают при помощи решетчатых сит в соответствии с EN 933-3:
а) решетчатое сито 6,3 мм для фракций от 10 до 11,2 мм (или от 10 до 12,5 мм);

b) решетчатое сито 8 мм для фракций от 11,2 до 14 мм (или от 12,5 до 14 мм).

5.4.3 Кубовидные зерна отсортировывают при помощи решетчатых сит в соответствии с EN 933-3 в виде остатка на сите 12,5 мм для фракций от 11,2 до 14 мм (или от 12,5 до        14 мм).
5.5 Требования по затирке швов
На поверхности заполнителей, которые частично или полностью будут обработаны материалами на цементном или битумном вяжущем, не допускается наличия глины или другого прилипшего грунта.
5.6 Цвет
Естественное отклонение цвета горной породы каменного карьера (или определенной части карьера) от установленного поставляемого образца не может быть основанием для отбраковки материала
Примечание – Покупатель должен сообщить поставщику о своих предпочтениях в отношении конкретного цвета заполнителей для гидротехнического строительства.

6 Химические требования
6.1 Общие положения
При необходимости должны быть проведены испытания, указанные в разделе 6, для определения соответствующих химических свойств.

Примечание – Этот раздел обычно применяется к природным и промышленным заполнителям. Тем не менее, некоторые переработанные материалы могут иметь другие химические характеристики, не включенные в мандат М 125, которые не распространяются на заполнители с принятым способом использования, и при необходимости для оценки их пригодности могут примепняться положения, действующие на месте их использования.

Отбор образцов проводят в соответствии с EN 13383-2:2002, раздел 4.
6.2 Загрязнения
Заполнители для гидротехнического строительства не должны содержать какие-либо инородные примеси в том количестве, которое может оказать отрицательное влияние на конструкцию или окружающую среду, в которой они используются (см. таблицу D.2).
6.3 Водорастворимые компоненты
Если требуется определение водорастворимых компонентов, элюат должен быть приготовлен в соответствии с требованиями стандарта prEN 1744-3.

7 Требования к долговечности
7.1 Общие положения
Необходимость испытаний всех свойств, указанных в этом разделе, ограничивается конкретной областью применения при конечном использовании или происхождением заполнителей для гидротехнического строительства. При необходимости должны быть проведены испытания, указанные в разделе 7, для определения соответствующих свойств долговечности.

Примечания

1 Показатель, на который не установлены предельные значения, требуется значение, то данный показатель указывается изготовителем в виде категории как XXDeclared, например, показатель потери массы заполнителей, составляющий 30 %, по таблице 14 соответствует категории MS30 (Declared value).

2 Если свойство не требуется, можно использовать категорию «Не требуется».

3 При выборе категории для конкретной области применения руководствуются требования
ми, содержащимися в национальных стандартах, действующих в конкретном регионе.
Отбор образцов проводят в соответствии с EN 13383-2:2002, раздел 4.
7.2 Компоненты, влияющие на долговечность заполнителей из доменных и сталеплавильных шлаков
7.2.1 Силикатный распад в доменных шлаках с воздушным охлаждением
При необходимости, испытание заполнителей из доменных шлаков для гидротехнического строительства проводят в соответствии с ЕN 1744-1:1998, 19.1. В них не допускается наличия силикатного распада.

7.2.2 Железистый распад в доменных шлаках с воздушным охлаждением
При необходимости, испытание заполнителей из доменных шлаков для гидротехнического строительства проводят в соответствии с ЕN 1744-1:1998, 19.2. В них не допускается наличия железистого распада. 
7.2.3 Распад в сталеплавильном шлаке
При необходимости испытание на распад заполнителей для гидротехнического строительства из сталеплавильного шлака проводят в соответствии с EN 13383-2:2002, раздел 10.

Проба, применяемая для испытаний, должна состоять из 20 заполнителей из сталеплавильных шлаков (без учета фрагментов).

Равномерность изменения объема заполнителей из сталеплавильных шлаков должна отвечать требованиям соответствующей категории, приведенной в таблице 11 (или заявлению изготовителя для категории DSDeclared).
Таблица 11 – Категории по распаду сталеплавильного шлака

	Распад сталеплавильного шлака 
Потеря массы или трещинообразование
	Категория

DS

	Максимум четыре куска демонстрируют > 0,5 % потери массы и максимум одни кусок демонстрирует > 20 % потери массы или трещин
	DSa

	Общая потеря массы всех кусков < 0,5 % и максимум один кусок демонстрирует > 20 % потери массы или трещин
	DSb

	Другие значения, заявленные изготовителем
	DSDeclared

	Не требуется
	DSnr


На заполнитель категории DSA и DSB по таблице 11 распространяется следующее условие: если один из 20 заполнителей имеет трещины или потерю массы более 20 %, проводят испытание другой пробы из 20 заполнителей. Заполнители из второй пробы не должны иметь трещин или потерю массы более 20 %. 
7.3 Водопоглощение как предварительный метод для определения устойчивости к попеременному замораживанию и оттаиванию и устойчивости к кристаллизации соли 
Водопоглощение заполнителей для гидротехнического строительства определяют в соответствии с ЕN 13383-2:2002, раздел 8. 

Если показатель водопоглощения не превышает значение для соответствующей категории, при
веденной в таблице 12, то заполнитель считают устойчивым к попеременному замораживанию и оттаиванию и устойчивым к кристаллизации соли. Испытывают пробу из 10 заполнителей для гидротехнического строительства
Таблица 12 – Категории по водопоглощению

	Водопоглощение процент по массе
	Категория WA

	Среднее значение поглощения ≤ 0,5
	WA0,5


7.4 Устойчивость к замораживанию и оттаиванию
Устойчивость к замораживанию и оттаиванию заполнителей для гидротехнического строительства (без фрагментов) определяют в соответствии с EN 13383-2:2002, раздел 9. 

Устойчивость к попеременному замораживанию и оттаиванию должна соответствовать требованиям соответствующей категории, приведенной в таблице 13 (или заявлению изготовителя для категории FTDeclared). Первоначально должны быть испытаны 10 заполнителей для гидротехнического строительства.

Если при испытаниях более одного заполнителя имеют потерю массы, превышающую 0,5 %, или наблюдается образование открытых трещин, проводят повторные испытания второй пробы из 10 заполнителей.
Примечания

1 Заполнители с водопоглощением менее 0,5 %, испытанные согласно 7.2, в дальнейшем не испытывают. 
2 В приложении С даны указания по определению устойчивости к попеременному замораживанию и оттаиванию заполнителей для гидротехнического строительства.
Таблица 13 – Категории по устойчивости к замораживанию и оттаиванию

	Замораживание и оттаивание

Потеря массы или образование открытых трещин
	Категория

FT

	Максимум один из первично испытанных кусков и ни один из дополнительно испытанных кусков не демонстрируют потерю массы более 0,5 % или образование открытых трещин.
	FTa

	Другое значение, заявленное изготовителем
	FTDeclared

	Не требуется
	FTnr


7.5 Устойчивость к кристаллизации соли
При необходимости устойчивость заполнителей для гидротехнического строительства (без мелких фракций) к кристаллизации соли определяют в соответствии с EN 1367-2:1998, раздел 8. Устойчивость к кристаллизации соли должна отвечать требованиям к соответствующей категории, приведенной в таблице 14 (или заявлению изготовителя для категории MSDeclared).

При отсутствии заполнителей, характерных для гидротехнического строительства, при помощи лабораторной щековой дробилки готовят мерную пробу путем дробления не менее шести отдельных заполнителей, масса которых отличается друг от друга не более чем на      25 %.
Таблица 14 – Категории по устойчивости к кристаллизации соли

	Значение сульфата магния

Процент потери массы
	Категория

MS

	≤ 25

Другое значение, заявленное изготовителем
	MS25
MSDeclared

	Не требуется
	MSnr


Примечание – Руководство по определению устойчивости к кристаллизации соли заполнителя для гидротехнического строительства, приведено в приложении C. 

7.6 Солнечный ожог
При необходимости наличие признаков солнечного ожога в заполнителях для гидротехнического строительства (без учета фрагментов) из вулканической горной породы, например, базальта, определяется в соответствии с EN 13383-2:2002, раздел 10. Наличие признаков солнечного ожога должно соответствовать требованиям соответствующей категории, приведенной в таблице 15 (или заявлению изготовителя для категории SBDeclared).
Сначала испытывают пробу из 20 заполнителей. Если при испытании установлено, что один из этих заполнителей имеет признаки «солнечного ожога», проводят повторные испытания другой пробы из 20 заполнителей.

Таблица 15 – Категории по признакам солнечного ожога
	Признаки солнечного ожога
	Категория, SB

	Признаки «солнечного ожога» имеет максимально один из ранее испытанных и не один из дополнительно испытанных заполнителей.

Другое значение, заявленное изготовителем
	SBA
SBDeclared

	Не требуется
	SBnr


8 Оценка соответствия

8.1 Общие положения
В случае необходимости изготовитель должен провести первичные типовые испытания (см. 8.2) и заводской производственный контроль (см. приложение D), чтобы убедиться, что продукт соответствует настоящему европейскому стандарту и заявленным значениям.
8.2 Первичные типовые испытания
При наличии одного из двух следующих условий проводят первичные испытания, относящиеся к предполагаемому конечному применению заполнителя, с целью проверки его соответствия установленным требованиям: 

а) при разработке нового месторождения заполнителей; 

b) при наличии существенных изменений в качестве исходных материалов или в условиях их переработки, что может повлиять на свойства заполнителей. 

Результаты первичных испытаний материала, являющиеся отправной точкой для проведения заводского производственного контроля, должны быть задокументированы. Это включает идентификацию всех компонентов в части радиационного излучения сверх допустимых фоновых излучений, а также всех компонентов, выделяющих полиароматические углеводороды или другие опасные вещества. Результаты первичных испытаний указывают на случай превышения содержания одним из компонентов предельных норм, действующих в регионе применения заполнителя. 
8.3 Заводской производственный контроль
Изготовитель должен иметь систему заводского производственного контроля, соответствующую требованиям, приведенным в приложении D. 

В документации изготовитель указывает методы контроля качества, которые использовались при изготовлении заполнителя.
Примечание – Методы контроля качества заполнителя зависят от области его применения, а также норм и правил, регулирующих его применение.
9 Обозначение и описание
9.1 Обозначение
Идентификацию заполнителей для гидротехнического строительства осуществляют на основании следующих данных: 

а) месторождения и изготовителя — если заполнитель хранился на промежуточном складе, следует указывать месторождение и склад; 

b) вида заполнителя для гидротехнического строительства (см. ЕN 932-3); 

c) фракции по размеру зерен. 
9.2 Дополнительная информация для описания заполнителя для гидротехнического строительства 
Необходимость в дополнительной информации зависит от ситуации и конечного применения.

Примечание – При оформлении заказа потребитель информирует изготовителя обо всех особых требованиях, связанных с соответствующей областью применения, а также обо всех дополнительных требованиях или показателях, которые не приведены в таблице ZA.1.
10 Маркировка и этикетирование
В сопроводительной документации должны содержаться следующие данные:
a) обозначение материалов;

b) дата отгрузки;

c) серийный номер сопроводительной документации;

d) ссылка на настоящий стандарт.

В договор на поставку может быит указаны требования о дополнительных данных.

Примечание – CE-маркировку и этикетирование  см. раздел ZA.3.

Приложение A

(информационное)

Размеры крупных, легких и тяжелых фракций
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Примечание – См. таблицы 1, 2 и 4 со значениями требований к фракциям.

Рисунок A.1 - Размеры крупных, легких и тяжелых фракций

Приложение B

 (информационное)

Руководство по структуре заполнителей
B.1 Общие положения
Структура заполнителя – это обозначение показателя каждого блока или камня для гидротехнического строительства, которое описывает его компактность или, применительно к практике, его устойчивость к разрушению в слабых местах или по трещинам во время обычных погрузочно-разгрузочных работ, укладки или под воздействием окружающей среды в эксплуатационном состоянии. Влияние структуры камня возрастает с увеличением размеров заполнителей для гидротехнического строительства, а в тяжелых заполнителях является важнейшим механическим показателем. 

В настоящем приложении приведены сведения о методах определения вероятности разрушения заполнителя из-за наличия в нем слабых мест. 

По своему геологическому происхождению и в силу различных технологических особенностей добычи заполнители для гидротехнического строительства могут иметь естественные или вызванные взрывными работами трещины и слабые места. Иногда такого рода поверхности разлома возникают также из-за наличия прожилок, стилолитных образований, слоистости, сланцевидных поверхностей или контактных сцеплений. 

В заполнителях для гидротехнического строительства меньших по размеру фракций, после того как они в основной массе прошли механическую обработку и, таким образом, эффективное испытание на прочность, структуру признается допустимой. В таких заполнителях структуру в большей степени связывают с прочностью на сжатие, в то время как в крупных заполнителях, отдельно сортируемых по размерам, все обстоит иначе.
B.2 Испытания
Устойчивость минеральной структуры заполнителей для гидротехнического строительства к разрушению можно определить при помощи испытаний на прочность на целом заполнителе, например, как установлено в методе испытаний на прочность при сжатии в EN 1926. Этот метод испытаний, в котором применяют стандартные образцы размером с ладонь, объективен, однако не дает достоверных сведений о структуре заполнителя. 

Испытания на разрушение при падении являются разрушающим методом испытаний, при проведении которых 50 блоков подвергают стандартным испытаниям, последовательно сбрасывая их с установленной высоты 3 м на каменное основание, на котором созданы стандартные для восприятия ударной нагрузки условия. Показатель разрушения получают на основе определений потери массы.
Примечание – Этот метод разработан на основе рекомендаций, приведенных в справочнике по применению скальных пород в прибрежной и береговой инженерии [1]. Дальнейшие исследования продолжаются [2].

Обычно используется субъективный визуальный контроль для заполнителей со слабыми местами. Однако это предельное значение для использования в спецификациях, поскольку зачастую невозможно обнаружить скрытые трещины внутри заполнителей, которые могут привести к неожиданным разрушениям [3]. Неразрушающие методы испытаний, основанные на скорости распространения звука, были разработаны во Франции и Нидерландах. Лаборатория региональных мостов и дорог (LCPC, Париж) разработала метод определения различной степени образования трещин внутри блоков с использованием оборудования, обычно применяемого при контроле качества бетона. Метод основан на стандарте NF 18-556 [4] и применяется для выявления микротрещин в заполнителях, известный как «коэффициент непрерывности», который сравнивает измеренную скорость в куске породы с его теоретической скоростью. Однако, для применения данного метода к заполнителям для гидротехнического строительства [5] требуется, чтобы коэффициент незатухания, который в идеальном случае вычисляют из трех результатов измерений, проведенных под прямым углом друг к другу на каждом блоке, сначала был прокалиброван по результатам испытаний на разрушение при падении блоков из каждого каменного карьера. Во Франции этот объективный метод применяют на протяжении многих лет при контроле качества. 
Альтернативный метод, разработанный в Центре инженерной геологии в Дельфте [6], заключается в проведении на одном блоке от 20 до 25 измерений скорости в направлениях, выбранных по случайному принципу. Прогностическая статистика создается на основе относительного распределения скоростей. Хотя метод Делфта требует больше времени, чем метод LCPC, он имеет преимущество в том, что он может стать полностью неразрушающим полевым испытанием для выявления наличия трещин в блоке.

Применяемый метод следует выбирать только после анализа каждого из этих методов, их затрат с учетом всех накопленных данных об однородности, пористости и водопоглощении анализируемой партии заполнителей для гидротехнического строительства. При оценке пористости следует учитывать вероятность скрытых трещин, будь то естественные трещины в горной породе или обусловленные технологией добычи.
Приложение C

(информационное)

Руководство по определению сопротивления заполнителей для гидротехнического строительства замораживанию и оттаиванию и кристаллизации соли

C.1 Общие положения
Заполнители для гидротехнического строительства в холодных климатических условиях в большой степени подвержены повреждению вследствие циклических ледовых нагрузок при попеременном замораживании и оттаивании. В теплых климатических условиях заполнители могут быть подвержены повреждению вследствие переменных нагрузок, вызываемых кристаллизацией соли в результате многократного высыхания соленой воды. Изменение свойств заполнителя в силу этих и других внутренних, циклически сменяющихся нагрузок в первую очередь зависит от климатических условий, условий применения заполнителя, петрографического типа, степени геологического выветривания породы, от наличия нестабильных минералов и технологии добычи, от распределения пор в зернах и от трещин, в которые может проникать вода.

C.1.1 Климатические условия
Серьезность любых повреждений при замораживании и оттаивании связана с частотой циклов замораживания-оттаивания, степенью замораживания и оттаивания, на что указывают режим перепадов температур, влажность и степень насыщения заполнителей для гидротехнического строительства.

Точно так же повреждения от кристаллизации солей связаны с частотой и скоростью высыхания, на что указывают влажностно-температурный режим и содержание соли в воде. Заполнители для гидротехнического строительства более всего подвержены повреждениям, если они применяются в той части строительной конструкции, которая испытывает сильные колебания водонасыщения. Например, заполнители, постоянно находящиеся в подводной части гидротехнического сооружения, которая, как показывает опыт, слишком глубока для замораживания, менее подвержены повреждениям, по сравнению с заполнителями, применяемыми в поверхностных слоях в зонах приливов. Условия, влияющие на степень разрушения заполнителей, указаны в таблице С.1.
Таблица C.1 – Зона воздействия и условия
	Зона воздействия и условия
	Климат

	
	Средиземноморский a
	Атлантический и континентальный b

	Зоны постоянного погружения (включает зоны в морозных климатических условиях ниже глубины возможного замерзания)
	мягкий
	мягкий

	Частичное или полное насыщение пресной водой
	мягкий
	суровый

	Частичное или полное насыщение соленой водой
	суровый
	суровый

	a Классификация «средиземноморский» подразумевает, что условия замораживания исключаются. 

b Только регионы с морозным климатом.


C.1.2 Петрографический тип

Инженерные геологи признают отдельные типы пород, как имеющие определенные характерные диапазоны прочности, специфические возможности для размеров и распределения пор и, особую восприимчивость к геологическому выветриванию (т.е. физическому и/или химическому разрушению в источнике). Петрографическое исследование и классификация типа породы часто могут дать четкое указание на высокую устойчивость к разрушению. В качестве альтернативы, признаки геологического выветривания, если они хорошо развиты, должны быть основанием для предположения о низкой устойчивости к выветриванию в процессе эксплуатации.
С.2 Испытания и выбор применяемых методов

C.2.1 Эксплуатационная документация

Там, где ведется удовлетворительная эксплуатационная документация о ресурсных характеристиках заполнителей из однородного карьера, и эксплуатационная документация соответствует условиям применения заполнителей, обычно не проводят дополнительных испытаний по определению их устойчивости к попеременному замораживанию и оттаиванию и устойчивости к кристаллизации соли. Если отсутствии такой эксплуатационной документации, испытания ограничивают петрографическим исследованием внешнего вида, когда при определенных условиях определение устойчивости к попеременному замораживанию и оттаиванию и устойчивости к кристаллизации соли не требуется.

C.2.2 Петрографическое исследование

Результаты отчета по петрографическому исследованию образца заполнителя для гидротехнического строительства в соответствии с методом, указанным в EN 932-3, содержат сведения об основных компонентах породы, текстуре, анизотропии, пористости и наличии компонентов, которые могут вызывать особую обеспокоенность в некоторых обстоятельствах, а также его геологическое состояние выветривания и его геологическое обозначение.
 Заполнители для гидротехнического строительства с недостаточной устойчивостью к попеременному замораживанию и оттаиванию или недостаточной устойчивостью к кристаллизации соли в мягких и суровых климатических условиях, полученные из сильно выветренной или трещиноватой скальной породы, некоторые конгломераты и брекчии могут содержать некоторые или все компоненты из следующего перечня: 

— сланец, слюдяной сланец, филлит; 

— мел, мергель; 

— глинистый сланец; 

— порода, слабосвязанная глинистыми минералами.

C.2.3 Испытания по определению водопоглощения, устойчивости к попеременному замораживанию и оттаиванию и испытания сульфатом магния

Если петрографического исследования недостаточно, то для принятия решения о необходимости дополнительных испытаний можно испольховать таблицы С.1 и С.2. 

Заполнитель, водопоглощение которого определено в соответствии с ЕN 13383-2:1998, раздел 8, и не превышает 0,5 % по массе, считается устойчивым к попеременному замораживанию и оттаиванию и устойчивым к кристаллизации соли. В этом случае дополнительные испытания не требуются. 

Однако существует много пригодных заполнителей с повышенными показателями водопоглощения. Так, например, показатели водопоглощения некоторых юрских известняков и песчаников составляют более 4 % по массе, в то время как доменные шлаки, пермские известняки, доломиты и углеродистые песчаники, имеющие показатели водопоглощения более 2 % по массе, являются достаточно устойчивыми к попеременному замораживанию и оттаиванию и устойчивыми к кристаллизации соли. 

Заполнители для гидротехнического строительства с показателями водопоглощения более 0,5 %  по массе обычно испытывают на попеременное замораживание и оттаивание в соответствии с EN 13383-2:2002, раздел 9, или методом с применением сульфата магния в соответствии с ЕN 1367-2. 

Испытание с применением сульфата магния в соответствии с EN 1367-2 считают пригодным для гранулометрических фракций горных пород многих видов, включая заполнители для гидротехнического строительства. Однако результаты испытаний заполнителей для гидротехнического строительства, полученные с применением этого метода, следует применять с осторожностью из-за очень узкого диапазона размера зерен фракций исследуемых заполнителей (от 10 до 14 мм). Результаты испытаний заполнителей небольших размеров не могут точно установить повреждение заполнителя вследствие кристаллизации соли в месте его применения. Существенное влияние на результаты часто оказывают размеры испытываемых заполнителей. 

Поэтому перед испытаниями целесообразно проводить петрографическое исследование породы, а после испытаний — визуальное определение состояния разрушения. В случае, когда результатыиспытаний близки к предельным значениям, стандартным испытаниям можно противопоставить для сравнения другие методы: 

а) применение заполнителей более широкого диапазона размеров зерен (например, от 63 до 125 мм); 

b) повторение испытаний в сульфате натрия в соответствии с ЕN 12370. 

Эти испытания не требуются, если заполнители для гидротехнического строительства применяют в зоне, постоянно находящейся под водой. 

Сведения таблиц С.1 и С.2 являются ориентировочными. Окончательное решение принимает потребитель/заказчик. После получения дополнительных сведений по применению заполнителей в различных условиях окружающей среды последующие редакции настоящего стандарта будут дополнены другими классами нагрузок и категориями требуемых показателей в таблицах С.1 и С.2. 

Таблица C.2 – Условия окружающей среды
	Зона воздействия и условия
	Условия окружающей среды

	
	Мягкие
	Суровые

	Испытание с замораживанием и оттаиванием (7.4) применимо к атлантическим и континентальным условиямa 
	Категория NR
	Категория A

	Испытания сульфатом магния (7.5) применимы к средиземноморским условиям b 
	Категория NR
	Категория A

	a Только регионы с холодным климатом.

b Классификация «средиземноморский» подразумевает, что условия замораживания исключены.


Приложение D

 (информационное)

Заводской производственный контроль

D.1 Введение
Настоящее приложение устанавливает систему заводского производственного контроля заполнителей, обеспечивающую их соответствие требованиям настоящего стандарта. 

Оценку эффективности заводского производственного контроля осуществляют на основе принципов, установленных в данном приложении.
D.2 Организация контроля
D.2.1 Ответственность и полномочия

Устанавливается ответственность, определяются полномочия и взаимоотношения между персоналом, который руководит, выполняет и проверяет работу, влияющую на качество, включая персонал, 

которому необходимы организационная свобода и полномочия для: 

а) инициирования проведения мероприятий по предупреждению случаев появления несоответствующей продукции; 

b) выявления и регистрации любых случаев несоответствия продукции и для выполнения корректирующих мероприятий.
D.2.2 Уполномоченный представитель руководства по заводскому производственному контролю

Для каждого завода по производству заполнителей руководитель предприятия должен назначить лицо с соответствующими полномочиями для обеспечения выполнения и соблюдения требований, изложенных в этом приложении.

D.2.3 Анализ системы управления

Система заводского производственного контроля, принятая для соблюдения требований настоящего приложения, должна через соответствующие промежутки времени проверяться и пересматриваться руководством для обеспечения ее постоянной пригодности и эффективности. Записи о таких проверках должны храниться.

D.3 Процедуры контроля

Изготовитель должен разработать и поддерживать инструкцию по заводскому производственному контролю, в котором излагаются процедуры, с помощью которых выполняются требования к заводскому производственному контролю.

D.3.1 Управление документами и данными

Управление документацией и данными включает те документы и данные, которые относятся к требованиям настоящего стандарта, включая приобретение, переработку и контроль материалов, а также документы по заводскому производственному контролю. 

В документации заводского производственного контроля должна быть задокументирована процедура управления нормативной документацией и данными, включая процедуры и ответственность по утверждению, изданию, распространению и руководству внутренней и внешней документацией, а также данными по подготовке, изданию и регистрации изменений к этим документам.

D.3.2 Субподрядные услуги

Если какая-либо часть работ выполняется изготовителем по субподряду, должна быть возможность контроля за деятельностью данного субподрядного предприятия. Изготовитель несет полную ответственность за любые части работы, выполняемые по субподряду.

D.3.3 Данные по сырьевым материалам

У изготовителя должна быть в наличии подробная документация, указывающая на вид сырья, его происхождение, и, если необходимо, одна и более карт к плану месторождения и план добычи. 

Изготовитель несет ответственность за превышение предельных значений содержания каких-либо опасных веществ в заполнителях, принятых в регионе использования, в случае их обнаружения.

Примечание – Большинство опасных веществ, определенных в Директиве Совета 76/769/ЕЕС, обычно отсутствуют в значительной части источников минеральных заполнителей. Однако примечание в ZA. 1 приложения ZA доводится до сведения изготовителя заполнителей.

D.4 Управление производством

Система заводского производственного контроля должна соответствовать следующим требованиям:

а) Должны быть предусмотрены процедуры идентификации и контроля материалов.
Примечание – Сюда могут входить процедуры технического обслуживания и наладки технологического оборудования, проверки или испытания материала, отбираемого в процессе производства, модификации процесса при неблагоприятных погодных условиях и т.д.

b) Должны быть предусмотрены процедуры для идентификации и контроля любых опасных веществ, указанных в D.3.3, чтобы их содержание не превышало предельных норм, принятых в регионе использования заполнителя;

c) Должны быть предусмотрены процедуры, посредством которых обеспечивается контроль складирования и хранения материала, а также маркировка складов и складируемых материалов;
d) Должны быть предусмотрены процедуры, посредством которых обеспечивается сохранность материала без потери его качества после отгрузки со склада;
e) возможность идентификации вида материала и его происхождения вплоть до реализации.
D.5 Контроль и испытания 

D.5.1 Общие положения

Изготовитель должен предоставить все необходимые средства, оборудование и обученный персонал для осуществления необходимого контроля и испытаний.

D.5.2 Оборудование

Изготовитель отвечает за поверку, калибровку и обслуживание контрольного, измерительного и испытательного оборудования. 

Точность измерений и периодичность калибровки оборудования определяют в соответствии с EN 932-5. 

Оборудование используется в соответствии с задокументированными процедурами. Оборудование четко маркируют. Записи о калибровке должны быть сохранены.

D.5.3 Периодичность и место проведения проверки, отбора образцов и испытаний

В документации производственного контроля устанавливают периодичность и вид контроля. Периодичность отбора проб и проводимых при необходимости испытаний должна соответствовать требованиям, установленным в таблицах D1–D.3 для соответствующих показателей.
Примечания

1 Обычно периодичность проведения испытаний соответствует периодам производства.  Период производства определяется как полная неделя, месяц или год рабочих дней производства.
2 Требования к заводскому производственному контролю могут предусматривать визуальный осмотр. Любые отклонения, установленное в результате этих проверок, могут привести к увеличению периодичности испытаний.

3 Увеличение периодичности контроля возможно при приближении измеренного значения 

к предельному.
4 В определенных случаях периодичность испытаний может быть ниже той, которая указана в таблицах D1 – D.3. 

Такими условиями являются: 

а) высокоавтоматизированный производственный процесс; 

b) постоянство определенных показателей за длительное время; 

c) высококачественное сырье; 

d) использование системы менеджмента качества с дополнительными мерами по контролю и управлению производственным процессом
Изготовитель должен разрабатывает план периодичности испытанийс учетом минимальных требований таблиц D1 – D.3.

Основания для снижения периодичности испытаний должны быть указаны в документе заводского производственного контроля.

D.6 Регистрация записи

Результаты заводского производственного контроля должны быть зарегистрированы, включая места отбора образцов, даты и время, а также информацию о результатах испытании, а также любую другую соответствующую информацию, например, климатические условия.

Примечание – Отдельные показатели могут быть одинаковыми у нескольких материалов; в этом случае изготовители, основываясь на собственном опыте, могут принять решение о применении результатов одного испытания более чем к одному материалу. Это, в частности, имеет место, когда материал состоит из двух и более фракций. Показатели могут не изменяться, однако необходимость проверки гранулометрического состава или чистоты сохраняется.
Если испытываемый или инспектируемый материал не соответствует указанным требованиям или имеются на то основания, делают запись в отношении предпринятых мер в данной ситуации (например, проведение нового испытания и/или корректирующих мероприятий в производственном процессе). 

Записи контроля содержат все требуемые данные, изложенные в различных разделах настоящего приложения. 

Записи хранятся в течение установленного законом срока.
Примечание – «Установленный законом срок» — это период времени, в течение которого записи должны храниться в соответствии с правилами, действующими для конкретного производства.

D.7 Контроль несоответствующей продукции

Если в результате контроля или испытаний установлено, что материал не соответствует предъявляемым требованиям, то его: 

a) подвергают повторной переработке; 

b) переводят в другую область применения, для которой он подходит; 

с) бракуют с маркировкой несоответствия.
Все случаи несоответствия должны быть зарегистрированы изготовителем, расследованы и, при необходимости, должны быть проводятся корректирующие действия.

Примечание – Корректирующие действия могут включать:

а) расследование причин несоответствия, включая проверку процедуры испытаний и внесение любых необходимых корректировок;

b) анализ процессов, операций, записей о качестве, отчетов об обслуживании и жалоб клиентов для выявления и устранения потенциальных причин несоответствия;

c) разработку первоочередных мероприятий по предупреждению причин несоответствия на уровне, соответствующем неожиданному риску;
d) применение средств контроля для применения эффективных корректирующих действий;

e) внедрение и регистрация изменений в процедурах в результате корректирующих действий.
D.8 Складирование, хранение и обеспечение сохранности в производственной зоне

Изготовитель должен предпринять необходимые меры для сохранения качества продукции во время хранения и погрузочно-разгрузочных работ.
Примечание – Эти меры должны учитывать следующие обстоятельства:

a) загрязнение материалаа;

b) расслоение;

c) чистоту складского оборудования и складских помещений.

D.9 Транспортирование и упаковка 

D.9.1 Транспортирование
Система заводского производственного контроля изготовителя должна устанавливать степень ответственности изготовителя в отношении складирования и поставки.

Примечание – Когда заполнители перевозятся навалом, может возникнуть необходимость их укрытия или содержания в контейнерах с целью уменьшения возможности загрязнения.

D.9.2 Упаковка

При необходимости упаковки заполнителей используемые методы и упаковочные материалы не должны быть причиной загрязнения или существенной потери качества заполнителя к моменту извлечения его из упаковки. Меры предосторожности для достижения этих целей при хранении и обработке упакованных заполнителей указываются на самой упаковке или же в сопроводительной документации.

D.10 Обучение персонала

Изготовитель должен установить и поддерживать процедуры обучения всего персонала, задействованного в заводском производственном процессе. Должны вестись соответствующие записи об обучении.

Таблица D.1 – Минимальная периодичность испытаний для определения общих свойств

	Свойство
	Раздел
	Примечания/ссылки
	Метод испытаний
	Минимальная периодичность испытаний

	1
	Гранулометрический состав
	4.2.1
	Крупные фракции
	EN 13383-2:2002, раздел 5
	1 раз каждые 
20 000 тонн и сразу после перерыва производства не менее чем на 6 месяцев

	2
	Массовое распределение
	4.2.2 4.2.3
	Фракции легкой массы

Фракции тяжелой массы
	EN 13383-2:2002, раздел 6
	1 раз каждые 
20 000 тонн и сразу после перерыва производства не менее чем на 6 месяцев

	3
	Форма
	4.3
	Отношение длины к толщине
	EN 13383-2:2002, раздел 7
	1 раз каждые 
20 000 тонн и сразу после перерыва производства не менее чем на 6 месяцев

	4
	Плотность зернаa
	5.2
	
	EN 13383-2:2002, раздел 8
	1 раз в год

	5
	Устойчивость-разрушениеa
	5.3
	Испытание на прочность при сжатии
	EN 1926:1999, приложение A
	1 раз в 5 лет

	6
	Петрографическое описание
	9.1
	См. приложение C
	EN 932-3
	1 раз в 5 лет

	7
	Опасные веществаb
	D.3.3 D.4
	b
	b
	При необходимости и в случае разногласий

	a Испытания по показателям каждой фракции заполнителя, за исключением случаев, когда имеется подтверждение отсутствия существенных различий между фракциями. 

b Если не установлено иное, только при необходимости для целей CE-маркировки (см. приложение ZA).


Таблица D.2 – Минимальная периодичность испытаний для определения свойств применительно к конечному применению

	Свойство
	Раздел
	Примечания/ссылки
	Метод испытаний
	Минимальная периодичность испытаний

	1
	Количественное отношение раздробленных или разрушенных поверхностей
	4.4
	Толь для заполнителей, применяемых в сооружениях, в которых округлые куски заполнителя для гидротехнического строительства могут вызвать негативные последствия
	EN 13383-1:2002, 4.4
	1 раз каждые 
20 000 тонн

	2
	Износостойкостьa
	5.4
	Только для заполнителей в поверхностных слоях, о которых известно, что они подвержены истиранию поверхностных отложений
	EN 1097-1
	1 раз в 2 года

	3
	Водопоглощениеa
	7.3
	-
	EN 13383-2:2002, раздел 8
	1 раз в 2 года

	4
	Устойчивость замораживанию и оттаиваниюa
	7.4
	-
	EN 13383-2:2002, раздел 9
	1 раз в 2 года

	5
	Устойчивость кристаллизации солиa
	7.5
	-
	EN 1367-2
	1 раз в 2 года

	6
	Загрязнения
	6.2
	-
	Визуально
	Каждая партия

	a Испытания по показателям каждой фракции заполнителя, за исключением случаев, когда имеется подтверждение отсутствия существенных различий между фракциям.


Таблица D.3 – Минимальная периодичность испытаний для определения свойств, присущих заполнителям для гидротехнического строительства из специальных источников

	Свойство
	Раздел
	Примечания/ссылки
	Метод испытаний
	Минимальная периодичность испытаний

	1
	Распад двухкальциевого силиката
	7.2.1
	Доменный шлак
	EN 1744-1:1998, 19.1
	2 раза в год

	2
	Железистый распад
	7.2.2
	Доменный шлак
	EN 1744-1:1998, 19.2
	2 раза в год

	3
	Распад сталеплавильного шлака
	7.2.3
	Сталеплавильный шлак
	EN 13383-2:2002, раздел 10
	2 раза в год

	4
	Солнечный ожог
	7.6
	В случае разногласий при наличии признаков солнечного ожога в некоторых базальтах
	EN 13383-2:2002, раздел 10
	2 раза в год


Приложение E

 (информационное)

Показатели и данные, указываемые в маркировке

заполнителей для гидротехнического строительства

E.1 Основные данные

a) наименование и место разработки, предприятие-изготовитель и, где применимо, склада;

b) тип заполнителя для гидротехнического строительства, например, дробленая порода, шлаки;

c) указание петрографического типа;

d) фракция заполнителя для гидротехнического строительства, например, от 10 кг до 60 кг.

E.2 Дополнительные данные

a) код (если уставлен);

b) плотность зерен;

c) гранулометрический состав или распределение по массе;

d) форма:

- отношение длины к толщине;

- раздробленные или разрушенные поверхности;

e) водопоглощение;

f) устойчивость к:

- разрушению;

- истиранию;

- замораживанию и оттаиванию;

- кристаллизации соли;

g) наличие признаков «солнечного ожога»;

h) отсутствие силикатного и железистого распада в доменном шлаке;

i) устойчивость к распаду сталеплавильного шлака.
Для каждой партии должна быть предоставлена только та информация, которая указана в E.1. Необходимость дополнительных сведений о свойствах, приведенных в Е.2, и периодичности испытаний зависит от ситуации и назначения заполнителя. Эта дополнительная информация должна предоставляться по запросу.

Приложение ZA

 (информационное)

Разделы настоящего стандарта, рассматривающие положения 
Директивы ЕС в области строительной продукции

ZA.1 Область применения и основные показатели

Настоящий стандарт и данное приложение ZA были подготовлены в соответствии с мандатом1), выданным CEN Европейской комиссией и Европейской ассоциацией свободной торговли.

Разделы настоящего и, при необходимости, других стандартов, представленных в этом приложении, соответствуют требованиям мандата, выданного в соответствии с Директивой ЕС в области строительной продукции (89/106/EEC).

Соответствие этим разделам дает основание считать, что заполнители для гидротехнического строительства, подпадающие под действие настоящего стандарта, пригодны для использования по назначению, указанному в настоящем документе; должна быть сделана ссылка на информацию, сопровождающую СЕ-маркировку.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Другие требования и другие директивы ЕС, не влияющие на пригодность заполнителей для их использования по назначению, могут применяться к заполнителям, подпадающим под действие настоящего приложения.

Примечания

1 К заполнителям в соответствии с областью применения европейского стандарта дополнительно к требованиям всех специальных разделов европейского стандарта по опасным веществам могут также предъявляться другие требования (например, действующего Европейского законодательства и национальных законов, правил и административных предписаний). Для соответствия положениям Директивы 89/106/ЕЕС, касающейся строительных изделий, эти требования должны также соблюдаться

2 Примечание: информативная база данных европейских и национальных положений об опасных веществах доступна на веб-сайте по строительству EUROPA (CREATE, доступ через http://europa.eu.int).
________________

1) Мандат М125 «Заполнители», в редакции последующих изменений.

Таблица ZA.1 – Область применения и разделы с установленными требованиями

	Продукция: Заполнители, получаемые от переработки природных, искусственных или повторно используемых материалов, а также их смеси в соответствии с областью применения настоящего стандарта.

Предполагаемое использование: Гидротехнические защитные и регулирующие сооружения

	Основные показатели
	Разделы с установленными требованиями в настоящем и/или другом стандарте
	Уровень (и) или фракция(и) по мандату
	Примечания

	Форма, размер и плотность зерна
	4.3 Форма 
4.2 Фракции

5.2 Плотность зерна
	Нет
Нет
Нет
	Категория

Выдержано/не выдержано

размер/массовое распределение фракции

Заявленное значение

	Устойчивость разрушению
	5.3 Устойчивость разрушению
	Нет
	Категория

	Устойчивость истиранию
	5.4 Износостойкость
	Нет
	Категория

	Выделение опасных веществ
	Примечание в ZA.1 выше D.3.3 Данные по сырьевым материалам D.4 Управление производством
	Нет
	См. третий абзац в

ZA.3

	Долговечность в части выветривания
	7.2.1 Распад двухкальциевого силиката на доменный шлак воздушного охлаждения 

7.2.2 Железистый распад на доменный шлак воздушного охлаждения

7.2.3 Распад сталеплавильного шлака
	Нет 
Нет 
Нет
	Выдержано/не выдержано

Выдержано/не выдержано

Категория

	Долговечность в части замораживания/оттаивания
	7.4 Устойчивость замораживанию и оттаиванию
	Нет
	Категория

	Долговечность в части кристаллизации соли
	7.5 Устойчивость кристаллизации соли
	Нет
	Категория

	Долговечность базальта в части «солнечного ожога»
	7.6 Солнечный ожог
	Нет
	Категория


Требование к конкретному показателю неприменимо в тех государствах-членах ЕС, в которых на данный показатель отсутствует законодательное положение для предусмотренной области применения заполнителей. В этом случае изготовители, желающие импортировать свои заполнители в эти государства-члены ЕС, не обязаны определять и указывать значение по данному показателю для своих заполнителей, а в информации к СЕ-маркировке (см. ZA.3) допускается применять указание «Показатель не установлен» (NPD).

Однако вариант NPD не может быть использован, если для данного показателя установлено предельное значение.

ZA.2 Процедуры подтверждения соответствия заполнителей для гидротехнического строительства 

ZA.2.1 Система (системы) подтверждения соответствия

Системы подтверждения соответствия заполнителей для гидротехнического строительства, указанные в таблице ZA.1, согласно решению Комиссии 98/598/EC от 9 октября 1998 года, как указано в приложении 3 мандата M125 «Заполнители» с поправками, приведены в таблицах ZA.2a и ZA.2b для предусмотренной(ых) области(ей) применения.
Таблица ZA.2a – Система (системы) подтверждения соответствия заполнителей для гидротехнического строительства для применений в областях с высокими требованиями к безопасности2 (когда требуется вмешательство третьей стороны)

	Наименование материала
	Область применения
	Уровень(и) или фракция(и)
	Система (ы) подтверждения соответствия

	Заполнители для гидротехнического строительства
	Гидротехнические защитные и регулирующие сооружения
	-
	2+

	Система 2+: См. Директиву 89/106/EEC (CPD) приложение III.2.(ii), Первый вариант, включая сертификацию заводского производственного контроля нотифицированным органом на основе начального контроля предприятия и заводского производственного контроля, а также на основе непрерывного обследования, оценки и утверждения заводского производственного контроля.


Таблица ZA.2b – Система (системы) подтверждения соответствия заполнителей для гидротехнического строительства для применений в областях с невысокими требованиями к безопасности3, когда не требуется вмешательство третьей стороны

	Наименование материала
	Область применения
	Уровень(и) или фракция(и)
	Система (ы) подтверждения соответствия

	Заполнители для гидротехнического строительства
	Гидротехнические защитные и регулирующие сооружения.
	-
	4

	Система 4: См. директиву 89/106/EEC касающейся строительных изделий (CPD) приложение III.2.(ii), третий вариант.


Подтверждение соответствия заполнителей для гидротехнического строительства в таблице ZA.1 должно быть основано на процедурах оценки соответствия, указанных в таблицах ZA 3a и таблице ZA 3b, в результате применения указанных в них разделов настоящего стандарта.

________________________

2Требования безопасности подлежат определению государствами-членами в их национальных законах, правилах и административных положениях. 
3Требования безопасности подлежат определению государствами-членами в их национальных законах, правилах и административных положениях.

Таблица ZA.3a – Распределение задач при оценке соответствия (для заполнителей для гидротехнического строительства по системе 2+)

	Задачи
	Содержание задачи
	Применяемые разделы

	Задачи для изготовителя
	Заводской производственный контроль (ЗПК)
	Параметры, относящиеся ко всем соответствующим характеристикам таблицы ZA.1
	Приложение D

	
	Испытание первичного типа
	Все соответствующие характеристики таблицы ZA.1
	8.2

	
	
	Первичный контроль предприятия и ЗПК
	Параметры, относящиеся ко всем соответствующие характеристики таблицы ZA.1
	

	Задачи для нотифицированного органа
	Сертификация ЗПК на основании
	
	
	Приложение D

	
	
	Непрерывное обследование,
	Параметры, относящиеся ко всем соответствующие характеристики таблицы ZA.1
	

	
	
	оценка и утверждение ЗПК
	
	Приложение D

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Таблица ZA.3b – Распределение задач при оценке соответствия (для заполнителей для гидротехнического строительства по системе 4)

	Задачи
	Содержание задачи
	Применяемые разделы

	Задачи для изготовителя
	Заводской производственный контроль (ЗПК)
	Параметры, относящиеся ко всем соответствующим характеристикам таблицы ZA.1
	8.3

	
	Первичные испытания
	Все соответствующие характеристики таблицы ZA.1
	8.2


ZA.2.2 EC-декларация соответствия

Для заполнителей для гидротехнического строительства по системе 2+: После достижения соответствия условиям настоящего приложения и выдачи нотифицированным органом сертификата изготовитель или его уполномоченный представитель в странах ЕС готовит и хранит декларацию соответствия, позволяющую изготовителю наносить СЕ-маркировку. Эта декларация должна содержать следующую информацию: 

— наименование и адрес изготовителя или его уполномоченного представителя в странах ЕС, а также место производства; 

— описание материала (тип, маркировка, применение и т. п.), а также копию информации к СЕ-маркировке; 

— положения, которым соответствует продукция (приложение ZA); 

— особые условия применения материала (например, положения по использованию при определенных условиях и т. д.); 

— номер прилагаемого сертификата на заводской производственный контроль; 

— фамилию и должность лица, наделенного полномочиями подписания декларации по поручению изготовителя или его уполномоченного представителя. 

К декларации прилагают сертификат на заводской производственный контроль, выдаваемый нотифицированным органом, в котором помимо вышеуказанной информации содержится: 

— наименование и адрес нотифицированного органа; 

— номер сертификата на заводской производственный контроль; 

— условия и срок действия сертификата, если необходимо; 

— фамилия и должность лица, уполномоченного на подписание сертификата. 

Вышеуказанную декларацию и сертификат представляют на официальном(ых) языке(ах) страны-члена ЕС, в которой продукция должна использоваться.

Для заполнителей для гидротехнического строительства по системе 4:

После достижения соответствия условиям данного приложения изготовитель или его уполномоченный представитель в странах ЕС готовит и хранит декларацию соответствия (декларацию соответствия ЕС), позволяющую изготовителю наносить СЕ-маркировку. Эта декларация включает: 

— наименование и адрес изготовителя или его уполномоченного представителя в странах ЕС, а также место производства; 

— описание продукции (тип, маркировка, применение, и т. п.), а также копию информации к СЕ-маркировке; 

— положения, которым соответствует продукция (приложение ZA настоящего стандарта); 

— особые условия использования продукции (например, положения по использованию при определенных условиях и т. д.); 

— номер сертификата на заводской производственный контроль; 

— фамилию и должность лица, наделенного полномочиями подписания декларации по поручению изготовителя или его уполномоченного представителя. 

Вышеуказанную декларацию представляют на официальном(ых) языке(ах) страны-члена ЕС, в которой продукция должна использоваться. 
ZA.3 CE-маркировка и этикетирование

Изготовитель или его уполномоченный представитель в странах ЕС несет ответственность за применение СЕ-маркировки. СЕ-маркировка соответствует Директиве 93/68/ЕС и наносится на ярлык, упаковку или в торгово-транспортной документации, например, накладной. К СЕ-маркировке прилагается следующая информация: 

— идентификационный номер нотифицированного органа (только для продукции по системе 2+); 

— наименование или идентификационный знак и юридический адрес изготовителя; 

— две последние цифры года нанесения маркировки; 

— номер сертификата на заводской производственный контроль (только для продукции по системе 2+); 

— обозначение европейского стандарта; 

— описание продукции (наименование, материал, размеры, область применения и т. п.); 

— данные по основным показателям, приведенным в таблице ZA.1; 

— указываемые значения и, если применимо, уровень или фракция/категория (включая указание «выдержано/не выдержано») на каждый основной показатель, указанный в графе «Примечания» в таблице ZA.1; 

— «Показатель не установлен» — на соответствующие показатели. 

Указание «Показатель не установлен» (NPD) не допускается, если на соответствующий показатель установлено предельное значение. Данное указание применяют, когда на соответствующий показатель не установлены нормативные требования для предусмотренного использования материала. 

В дополнение к вышеуказанной информации по опасным веществам к продукции, в определенных случаях, в соответствующей форме прилагают документацию, указывающую на другое действующее законодательство по опасным веществам, документацию по его соблюдению, то есть любую другую информацию, требующуюся на основании соответствующего законодательства.

Примечание – Европейское законодательство без национальных поправок не указывают.

На рисунках ZA.1 и ZA.2 приведены примеры информации, которая должна быть указана на этикетке, упаковке и/или сопроводительной документации.
	[image: image2.png]



01234


	CE-маркировка соответствия, состоящая из символа "CE" согласно Директиве 93/68/EEC

Идентификационный номер контролирующего органа

Наименование или идентифицирующая отметка и зарегистрированный адрес изготовителя

Две последние цифры года нанесения маркировки

Номер EC-сертификат

Номер  стандарта

Описание продукции и информация о регулируемых показателях

	Any Co Ltd, PO Box 21, B-1050 

02

0123-CPD-0456
	

	EN 13383-1

Заполнители для гидротехнического строительства, получаемые от переработки природных, искусственных или повторно используемых материалов, а также их смеси 
	

	Форма зерна
	Категория
	(например, LTa)

	Размер зерна
	Категории
	(например, CP63/180, LMa5/40

	
	
	HMb300/1000)

	Плотность зерна
	Заявленное значение
	(Mg/м3)

	Устойчивость фрагментации/дроблению
	
	

	Устойчивость разрушению
	Категория
	(например, CS60)

	Устойчивость истиранию
	Категория
	(например, Mde10)

	Выделение опасных веществ
	Например, вещество X: 0,2 urm3

	Долговечность в части выветривания
	
	

	Силикатный распад доменных шлаков
	Заявленное значение
	(Визуально - выдержано/

	
	
	Не выдержано)

	Железистый распад доменных шлако
	Заявленное значение
	(визуально - выдержано/

	
	
	Не выдержано)

	Равномерность изменения объема сталеплавильных шлаков
	Категория
	(например, DSa)

	Долговечность в части замораживания/оттаивания
	Категория
	(например, FTa)

	Долговечность в части кристаллизации соли
	Категория
	(например, MS25)

	Долговечность в части выветривания
	Категория
	(например, SBa)


Рисунок ZA.1 – Пример данных по CE-маркировке для заполнителей для гидротехнического строительства по системе 2+
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	CE-маркировка соответствия, состоящая из символа «CE» согласно Директиве 93/68/EEC

Наименование или идентифицирующая отметка и зарегистрированный адрес изготовителя

Две последние цифры года нанесения маркировки

Номер EC-сертификат

Обозначение стандарта

Описание продукции и информация о регулируемых показателях



	Any Co Ltd, PO Box 21, B-1050

02
	

	EN 13383-1

Заполнители для гидротехнического строительства, получаемые от переработки природных, искусственных или повторно используемых материалов, а также их смеси 
	

	Форма зерна
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Категория
	
	
	(например, LTa)
	

	Размер зерна
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Категории
	
	(например, CP63/180, LMa5/40
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	HMb300/1000)
	

	Плотность зерна
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Заявленное значение (Mg/m3)
	

	Устойчивость фрагментации/дроблению
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Устойчивость разрушению
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Категория
	
	
	(например, CS60)
	

	Устойчивость истиранию
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Категория
	
	
	(например, Mde10)
	

	Выделение опасных веществ
	
	
	
	
	например, вещество X: 0,2 um3
	

	Долговечность в части выветривания
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Силикатный распад доменных шлаков
	
	
	
	Заявленное значение (визуально - выдержано/
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Не выдержано)
	

	Железистый распад доменных шлаков
	
	
	
	
	Заявленное значение (визуально - выдержано /
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Не выдержано)
	

	Равномерность изменения объема сталеплавильных шлаков
	
	
	
	
	
	
	
	Категория
	
	
	(например, DSa)
	

	Долговечность в части замораживания/оттаивания
	Категория
	
	
	(например, FTa)
	

	Долговечность в части кристаллизации соли
	Категория
	
	
	(например, MS25)
	

	Долговечность в части выветривания
	
	
	
	
	
	
	Категория
	
	
	(например, SBa)
	


Рисунок ZA.2 – Пример данных по CE-маркировке для заполнителей для гидротехнического строительства по системе 4
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