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НАЦИОНАЛЬНЫЙ СТАНДАРТ РЕСПУБЛИКИ КАЗАХСТАН
Заполнители для гидротехнического строительства

Часть 2

Методы испытаний
Дата введения______________
1 Область применения
Настоящий стандарт устанавливает методы отбора проб и испытаний природных, искусственных и переработанных заполнителей для использования в качестве заполнителей для гидротехнического строительства. Настоящий стандарт устанавливает контрольные методы испытаний для использования в качестве типовых испытаний, и в случаях разногласий в качестве альтернативного метода. Для других целей, в частности для заводского производственного контроля, могут применяться другие методы при условии установления соответствующей взаимосвязи со стандартным методом.
2 Нормативные ссылки

Для применения настоящего стандарта необходимы следующие ссылочные документы., для недатированных ссылок применяют последнее издание ссылочного документа (включая все его изменения):
EN 932-1:1996 Tests for general properties of aggregates — Part 1: Methods for sampling (Заполнители. Испытания для определения основных характеристик. Часть 1. Методы отбора образцов).
EN 932-5 Tests for general properties of aggregates – Part 5: Common equipment and calibration (Заполнители. Методы испытаний для определения общих свойств. Часть 5. Общепринятое оборудование и поверка).
EN 933-1 Tests for geometrical properties of aggregates — Part 1: Determination of particle size distribution — Sieving method (Заполнители. Испытания для определения геометрических характеристик. Часть 1. Определение гранулометрического состава. Гранулометрический анализ. Ситовый метод).
EN 933-2 Tests for geometrical properties of aggregates — Part 2: Determination of particle size distribution — Test sieves, nominal size of apertures (Заполнители. Испытания для определения геометрических характеристик. Часть 2. Определение гранулометрического состава. Лабораторные сита. номинальный размер отверстий).
EN 933-3 Tests for geometrical properties of aggregates — Part 3: Determination of particle shape — Flakiness index (Заполнители. Испытание для определения геометрических характеристик. Часть 3. Определение формы зерен. Коэффициент сплющиваемости).
EN 1097-1:2011 Tests for mechanical and physical properties of aggregates — Part 1: Determination of the resistance to wear (micro-Deval) (Заполнители. Испытания для определения механических и физических характеристик. Часть 1. Определение сопротивления истираемости (по коэффициенту микро-Деваля)).
Проект, редакция 2
EN 1097-5 Tests for mechanical and physical properties of aggregates — Part 5: Determination of the water content by drying in a ventilated oven (Заполнители. Испытания для определения механических и физических свойств. Часть 5. Определение содержания воды путём высушивания в вентилируемой печи).
ISO 3310-2 Test sieves — Technical requirements and testing — Part 2: Test sieves of perforated metal plate (Сита контрольные. Технические требования и испытания. Часть 2. Контрольные сита из металлических перфорированных листов).
3 Термины и определения
В настоящем стандарте применяются следующие термины с соответствующими определениями:

3.1 Фракции заполнителей для гидротехнического строительства (armourstone grading): Обозначение заполнителей для гидротехнического строительства с номинальным нижним и верхним пределом.

Примечание – Это обозначение допускает наличие сверхкрупных и сверхмелких фракций заполнителей для гидротехнического строительства.
3.2 Номинальный нижний предел (nominal lower limit): Масса или размер отверстий сита, ниже которых заполнители для гидротехнического строительства считаются сверхмелкими.
3.3 Номинальный верхний предел (nominal upper limit): Масса или размер отверстий сита, ниже которых заполнители для гидротехнического строительства считаются сверхкрупными.
3.4 Крупные фракции (coarse grading): Обозначение заполнителей с номинальным верхним пределом, определяемым размером сита ≥ 90 и ≤ 250 мм.
3.5 Лёгкие фракции (light grading): Обозначение заполнителей с номинальным верхним пределом, определяемым массой ≥ 40 и ≤ 300 кг.
3.6 Тяжёлые фракции (heavy grading): Обозначение заполнителей с номинальным верхним пределом, определяемым массой ≥ 1 000 кг.
3.7 Осколки (fragment): Самая мелкая фракция по размеру зерен или самая

легкая в легких и тяжелых фракциях, на которую распространяются требования по зерновому составу или к распределению по массе. 

Примечание – Дополнительные сведения о зерновом составе и о распределении фракций по массе см. в EN 13383-1:, приложение B1.

3.8 Партия (batch): Количество продукции, поставки, частичной поставки (железнодорожный вагон, грузовой автомобиль, судовой груз) или количество продукции на складе, изготовленное в одно время при условиях, рассматриваемых как стандартные.
3.9 Метод отбора проб (sampling plan): метод выбора, отбора и подготовки проб или образцов заполнителей для получения требуемой информации 

3.10 Точечная проба (sampling increment): Количество заполнителей, получаемое путем однократного отбора из партии пробоотборником

3.11 Объединенная проба (bulk sample): Объединенное количество точечных проб
3.12 Представительная проба (representative sample): Объединенная проба, полученная путем объединения точечных проб, отобранных в соответствии с планом отбора, удостоверяющим соответствие свойств данной пробы свойствам всей партии.
3.13 Субпроба (subsample): Проба, получаемая из точечных проб или из объединенной пробы методом ее сокращения.
3.14 Отборщик проб (sampler): Сотрудник, группа сотрудников или организация,
занимающиеся отбором проб в установленном порядке.
3.15 Длина, L (length, L): Максимальный размер заполнителей для гидротехнического строительства, определяемый наибольшим расстоянием двух параллельных плоскостей, расположенных по касательной к поверхности заполнителя.
3.16 Толщина, T (thickness, T): Минимальный размер заполнителей для гидротехнического строительства, определяемый наименьшим расстоянием двух параллельных плоскостей, расположенных по касательной к поверхности заполнителя.
3.17 Постоянная масса (constant mass): Масса, отличающаяся не более чем на 0,1 % 

по результатам последовательно проводимых взвешиваний после просушивания через равные промежутки времени не менее 1 ч.
Примечание – Во многих случаях постоянная масса может быть достигнута после сушки испытываемой пробы в течение заранее определённого периода времени в специальной печи при температуре (110 ± 5) °С. Испытательные лаборатории могут определить время, необходимое для достижения постоянной массы для конкретных типов и размеров проб, в зависимости от сушильной способности используемой печи.
4 Методы отбора проб

4.1 Общие положения

В настоящем положении устанавливаются методы отбора проб заполнителей, поставляемых с обогатительных и перерабатывающих установок, включая склады, а также с элеваторов, насыпей и пунктов доставки.
Примечание – Пробы заполнителей для гидротехнического строительства   предпочтительно отбирать с карьера или при погрузке на транспорт (или разгрузке).

Целью отбора проб является получение проб, представляющих усредненные свойства партии.

Установленные методы также подходят для получения точечной пробы, которые необходимо испытывать отдельно.

Также даны методы, которые будут использоваться для сокращения проб.
4.2 Сущность метода
Правильное и тщательное проведение отбора и транспортирования проб являются условиями для проведения анализа с достоверными результатами. Правильное применение указанных устройств и методов помогает исключать погрешности выборки, включая человеческой фактор при визуальном отборе. Отклонения в отборе проб, вызванные неоднородностью партии, снижаются до допустимого уровня путём отбора соответствующего количества точечных проб.

Примечание – Рекомендации по количеству и размерам образцов и проб для испытания заполнителей для гидротехнического строительства, указанных в настоящем стандарте, см. в приложении G.

Отбор точечных проб проводят по случайному принципу из всех частей партии таким образом, чтобы объединенная проба являлась представительной для всей партии.

Заполнители, от которых невозможно отобрать точечную пробу (по причине недоступности или по другим практическим причинам), нельзя рассматривать в качестве партии, представленной объединённой пробой. Например, при отборе точечных проб заполнителя на выходе элеватора объединенная проба представляет отгруженный заполнитель, а не оставшийся в элеваторе.

Отборщик проб должен быть проинформирован о цели отбора проб.

4.3 План отбора проб
План отбора проб подготавливают до проведения отбора с учетом зернового состава,

характера и размера партии, местных требований и цели отбора проб. План должен включать:
a) тип заполнителей для гидротехнического строительства;

b) цель отбора проб, включая перечень свойств, подлежащих испытанию;

c) идентификацию места отбора проб;
d) приблизительную массу точечных проб;

e) количество точечных проб;

f) применяемые при отборе проб устройства; 
g) методы отбора и сокращения проб со ссылками на разделы настоящего стандарта;

          h) маркировку, упаковку и отгрузку проб
4.4 Устройства
4.4.1 Устройства для отбора проб
4.4.1.1 Грейферный ковш, устанавливаемый либо на кран, либо на гидравлическую машину.

4.4.1.2 Ковш или вилы, установленные на колёсном погрузчике или гидравлической машине.

4.4.1.3 Грузовик для приёма и/или транспортировки проб.

4.4.1.4 Грузоподъёмный механизм и грузозахватные устройства для заполнителей, которые нельзя перемещать вручную.

4.4.2 Устройство для измельчения и транспортировки проб

4.4.2.1 Пол для выгрузки пробы и проведения испытаний. Поверхность пола должна быть достаточно чистой и близкой по текстуре, чтобы можно было различить и отделить пробу для испытаний от поверхности пола.
4.4.2.2 Лопаты.

4.4.2.3 Прямоугольные ковши для отбора проб, достаточного размера и шириной не менее чем в три раза больше номинального верхнего предела фракции.
4.4.2.4 Подходящие пластины и проволоки для измельчения пробы.

4.4.2.5 Контейнеры для транспортировки, такие как мешки, ковши или другие подходящие емкости.
4.5 Методы отбора проб
4.5.1 Общие положения
Необходимо соблюдать требования по технике безопасности и эргономике.
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Некоторые методы отбора проб неизбежно предполагают использование пробоотборщиков вблизи от обогатительных установок и движущихся транспортных средств. Для обеспечения безопасности работ, отбор проб необходимо производить с участием представителей ответственных за работу таких установок
Пробы механическим методом отбора предпочтительно отбирать со стационарной конвейерной ленты или из потока материала. Точечные пробы отбирают через равные промежутки времени, когда партия находится в движении.

         Фракции, из которых заполнители для гидротехнического строительства отбираются по отдельности, могут быть отобраны в наиболее удобном месте.

При отборе проб из насыпей, сложно выполнить требование по принципу случайного отбора точечных проб из любой части партии, а поскольку сегрегация может вызвать искажение результатов, по возможности следует избегать настоящего метода. Во время отбора проб грейферные ковши или другое оборудование для отбора проб заполняются до минимума, чтобы степень заполнения не оказывала неблагоприятного влияния на репрезентативность выборки или точечной пробы.
4.5.2 Отбор проб для определения гранулометрического состава, распределения массы и характеристики формы
4.5.2.1 Отбор проб из ковшовых транспортёров, ковшовых погрузчиков или грейферных экскаваторов.
Каждая точечная проба должна состоять из полной загрузки грейферного экскаватора или ковша.
Если это приводит к получению слишком большой точечной пробы, допускается её сократить в соответствии с методом, описанным в 4.6.

4.5.2.2 Отбор проб в точках разгрузки с ленты и желоба

Период, в течение которого производится отбор проб, должен быть разделен на ряд равных интервалов, и в середине каждого интервала отбирается точечная проба.

Точечная проба отбирается путём захвата, выгружаемого объёма в ковше погрузчика, убедившись, что объем заполнителей захвачен по всему поперечному сечению. В начале и в конце отбора проб край ковша должен как можно быстрее проходить через поперечное сечение заполнителей.

При возможности, отбор проб следует начинать только после предварительного запуска, чтобы гарантировать, что возможные нарушения в процессе отбора не приведут к получению нерепрезентативных проб. Аналогичным методом допускается выполнять отбор проб на выгрузке из сита.

4.5.2.3 Отбор проб со стационарных конвейерных лент

Отбор проб необходимо начинать только после предварительного пуска конвейера в

рабочем режиме, чтобы исключить вероятность ошибки результатов отбора пробы.

Все точечные пробы отбирают на одном участке конвейера. Заполнитель для каждой

точечной пробы отбирают по поперечному сечению ленты. Расстояние между поперечными сечениями определяется требуемой величиной точечной пробы.

4.5.2.4 Отбор проб из элеватора
Отбор проб на выходе с элеватора выполняют в соответствии с 4.5.2.2.

Во время загрузки элеватора заполнители расслаиваются, в результате чего более мелкий заполнитель находиться в центре элеватора, а более крупный – вдоль стенок. Чередование загрузки и разгрузки элеватора приводит к сложной схеме сегрегации в элеваторе, и эта сегрегация вызывает изменения в распределении размера частиц выгружаемого заполнителя. Количество точечных проб определяется с учётом этих изменений.

4.5.2.5 Отбор проб со складов

При отборе проб с раздельного склада, точечные пробы отбираются из заполнителей, которые отгружаются для транспортирования. Для этой цели берётся содержимое одного или нескольких ковшей погрузчиков, грейферных ковшей, грузовиков или любых других погрузочно-разгрузочных или транспортных средств. Период, в течение которого осуществляется отбор проб, должен быть разделён на несколько равных интервалов, и отбор точечных проб производится в середине каждого интервала.

Если во время отбора проб не осуществляется отгрузка заполнителей, то такая отгрузка заполнителей должна быть смоделирована таким образом, чтобы не искажать репрезентативность выборки с учётом расслоений, связанных с началом отгрузки со склада. Точечные пробы отбираются случайным образом на равных расстояниях подлежащих отбору заполнителей, или их частей партии, находящихся на складе.
При отборе проб из нераздельного склада следует отбирать точечные пробы, как указано для раздельного склада, или путём отбора количества заполнителей из случайного места, до которого легко добраться с помощью имеющихся устройств.

4.5.2.6 Отбор проб с плавсредства

Если отбор проб во время погрузки или разгрузки невозможен, отбор проб с плавсредства следует проводить в соответствии со схемой 1 или 2 приложения H.

4.5.2.7 Отбор проб с колёсного транспортного средства
Выгружать содержимое колёсного транспортного средства частично или полностью необходимо таким образом, чтобы получилась равномерно распределенная продольная насыпь заполнителя. Отбор проб должен производиться по всей насыпи заполнителя путём отбора в случайном порядке или в равномерно распределённых местах достаточного количества заполнителя, избегая при этом возможного расслоения заполнителя в начале и конце насыпи (см. рисунок 1). Необходимо отбирать заполнитель полосами по всей ширине насыпи или равным количеством половинных полос с левой и правой стороны от центральной линии насыпи.
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Измерения ориентировочные

Условные обозначения

1 потенциальная зона расслоения
Рисунок 1 – Места отбора проб при распределенной нагрузке
Если партия, подлежащая отбору проб, состоит из более чем одной отгрузки, отбор точечной пробы производится из случайно выбранных отгрузок с использованием метода, описанного выше, или с учётом каждой выбранной отгрузки в целом как точечная.

Если одна отгрузка содержит недостаточно заполнителей для испытания одной пробы, необходимо провести отбор из несколько загрузок.

4.5.3 Отбор проб для определения физических, химических, износостойких и других свойств

Для определения физических, химических, износостойких и других свойств отдельных заполнителей для гидротехнического строительства случайным образом отбирают точечную пробу, за исключением осколков, которые вместе образуют объединенную пробу. Для свойств, для которых разрешено испытание заполнителя, отбор проб должен проводиться в соответствии с EN 932-1.

Отбор точечных проб, состоящих из отдельных заполнителей для гидротехнического строительства, осуществляется из партии, подлежащей испытанию, и могут быть отобраны из проб, отобранных для определения размера частиц или распределения по массе.

Точечные пробы выбираются одним из следующих методов:

a) используя случайные числа по (см. EN 932-1:1996, приложение D);

b) отбор проб заполнителей для гидротехнического строительства в последовательности из заранее определённых мест относительно случайно выбранной начальной точки в стационарной партии;

c) отбор проб заполнителей для гидротехнического строительства из случайных фракций сит или их частей вовремя или после определения размера частиц с использованием двух пробоотборщиков, один из которых действуют вслепую, а другой выполняет действия;

d) отбор проб заполнителей для гидротехнического строительства через временной или количественный интервал, когда отбираемые заполнители проходит через случайную последовательность, например, при определении распределения по массе.

Если отдельные заполнители для гидротехнического строительства значительно больше минимального размера или массы, требуемых для проведения испытания(-ий), часть соответствующего размера или массы может быть получена путём дробления представительской пробы. (Цель состоит в том, чтобы получить лабораторные пробы, характерные для партии, подлежащей испытанию, но провести сокращение проб в исходном состоянии, чтобы свести к минимуму транспортные расходы и уменьшить излишнее сокращение проб в испытательной лаборатории). 
4.6 Сокращение проб
4.6.1 Общие положения
С целью получения образцов для испытаний соответствующего размера в месте отбора проб, при возможности, пробы необходимо сократить.
Если точечная проба крупных фракций слишком велика для испытания, то для сокращения точечной пробы следует использовать один из методов, описанных в 4.6.2, 4.6.3 или 4.6.4.

Если точечная проба лёгких фракций слишком велика для подготовки объединенной пробы, то для сокращения точечной пробы следует использовать метод, указанный в 4.6.3 или 4.6.4.

Если точечная проба тяжёлых фракций слишком велика для подготовки объединенной пробы, то для сокращения точечной пробы следует использовать метод, указанный в 4.6.4.
4.6.2 Сокращение с помощью ковшей

Разгрузите пробу по одному или нескольким ковшам для проб.

При выгрузке пробы из ковша погрузчика, расположите приемный(ые) ковш(и) так, чтобы захватить весь материал из сегмента поперечного сечения или с одной стороны воображаемой плоскости поперечного сечения в центре ковша погрузчика.

При выгрузке пробы из грейфера захватите все содержимое из одной симметричной четверти или половины содержимого грейфера в один или нескольких ковшей.

Если требуется дальнейшее сокращение, опрокиньте ковш(и) с сокращенной пробой на два соседние ковша и сбросьте содержимое одного ковша. Повторяйте эту процедуру до тех пор, пока не будет получен требуемый размер пробы для испытаний.

4.6.3 Сокращение с помощью пластин или проволоки

Разгрузите пробу по одной или двум вертикально установленным пластинам. Расстояние между двумя параллельно установленными пластинами должно быть не менее чем в три раза больше размера сита для номинального верхнего предела разделения.
При выгрузке пробы из ковша погрузчика следует отбирать весь материал из поперечного сечения или с одной стороны воображаемой плоскости поперечного сечения в центре ковша погрузчика ковша, выгружаемого между двумя параллельными и вертикально установленными пластинами или с одной стороны вертикально установленной пластины. 

При выгрузке пробы из грейфера следует отбирать весь материал из одной симметричной четверти или половины содержимого грейфера, выгружаемого между двумя вертикально установленными пластинами под прямым углом друг к другу или, с одной стороны, вертикально установленной пластины.
При сокращении пробы, уже выгруженной на поверхность пола (4.4.2.1), используйте проволоку, представляющую собой воображаемые разделительные плоскости. Для сокращения пробы приблизительно до половины объема, натяните проволоку в качестве разделительной линии над пробой. Если сегрегация присутствует в одном направлении осажденной пробы, поместите проволоку в том же направлении (см. рис. 2) и возьмите субпробу, удалив все заполнитель, расположенный или большая часть которого находится по одну сторону от воображаемой вертикальной плоскости проецируемой проволокой.
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	Рисунок 2 – Разделение пробы пополам с помощью разделительной плоскости
	Рисунок 3 – Разделение пробы двумя разделительными плоскостями


Для сокращения образца менее чем до половины объема протяните две параллельные проволоки в качестве разделительных линий над образцом так, чтобы желаемая субпроба находилась между двумя линиями. 

Если сегрегация присутствует в одном направлении осажденной пробы, расположите проволоку в том же направлении (см. рисунок 3) и отберите субпробу, удалив весь заполнитель, расположенный или большая часть которого находится между воображаемыми линиями, расположенными или в большой мере находящиеся между воображаемыми вертикальными плоскостями, проецируемыми проволокой.

Для облегчения метода сокращения проба, подлежащая сокращению с помощью проволоки, может быть распределена слоем толщины не более чем в два раза превышающим номинальный верхний предел заполнителя.

Если расслоение заполнителей не произошла, субпроба может быть ограничена половиной отделенной полосы. 

4.6.4 Сокращение с помощью нумерации

Каждому заполнителю для гидротехнического строительства в пробе должен быть присвоен индивидуальный номер в последовательном порядке, охватывающем всю пробу. Каждый заполнитель для гидротехнического строительства должен быть чётко и прочно промаркирован присвоенным номером.

Субпроба отбирается путём случайного выбора пронумерованных заполнителей для гидротехнического строительства до тех пор, пока не будет получен требуемый размер пробы для испытаний.
4.7 Подготовка проб для испытания по методу микро-Деваля при отсутствии соответствующего размера частиц 

Проба для испытаний подготавливается в соответствии с EN 1097-1:2011, пункт 6, со следующими изменениями:

4.7.1 Пробы для испытаний получают путём дробления не менее шести проб из отдельных заполнителей для гидротехнического строительства, массы которых не различаются более чем на 25 %. Дробление производят на лабораторной щековой дробилке.

4.7.2 Хлопьевидные частицы удаляются с помощью стержневых сит в соответствии с EN 933-3 следующим образом:

a) решётчатое сито 6,3 мм для фракций от 10 до 11,2 мм (или от 10 до 12,5 мм);

b) решётчатое сито 8 мм для фракций от 11,2 до 14 мм (или от 12,5 до 14 мм).

4.7.3 Кубические частицы удаляются с помощью стержневых сит в соответствии с EN 933-3, поскольку частицы задерживаются на стержневом сите 12,5 мм для фракций от 11,2 до 14 мм (или от 12,5 до 14 мм).
4.8 Маркировка, упаковка и разгрузка проб
Лабораторные пробы или контейнеры, в которых они перевозятся, должны иметь чёткую и стойкую маркировку.

Маркировка должна содержать:

а) уникальный код, или

b) идентификацию лабораторных проб, место, дату отбора проб и описание заполнителей.
Лабораторные пробы транспортируются таким образом, чтобы сохранить их состояние на момент отбора.
4.9 Протокол отбора проб 
По каждой лабораторной пробе или каждой группе лабораторных проб одинакового

происхождения отборщик проб составляет протокол отбора проб. В протоколе отбора проб со ссылкой на настоящий стандарт указывают:
 a) идентификационный номер регистрации отбора пробы (порядковый номер);

b) идентификационную(-ые) маркировку(-и) лабораторной пробы;

c) дату и место отбора проб:

d) вид и размер партии;
e) участок отбора проб или идентификацию партии, из которой проводился отбор;
f) ссылку на план отбора проб, подготовленный в соответствии с 4.3;

g) фамилию отборщика проб;

h) любую другую соответствующую информацию.

Примечание – Пример протокола отбора проб приведён в приложении А.

5 Определение частиц по размеру крупных фракций

5.1 Сущность метода
Испытание заключается в разграничении и разделении материала с помощью набора сит на несколько фракций различных размеров. Размеры отверстий и количество сит должны соответствовать виду образца и требуемой точности.

Суммарная масса заполнителей для гидротехнического строительства, прошедших через каждое сито, должна быть выражена в процентах от общей массы заполнителей.

5.2 Оборудование
5.2.1 Все оборудование, если не указано иное, соответствует требованиям EN 932-5.

5.2.2 Стальные стержневые сита с квадратными отверстиями 250 мм, 180 мм, 125 мм, 90 мм, 63 мм, 45 мм, 31,5 мм, 22,4 мм и 16 мм, устанавливаемые на приёмники, и сита с одним отверстием в 500 мм и 360 мм. В качестве альтернативы, для квадратных отверстий в 125 мм, 90 мм и 63 мм, используются сита из перфорированной стальной пластины.

Сита из стальных стержней образуют прямоугольные квадратные отверстия с размерами, соответствующими номинальным размерам сита, с допусками ± 2,0 мм для сит 500 мм и ± 1,0 мм для сит 90 мм, ± 0,6 мм для 63 мм, ± 0,5 мм для 45 мм, ± 0,4 мм для 31, 5 мм, ± 0,3 мм для сит 22,4 мм и ± 0,27 мм для сит 16 мм. Во всех случаях следует использовать сито 63 мм.

Сита из перфорированной стальной пластины должны соответствовать EN 933-2.

5.2.3 Сита для испытания с отверстиями в соответствии с ISO 3310-2 с отверстиями менее 63 мм.

5.2.4 Приёмники объёмом не менее 0,1 м3, на которые поместятся сита.

5.2.5 Весы грузоподъёмностью не менее 150 кг, с точностью ± 0,5 кг.
5.2.6 Лопаты и щётки.

5.2.7 Пол для выгрузки пробы и проведения испытаний. Поверхность пола должна быть достаточно чистой и близкой по текстуре, чтобы можно было различить и отделить материал пробы для испытания от поверхности пола.
5.3 Подготовка пробы для испытания 

Проба должна быть получена из объединённой пробы 6-ти точечных проб, отобранных из стационарной партии, или из 3-х точечных, полученных из потока материала и сокращённых проб, если необходимо, в соответствии с пунктом 4 для получения требуемой пробы для испытаний.

Масса испытываемой пробы в килограммах должна быть не менее чем в два раза больше номинального верхнего предела в миллиметрах.
5.4 Метод испытаний
Поместить сита на приёмники.

Последовательно пропустить пробу через сита.

Очистить заполнители для гидротехнического строительства от всех прилипших частицы, если они есть, и собрать в приёмник после сита 63 мм.

Убедиться, что все заполнители для гидротехнического строительства, которые могут пройти через сито в любом направлении, прошли, прежде чем оставшиеся заполнители будут выгружены на следующее сито.

Отделить фракцию, прошедшую через сито 63 мм, и взвесить её массу (m1).

Если эта масса больше 80 кг, разделить фракцию, отобрав и взвесив представительную пробу массой не менее 40 кг (m2). Выполнить разделение, разгружая однородный материал через два соседних приёмника, стараясь не допустить потери заполнителя.

Просеять фракцию, прошедшую через сито 63 мм, или её представительную пробу в соответствии с EN 933-1.

Взвесить материал, оставшийся на каждом сите отдельно (Mi), и взвесить фракцию, которая проходит через сито с наименьшим размером отверстий (m3), с точностью до        ± 0,5 кг.
5.5 Расчёт и выражение результатов
Записать полученные массы в протокол испытаний (см. приложение B).

Если фракция, прошедшая через сито 63 мм, была разделена перед дальнейшим просеиванием, следует определить значения Mi и m3 для испытываемых сит ISO 3310-2 путём умножения масс отдельных фракций на m1/ m2.
Рассчитать в процентах массу (ri), оставшуюся на каждом сите, с точностью до 0,1 % по следующей формуле:
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 – масса заполнителя, оставшегося на сите, в килограммах;
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– суммарная масса заполнителей, оставшегося на всех ситах, в килограммах;

m3 – масса заполнителя, прошедшего через сито с наименьшим размером отверстий, в килограммах.

Рассчитать суммарный процент массы (Ri), оставшийся на каждом сите, с точностью до 0,1 %. 

Рассчитать суммарный процент массы, проходящей через каждое сито (Pi), по формуле (2):
Pi = 100 - Rj 
                      

(2)

Записать до ближайшего целого числа.
5.6 Протокол испытаний
5.6.1 Необходимые данные

Протокол испытаний должен включать следующую информацию:

a) ссылку на настоящий стандарт;

b) наименование лаборатории;

c) идентификацию пробы;

d) массу пробы для испытания;

e) суммарный процент масс, прошедших через каждое сито, с округлением до целого числа;

f) дату испытания.

5.6.2 Дополнительные данные

Протокол испытаний может включать следующую информацию:

a) наименование и местонахождение источника пробы;

b) описание заполнителя и метода отбора проб;

c) графическое представление результатов.

6 Определение лёгких и тяжёлых фракций по массе
6.1 Сущность метода
Испытание состоит в разделении заполнителей на несколько фракций путём взвешивания отдельных заполнителей для гидротехнического строительства. Среднюю массу заполнителей для гидротехнического строительства получают путём деления общей массы без осколков на количество заполнителей для гидротехнического строительства.

Указан контрольный метод. Использование других методов, не описанных в настоящем стандарте, для определения распределения по массе разрешено, в частности, для заводского производственного контроля, при условии, что установлена соответствующая рабочая взаимосвязь с контрольным методом.

Метод, использующий объёмное взвешивание, в качестве примера, приведён в приложении D. Для первоначальных типовых испытаний и в спорных случаях следует использовать контрольный метод.
6.2 Оборудование
6.2.1 Все оборудование, если не указано иное, соответствует требованиям EN 932-5.

6.2.2 Весы с точностью до 5 % от номинального нижнего предела фракции, подлежащей испытанию.

6.2.3 Грузоподъёмный механизм и грузозахватные устройства для заполнителей для гидротехнического строительства, которые нельзя перемещать вручную.

6.2.4 Пол для выгрузки пробы и проведения испытаний. Поверхность пола должна быть достаточно чистой и близкой по текстуре, чтобы можно было различить и отделить пробу для испытаний от поверхности пола.
6.3 Подготовка пробы для испытания 
В соответствии с пунктом 4 отбирается объединенная проба, состоящая по крайней мере из не менее 3-х точечных проб из потока материала или из не менее 6-ти точечных проб стационарной партии. В случае тяжёлых фракций точечные пробы могут быть цельным заполнителем для гидротехнического строительства, и в этом случае потребуется значительно больше 6 точечных проб для соответствия требованиям таблицы 1, приведенной ниже.

При необходимости проба должна быть сокращена в соответствии с требованиями пункта 4 для получения требуемой пробы для испытаний.

Количество заполнителей для гидротехнического строительства, тяжелее осколков, в пробе для испытаний тяжёлых и лёгких фракций должно соответствовать таблице 1.

Таблица 1 – Количество заполнителей для гидротехнического строительства   в пробах для испытаний по распределению по массы

	Фракции, кг
	Минимальное количество единиц 

заполнителей более тяжелых, чем осколки

	Тяжёлые фракции 10 000 - 15 000
	25

	Тяжёлые фракции 6 000 - 10 000
	30

	Тяжёлые фракции 3 000 - 6 000
	60

	Тяжёлые фракции 1 000 - 3 000
	90


	Тяжёлые фракции 300 - 1 000
	140

	Лёгкие фракции
	200


6.4 Метод испытаний
Взвесить каждый заполнитель для гидротехнического строительства более крупного отдельного осколка (Mi) в пределах ± 5 % от номинального нижнего предела фракции.

Взвесить все осколки вместе (Mf) с точностью ± 5 % от номинального нижнего предела фракции. Подсчитать и записать общее количество заполнителей для гидротехнического строительства крупнее одного осколка (n).
6.5 Расчёт и выражение результатов
Записать различные массы в протокол испытаний (см. пример в приложении С).

Рассчитать суммарную массу проб заполнителей для гидротехнического строительства, включая осколки (Mn) с массой меньшей, чем каждая указанная масса в распределении по массе.

Вычислить с точностью до целого числа суммарный процент проб заполнителей для гидротехнического строительства (Pn) с массой меньше каждой указанной массы в распределении по массе в соответствии со следующей формулой:
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где

Mn – суммарная масса заполнителей для гидротехнического строительства, включая осколки, масса которых меньше каждой указанной массы в распределении по массе, в килограммах;
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– суммарная масса всех заполнителей для гидротехнического строительства больше, чем осколки, в килограммах;

Mf – масса осколков, в килограммах.

Рассчитать среднюю массу заполнителей для гидротехнического строительства   весом тяжелее осколков (Mem) в килограммах с точностью до 1 кг по следующей формуле:
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где
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– суммарная масса всех заполнителей для гидротехнического строительства   весом тяжелее осколков, в килограммах;

n – количество заполнителей для гидротехнического строительства весом тяжелее одного осколка. 

6.6 Протокол испытаний
6.6.1 Необходимые данные

Протокол испытаний должен включать следующую информацию:

a) ссылку на этот документ;

b) наименование лаборатории;

c) идентификацию пробы;

d) количество заполнителей для гидротехнического строительства весом тяжелее осколков в пробе для испытаний;

e) суммарный процент заполнителей для гидротехнического строительства с массой, меньшей, чем каждая указанная масса в распределении по массе;

f) среднюю массу заполнителей для гидротехнического строительства весом тяжелее одного осколка;

g) дату испытания.

6.6.2 Дополнительные данные

Протокол испытаний может включать следующую информацию:

a) наименование и местонахождение источника пробы;

b) описание заполнителя и метода отбора проб;

c) графическое представление распределения по массе для метода, указанного в разеде 6.

Для этого следует нанести на график суммарные массы, меньшие и равные каждой измеренной массе заполнителей для гидротехнического строительства, выраженной в процентах.

7 Определение процентного содержания заполнителей для гидротехнического строительства с отношением длины к толщине более 3

7.1 Сущность метода
Отдельные заполнители для гидротехнического строительства должны быть классифицированы на основе их максимальной длины L и минимальной толщины T, которые определяются при визуальном осмотре с использованием прямых реек и складного метра, или рулетки, или штангенциркуля.
7.2 Оборудование
7.2.1 Все оборудование, если не указано иное, должно соответствовать общим требованиям EN 932-5.

7.2.2 Две прямые рейки, длина которых превышает наибольшую толщину (T) испытуемых заполнителей для гидротехнического строительства.
7.2.3 Складной метр или рулетка с точностью ± 3 % от наибольшей длины (L) испытуемого заполнителя для гидротехнического строительства.

7.2.4 Штангенциркуль, как показано на рисунке 4, или любое эквивалентное оборудование.

В спорных случаях должно использоваться оборудование, показанное на рисунке 4.

7.2.5 Весы с точностью до 5 % взвешиваемой массы.

[image: image10.png]1

2
L





[image: image11.png]o~

]

/?/////////J“
._//////%u

D>





Условные обозначения

1 рулетка

2 уголок

Рисунок 4 – Штангенциркуль
7.3 Подготовка пробы для испытания 
Для получения требуемой пробы для испытаний образец должен быть отобран и при необходимости уменьшен в соответствии с требованиями пункта 4. Осколки должны быть разгружены.

Количество заполнителей для гидротехнического строительства в пробе для испытаний должно соответствовать таблице 2.
Таблица 2 – Количество заполнителей для гидротехнического строительства в пробах для испытаний для определения характеристик формы

	Фракция, кг
	Минимальное количество заполнителей для гидротехнического строительства 

	Тяжёлые фракции: 10 000 - 15 000
	25

	Тяжёлые фракции: 6 000 - 10 000
	30

	Тяжёлые фракции: 3 000 - 6 000
	60

	Тяжёлые фракции: 1 000 - 3 000
	90

	Тяжёлые фракции: 300 - 1 000
	140

	Лёгкие и крупные фракции
	200

	Примечания:

1 Пробы для испытания, полученные для определения состава по массе (пункт 6) лёгких и тяжёлых фракций, могут быть использованы для настоящего испытания.

2 Для крупных фракций испытание может быть проведено на репрезентативных пробах просеянных фракций, полученных при определении размера частиц (пункт 5), содержащих достаточное количество заполнителей для гидротехнического строительства.


7.4 Метод испытаний
7.4.1 Измерение заполнителей
Если однозначная оценка L/T > 3 любого заполнителя для гидротехнического строительства невозможна при визуальном осмотре, следует разместить заполнитель для гидротехнического строительства двумя концами между двумя прямыми рейками, расположенными параллельно друг другу и под прямым углом к самому длинному измерению (длина L). Измерить длину L под прямым углом к рейкам, используя складной метр или рулетку. Измерить толщину T, расположив две прямые рейки параллельно друг другу и по касательной к наименьшему размеру (толщина: T). Измерить толщину T под прямым углом к рейкам, используя складной метр или рулетку.

Измерить размеры L и T с точностью ± 3 %. Если эта точность не может быть обеспечена с помощью, описанной выше метода, следует использовать штангенциркуль (7.2.4).

7.4.2 Тяжёлые фракции
Для тяжёлых фракций взвесить количество заполнителей для гидротехнического строительства (N1) с отношением L/T более 3, и общее количество испытанных заполнителей для гидротехнического строительства (N2).
7.4.3 Лёгкие фракции
Для лёгких фракций взвесить общую массу заполнителей для гидротехнического строительства (M1) с отношением L/T более 3, и общую массу испытанных заполнителей для гидротехнического строительства (M2).

7.4.4 Крупные фракции
Для крупных фракций взвесить общую массу заполнителей для гидротехнического строительства (Msi) с отношением L/T более 3 в каждой фракции размера, и общую массу испытанных заполнителей для гидротехнического строительства (Ma) в каждой фракции размера.
7.5 Расчёт и выражение результатов
7.5.1 Тяжёлые фракции
Рассчитать процентную долю X заполнителей для гидротехнического строительства   с отношением длины к толщине более 3 в соответствии с формулой (5):
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где

N1 – количество заполнителей для гидротехнического строительства с отношением L/T больше 3; 

N2 – общее количество испытанных заполнителей для гидротехнического строительства.
Записать процентное значение до ближайшего целого числа.

7.5.2 Лёгкие фракции
Рассчитать процентную долю X заполнителей для гидротехнического строительства   с отношением длины к толщине более 3 в соответствии с формулой (6):
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где

M1 – общая масса заполнителей для гидротехнического строительства с отношением L/T более 3, в килограммах;

M2 – общая масса испытанных заполнителей для гидротехнического строительства, в килограммах. 

Записать процентное значение до ближайшего целого числа. 

7.5.3 Крупные фракции
Рассчитать процентную долю X заполнителей для гидротехнического строительства с отношением длины к толщине более 3 в соответствии с формулой (7):
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где

Msi – масса заполнителей для гидротехнического строительства с отношением L/T более 3 в каждой фракции размера;

Mti – общая масса испытанных заполнителей для гидротехнического строительства   каждой фракции размера;

Vi – массовая доля фракции размера i в испытываемой пробы (полученная из определения распределения частиц по размерам, указанного в пункте 5).

Записать процентное значение до ближайшего целого числа.
7.6 Протокол испытаний
7.6.1 Необходимые данные

Протокол испытаний должен включать следующую информацию:

a) ссылку на этот документ;

b) наименование лаборатории;

c) идентификацию проб(-ы);

d) количество испытанных заполнителей для гидротехнического строительства;

e) процентное содержание по количеству тяжёлых фракций и процентное содержание по массе крупных и лёгких фракций заполнителей для гидротехнического строительства с отношением a L/T более 3;

f) дату испытания.
7.6.2 Дополнительные данные

Протокол испытаний может включать следующую информацию:

a) название и местонахождение источника проб(-ы);

b) результат испытания на отдельную исследованную фракцию для крупных фракций;

c) описание заполнителя и метода отбора проб.

8 Определение плотности частиц и водопоглощения

8.1 Сущность метода
Плотность частиц рассчитывается из отношения массы к объёму заполнителей для гидротехнического строительства или его части. Водопоглощение определяется путём взвешивания испытуемой фракции во влажном и высушенном на поверхности состоянии и снова в высушенном в печи состоянии. Объём для различных условий влажности определяется по массе вытесненной воды путём сокращения веса в проволочной корзине.
8.2 Оборудование
8.2.1 Все оборудование, если не указано иное, должно соответствовать общим требованиям EN 932-5.

8.2.2 Вентилируемая печь с термостатическим управлением для поддержания температуры (110 ± 5) °С.

8.2.3 Весы, с пределом измерения точности ± 0,05 % массы пробы для испытаний. Грузоподъёмность весов должна быть такой, чтобы проволочную корзину с пробой можно было подвесить и взвесить в воде.

8.2.4 Термометр с точностью до 1 °С.

8.2.5 Проволочная корзина или перфорированный контейнер подходящего размера для взвешивания на весах.

8.2.6 Водонепроницаемый резервуар, содержащий воду при температуре (22 ± 3) °С, в котором корзина может свободно подвешиваться с минимальным зазором 50 мм между корзиной и стенками резервуара.

8.2.7 Контейнер вместимостью, аналогичной проволочной корзине, для хранения пробы в воде.

8.2.8 Распиловочная или бурильная машина.

8.2.9 Промывочный аппарат и щётки.

8.2.10 Замша или аналогичная синтетическая кожа.
8.3 Материалы
8.3.1 Вода, кипячёная и охлаждённая перед употреблением.

В воде не должно быть никаких примесей, которые могли бы существенно повлиять на её плотность.
8.4 Подготовка пробы для испытания 
При необходимости проба сокращается в соответствии с требованиями пункта 4 для получения требуемой пробы для испытаний.

Проба для испытаний, состоящая из цельного заполнителя для гидротехнического строительства или его части массой не менее 150 г. Если необходимо определить водопоглощение, масса пробы не должна превышать 450 г.

Удалить все шаткие осколки и промыть часть для испытания под проточной водой, чтобы убрать прилипшие мелкие частицы.
8.5 Процедура испытаний
Поместить подготовленную пробу для испытаний в контейнер и полностью погрузить ее в воду до тех пор, пока ее масса станет постоянной. В проволочную корзину, подвешенную к весам, загрузить пробу для испытаний и погрузить их в емкость с водой так, чтобы уровень воды был не менее 50 мм над корзиной. Определить массу пробы для испытаний в воде (M2) и измерить температуру воды в емкости с точностью до 1 °C.
Извлечь пробу из воды и тщательно удалить воду с ее поверхности, используя влажную замшу или эквивалентную искусственную кожу, пока поверхность не потеряет влажность и блеск, и взвесьте пробу для испытаний (M1).

Высушить пробу для испытаний в печи при температуре (110 ± 5) °C до достижения постоянной массы (M3).

Записать все взвешивания с точностью до 0,05 %.
8.6 Расчёт и выражение результатов
Рассчитать плотность частицы p (Мг/м3) по формуле (8):
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где

M1 – масса насыщенной и высушенной на поверхности пробы для испытания, в граммах; 

M2 – масса в воде насыщенной пробы для испытания, в граммах; 

M3 – масса высушенной в печи пробы для испытания, в граммах;

pw – плотность воды при температуре, зарегистрированной при определении M2, см. приложение Е, в мегаграммах на кубический метр.

Рассчитать водопоглощение Was (в процентах от сухой массы) по формуле (9): 



[image: image16.wmf]100

3

3

1

´

-

=

M

M

M

W

as


    
                               
(9)

где

M1 – масса насыщенной и высушенной на поверхности пробы для испытания, в граммах; 

M3 – масса высушенной в печи пробы для испытания, в граммах.

Выразить значения плотности частиц с точностью до 0,01 мг/м3 и водопоглощения с точностью до 0,1 %.

Примечание – Показания точности приведены в приложении F.

8.7 Протокол испытаний
8.7.1 Необходимые данные

Протокол испытаний должен включать следующую информацию:

a) ссылку на этот документ;

b) наименование лаборатории;

c) идентификацию проб(-ы);

d) наименование вида заполнителей для гидротехнического строительства, из которого была отобрана проба;

e) массу сухой пробы для испытания;

f) результаты испытаний;

g) дату испытания.

8.7.2 Дополнительные данные

Протокол испытаний может включать следующую информацию:

a) название и местонахождение источника пробы;

b) описание заполнителя и метода отбора проб;
9 Определение устойчивости к замораживанию и оттаиванию
9.1 Сущность метода
Метод основан на испытании пробы для испытания, состоящей из одного целого заполнителя для гидротехнического строительства. Тем не менее, несколько таких частей можно испытывать одновременно, и они могут использоваться как в печи, так и в низкотемпературном шкафу.

Пробу для испытания заполнителей для гидротехнического строительства, замоченную в воде при атмосферном давлении и упакованную в полиэтиленовую плёнку во избежание высыхания при замораживании, подвергают 25 циклам замораживания и оттаивания. Это включает в себя охлаждение до минус17,5°С на воздухе и последующее оттаивание на водяной бане. После завершения 25 циклов замораживания и оттаивания пробу для испытания проверяют на наличие любых изменений, таких как образование трещин и/или потеря массы.

Метод испытаний состоит из вымачивания при атмосферном давлении и выдержки в воде для полного поглощения воды (см. 9.5.1) и воздействия мороза под водой (см. 9.5.2).
9.2 Оборудование
9.2.1 Все оборудование, если не указано иное, соответствуют требованиям EN 932-5.

9.2.2 Вентилируемый сушильный шкаф с принудительной циркуляцией достаточной мощности. Шкаф должен иметь возможность управления при температуре (110 ± 5) °С.

9.2.3 Весы с точностью ± 0,1 % измеряемой массы.
[image: image17.png]04 l12113 116115

9

25

-20

-25




Условные обозначения

1 нижний предел

2 управление

3 верхний предел 

X время в часах

Y температура в °C

Рисунок 5 – Температурная кривая в центре наполненной банки (контрольная точка измерения), расположенная в середине шкафа 

9.2.4 Низкотемпературный шкаф (вертикальный или ящик) с циркуляцией воздуха. Допускается использование ручного метода управления при условии с правильного выбора кривой охлаждения, как показано на рисунке 5. В случае возникновения спора используется автоматическое управление.

9.2.5 Контейнер, изготовленный из коррозионностойкого листового металла или пластмассы с подходящей толщиной стенок, с номинальной вместимостью в 6 раз превышающей объём пробы для испытания.

9.2.6 Банка, изготовленная из цельнотянутого или сварного коррозионностойкого листового металла, с толщиной стенки около 0,6 мм, номинальной вместимостью 2000 мл, внутренним диаметром от 120 до 140 мм и внутренней высотой от 170 до 220 мм, закрытые соответствующей крышкой.

9.2.7 Распиловочная или бурильная машина.

9.2.8 Полимерная плёнка толщиной 0,05 мм.

9.2.9 Подходящая щетка.
9.3 Материалы

Вода, кипячёная и охлаждённая перед употреблением.
9.4 Проба для испытания

9.4.1 Общие положения

Проба отбирается в соответствии с пунктом 4 и, при необходимости, сокращена в соответствии с требованиями таблицы 3 для получения требуемой пробы для испытаний. Проба для испытаний состоит из цельного заполнителя для гидротехнического строительства или его части без открытых видимых трещин.

Примечание – Для заполнителя для гидротехнического строительства как отбор проб, так и подготовка в некоторой степени зависят от массы заполнителя, выбранного для испытания. Существуют три группы, см. в таблице 3.

Таблица 3 — Массы лабораторных проб и частей для испытания

	Заполнители для гидротехнического строительства     
	Лабораторная проба
	Замораживание оттаивание пробы для испытания
	Водопоглощение пробы для испытания
	Ссылочный пункт

	> 20 кг
	> 10 кг
	от 10 до 20 кг
	от 150 до 450 г
	9.4.1.1

	от 450 до 20 кг
	Цельный заполнитель для гидротехнического строительства   
	Цельный заполнитель для гидротехнического строительства   
	от 150 до 450 г
	9.4.1.2

	от 150 до 450 г
	Цельный заполнитель для гидротехнического строительства   
	Цельный заполнитель для гидротехнического строительства   
	Цельный заполнитель для гидротехнического строительства   
	9.4.1.3


9.4.1.1 Проба для испытаний весом от 10 до 20 кг на замораживание и оттаивание представляет собой цельный заполнитель для гидротехнического строительства или полученный путём раскалывания или распиливания лабораторной пробы массой не менее 10 кг из блока массой более 20 кг. Навеску от 150 до 450 г для испытания на водопоглощение получают путём распиливания или сверления лабораторного образца массой не менее 150 г.

9.4.1.2 Проба для испытаний весом от 450 до 20 кг на замораживание и оттаивание представляет собой цельный заполнитель для гидротехнического строительства. Образец массой от 150 до 450 г для испытания на водопоглощение должен быть удалён из лабораторной пробы или из нового, или заполнителя для гидротехнического строительства путём распиливания или сверления.

9.4.1.3 Заполнители для гидротехнического строительства весом от 150 до 450 г испытывают как цельный заполнитель для гидротехнического строительства.

Примечание – Испытание на водопоглощение является первым этапом определения устойчивости к 

замораживанию и оттаиванию заполнителей для гидротехнического строительства.

9.4.2 Подготовка проб для испытаний

Промыть и удалить прилипшие частицы с испытываемой пробы щёткой. Высушить при (110 ± 5) °C, как указано в EN 1097-5, до достижения постоянной массы, дать остыть до температуры окружающей среды и немедленно взвесить (M1).

Взвешивание проводят с точностью до 0,1 %. 

9.5 Метод испытаний
9.5.1 Вымачивание при атмосферном давлении

Пробу для испытаний, приготовленную в соответствии с 9.4.1, следует выдерживать при атмосферном давлении в течение (24 ± 1) ч в контейнере (см. 9.2.5) при температуре от 20 °С до 25 °С в дистиллированной или деминерализованной воде, причем вода покрывает пробу для испытаний не менее чем на 10 мм в течение всего периода выдержки 24 часа.
9.5.2 Воздействие замораживания и оттаивания

После замачивания следует извлечь пробу для испытания из контейнера, обернуть её полимерной плёнкой, чтобы свести к минимуму попадание воздуха, и поместить в низкотемпературный шкаф. Важно убедиться, что тепло отводится от испытываемой пробы как можно более равномерно со всех сторон. Для этого может потребоваться после каждого цикла замораживания-размораживания переместить пробу для испытаний в шкаф.

Расстояние между пробой для испытания и боковыми стенками шкафа должно быть не менее 50 мм. В случае одновременного испытания нескольких проб не соприкасаются.

С помощью температуры в центре закрытой банки, заполненной заполнителем 8/16 мм и водой, расположенной в центре охлаждаемой зоны, в качестве контрольной точки измерения температуры, отрегулировать шкаф таким образом, чтобы температура соответствовала кривой охлаждения в пределах, как показано на рисунке 5.
Подвергнуть пробы в шкафу серии из 25 циклов замораживания и оттаивания следующим образом.

a) Снизить температуру с (20 ± 3) °С до (0 – 1) °С в течение (150 ± 30) мин и поддерживать на уровне (0 – 1) °С в течение (210 ± 30) мин.

b) Снизить температуру от (0 до минус 1) °С до (минус 17,5 ± 2,5) °С в течение                 (180 ± 30) мин и удерживать при (минус17,5 ± 2,5) °С в течение минимум 240 мин.

Если необходимо прервать испытание во время цикла замораживания или при ручном управлении, например, в выходные дни, баллон следует выдерживать при температуре (минус 17,5 ± 2,5) °С. Любое прерывание не должно превышать 72 ч.

c) Ни в коем случае нельзя допускать падения температуры воздуха ниже минус      22 °C.

d) После завершения каждого цикла замораживания следует удалить полимерную плёнку и разморозить пробу для испытаний в контейнере, погружая её в воду при температуре около 20 °С. Оттаивание считается завершённым, когда температура достигает (20 ± 3) °С.

e) После завершения каждой фазы оттаивания пробу для испытаний выдерживают в воде при температуре (20 ± 3) °С не более 10 ч. Каждый цикл замораживания и оттаивания должен быть завершён в течение 24 ч, за исключением перерыва, указанного в подпункте b).

9.5.3 Контроль и взвешивание

По завершению 25-го цикла пробу для испытаний следует извлечь из контейнера и сушить при (110 ± 5) °С, дать остыть до температуры окружающей среды и взвесить, как указано в 9.4.2 (М2).

Визуально осмотреть пробу для испытаний и отметить любые открытые трещины или другие признаки разрушения.

Примечание – Образование открытых трещин или раскрытие существующих разрывов может быть более объективно определено путем измерения скорости распространения акустических волн через испытуемую часть до и после замораживания и оттаивания (также см. EN 13383-1:, приложение C).
9.6 Расчёт и выражение результатов
Рассчитать результат испытания на замораживание и оттаивание по формуле (10) с точностью до 0,1 %: 
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где

М1 – начальная сухая масса пробы для испытания, в граммах; 

М2 – конечная сухая масса пробы для испытания, в граммах;

F – процентная потеря массы пробы для испытания после циклического замораживания и оттаивания.
9.7 Протокол испытаний
9.7.1 Необходимые данные

Протокол испытаний должен включать следующую информацию:

a) ссылку на этот документ;

b) наименование лаборатории;

c) идентификацию пробы;

d) наименование вида заполнителей для гидротехнического строительства, из которого была отобрана проба;
e) описание внешнего вида испытываемой пробы после испытания на замораживание и оттаивание, включая образование открытых трещин и любое нестандартное разрушение;

f) результат испытания на замораживание и оттаивание F, выраженный с точностью до 0,1 % по массе;

g) дату испытания.

9.7.2 Дополнительные данные

Протокол сипытаний может включать следующую информацию:

a) название и местонахождение источника пробы;

b) описание заполнителя и метода отбора проб.

10 Определение признаков «Sonnenbrand (Зонненбранд)» и распада металлосодержащих шлаков 

10.1 Сущность метода
Отдельные заполнители для гидротехнического строительства (исключая осколки) визуально исследуют на наличие признаков «Sonnenbrand (Зонненбранд)», а пробы металлосодержащих шлаков (исключая осколки) испытывают на процент потери массы. Процедура основана на испытании пробы, состоящей из одного заполнителя для гидротехнического строительства или его части, но допускается одновременное испытание нескольких таких частей и совместное кипячение.

Примечания

1 Sonnenbrand (Зонненбранд) — это тип разрушения горных пород, который может присутствовать в некоторых базальтах и проявляется под влиянием атмосферных условий. Sonnenbrand (Зонненбранд) начинается с появления серо-белых звездчатых пятен. Обычно образуются волосовидные трещины, исходящие из пятен и соединяющие их между собой. Это снижает прочность минеральной ткани, в результате чего порода распадается на мелкие частицы. В зависимости от источника этот процесс может происходить в течение нескольких месяцев после добычи или растянуться на несколько десятилетий. В исключительных случаях быстрое разрушение приводит к образованию больших трещин и разрушению частиц заполнителя или заполнителей для гидротехнического строительства.

2 Металлосодержащие шлаки могут содержать оксиды кальция и магния, которые при контакте с водой этих минеральных фаз будут реагировать с образованием гидроксидов с последующим увеличением объёма. В результате этих реакции, в агрегатах стального шлака могут образовываться трещины и/или он может разрушаться на мелкие частицы в течение определенного периода времени в результате чего снижается прочность и/или долговечность.
10.2 Оборудование
10.2.1 Все оборудование, если не указано иное, соответствует требованиям EN 932-5.

10.2.2 Распиловочная машина.

10.2.3 Стальная банка с водоохлаждаемой крышкой или с крышкой с небольшим вентиляционным отверстием.

10.2.4 Источник тепла, способный вскипятить баллон и содержимое.

10.2.5 Влажная ткань.

10.2.6 Сита для испытаний в соответствии с EN 933-2.

10.2.7 Весы с точностью ± 0,1 % массы пробы для испытания.

10.2.8 Вентилируемый сушильный шкаф с принудительной циркуляцией достаточной мощности. Шкаф должен иметь возможность управления при температуре (110 ± 5) °С.

10.2.9 Подходящая щётка.
10.3 Материалы

10.3.1 Вода, кипячёная и охлаждённая перед употреблением.
10.4 Подготовка проб для испытаний
10.4.1 Испытываемая часть для визуального осмотра заполнителей для гидротехнического строительства   на наличие признаков «Sonnenbrand (Зонненбранд)». 

Для определения наличия признаков «Sonnenbrand (Зонненбранд)» лабораторная проба отбирается в соответствии с пунктом 4 из штабеля карьерного заполнителя и должна состоять из цельного заполнителя для гидротехнического строительства, достаточно большого размера, чтобы поверхность распила была равна или больше       0,005 м2.

Следует распилить заполнители для гидротехнического строительства, чтобы получить две распиленные пробы для испытания, и пометить каждую для идентификации. Промыть каждую часть для испытания и удалить прилипшие частицы щёткой.

10.4.2 Испытываемая часть для определения потери массы куска металлосодержащего шлака после кипячения

Пробу отбирают в соответствии с пунктом 4 и при необходимости сокращают лабораторные пробы в соответствии с 4.6 и отбраковывают куски шлака с видимыми трещинами.

Следует промыть испытываемую часть, удалить прилипшие частицы щёткой и высушить до постоянной массы. Дать испытываемой пробе остыть до температуры окружающей среды и взвесить (m0).

Взвешивание проводят с точностью до 0,1 %. Следует промаркировать испытываемую часть для идентификации.
10.5 Метод испытаний
10.5.1 Визуальный осмотр признаков «Sonnenbrand (Зонненбранд)» в заполнителях для гидротехнического строительства
Поместить одну из двух проб для испытания в стальную банку и залить дистиллированной или деминерализованной водой так, чтобы при кипячении испытываемая часть оставалась под ней, и закрыть крышкой. Довести банку и содержимое до кипения и поддерживать кипячение в течение (36 ± 1) ч.

Извлечь тёплую испытываемую пробу из банки и дать высохнуть.

Слегка смочить распиленную поверхность влажной тканью и, когда распиленная поверхность снова высохнет, проверить наличие любого из следующего и записать наблюдения:

a) образование серо-белых звездообразных пятен или расходящихся волосяных трещин;

b) образование больших трещин;

c) поломка испытываемой пробы.

Можно провести сравнение между испытываемой пробой и некипячёной пробой.
10.5.2 Определение потери массы металлосодержащего шлака после кипячения 

Поместить пробу для испытания в стальную банку и залить дистиллированной или деминерализованной водой так, чтобы испытываемая проба оставалась под ней во время кипячения, и закрыть крышкой.

Банку и содержимое довести до кипения в течение 0,5 ч и поддерживать кипячение в течение (8 ± 1) ч.

Оставить испытываемую пробу погруженной в воду не менее чем на 8 ч во время охлаждения. Извлечь пробу из банки и высушить до постоянной массы при (110 ± 5) °С. Взвесить и записать массу испытываемой пробы в граммах как m1.
Осмотреть и записать образование трещин.

Если при кипячении испытываемая проба раскололась, записать массу самого большого оставшегося осколка.
10.6 Расчёт и выражение результатов
10.6.1 Определение процентной потери массы металлосодержащего шлака после кипячения 

Рассчитать процент потери массы по формуле (11):
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  (с точностью до 0,1 %)
(11)

где

M1 – потеря массы в процентах;

m0 – масса пробы для испытания перед кипячением, в граммах 

m1 – масса пробы для испытания или самого большого оставшегося осколка после кипячения и сушки, в граммах.
10.7 Протокол испытаний
10.7.1 Необходимые данные

Протокол должен включать следующую информацию:

a) ссылку на этот документ;

b) наименование лаборатории;

c) идентификацию пробы;

d) наименование вида заполнителей для гидротехнического строительства, из которого была отобрана проба;

e) визуальное наблюдение распиленной испытываемой пробы, включая любое необычное расщепление и, в частности, обнаружение каких-либо признаков Sonnenbrand (Зонненбранда) после кипячения;

f) результат испытания на кипячение металлосодержащего шлака, включая наблюдаемое образование трещин и потерю массы, выраженные с точностью до 0,1 % по массе;

g) дату испытания.
10.7.2 Дополнительные данные

Протокол испытаний может включать следующую информацию:

a) название и местонахождение источника пробы;

b) описание заполнителя и метода отбора проб.

Приложение A

(информационное)

Пример регистрации отбора проб

	Идентификация регистрации отбора проб (серийный номер):

	

	Лабораторная проба Идентификационный знак: Количество упаковок:

	Описание пробы заполнителей для гидротехнического строительства     

	Название выемки/карьера или производственного предприятия:

	Имя изготовителя:

	Тип: карьерная порода/шлак/гравий/.....................................на суше/морской..................

	Тип фракции:

	Характер партии: место для хранения/силос/судовой груз/ грузовой груз/......................

	Цель, для которой будет использоваться заполнитель для гидротехнического строительства   :

	Расположение точки (-ек) отбора проб:

	Идентификация партии:

	Размер партии:

	Другие комментарии (например, предупреждения, если это уместно):

	Описание метода отбора проб

	Ссылка на используемый стандарт:

	Дата и время отбора проб:

	Ссылка на использованный плана отбора проб:

	Климатические условия во время отбора проб:

	Используемый метод отбора проб (см. пункт 4):

	Используемое устройство: колёсный погрузчик/грейферный ковш /.................................

	Масса пробы:

	Количество заполнителей для гидротехнического строительства:

	Другие комментарии:

	Метод сокращения проб:

	Разгрузка проб:

	Пробоотборщик: (имя, фамилия)


	Подробности контракта

	Идентификация контракта:

	Имя и адрес стороны, запрашивающей пробу:

	Имена лиц, присутствовавших во время отбора проб:

	Подпись(-и) пробоотборщика(-ов):

	Разрешается копирование настоящей формы.


Приложение B

(информационное)

Пример распределения размера частиц крупной фракции

Распределение размера частиц

	Лаборатория :

Дата :

Оператор :

Идентификация пробы    :45/125 мм 

Используемый метод       :сухое просеивание или мокрое просеивание


Масса фракции, проходящей через сито 63 мм: m1 = 90,0 кг 

Масса просеянной пробы m1:     m2 = 42,6 кг 

m1/m2 = 2,11

Масса фракции, проходящей через сито с наименьшим размером отверстий:

m3 = 2,8 x 2,11 = 5,9 кг 

Общая масса: 
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M

+
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= 267,3 кг

	Размер сита, мм
	Масса, оставшаяся на ситах для испытания
ISO 3310-2, кг
	Масса, оставшаяся на всех ситах M1, кг
	Оставшийся процент
ri
	Суммарный оставшийся процент

Ri
	Суммарный процент прохождения
Pi

	180
	
	0,0
	0,0
	0,0
	100

	125
	
	9,1
	3,4
	3,4
	97

	90
	
	45,0
	16,8
	20,2
	80

	63
	
	123,1
	46,1
	66,3
	34

	45
	32,4
	68,4
	25,6
	91,9
	8

	31,5
	7,5
	15,8
	5,9
	97,8
	2
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M

S

= 261,4 кг
	


Заметки:

Разрешается копирование настоящей формы.

Приложение C

(информационное)

Пример распределения массы: контрольный метод

Распределение массы
	Лаборатория: Дата:

Оператор: Проба: 10 – 60 кг

Используемый метод: EN 13383-2:2019,


	Камень
	Масса Mi
	Масса
	Масса
	Масса

	№
	кг
	≥ 2 < 10 кг
	£ 60 < 120 кг
	≥ 120 кг

	1
	22,9
	
	
	

	2
	36,6
	
	
	

	3
	8,1
	8,1
	
	

	4
	67,2
	
	67,2
	

	5
	4,2
	4,2
	
	

	6
	126,1
	
	
	26,1

	7
	13,8
	
	
	

	8
	44,6
	
	
	

	9
	14,9
	
	
	

	10
	32,5
	
	
	

	11
	7,2
	7,2
	
	

	12
	23,6
	
	
	

	13
	60,0
	
	60,0
	

	197
	6,5
	6,5
	
	

	198
	18,9
	
	
	

	199
	24,5
	
	
	

	200
	22,3
	
	
	

	201
	33,3
	
	
	

	n = 202
	17,8
	
	
	

	Итоговые данные
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S

= 5 292,4
	a = 204,0
	b = 981,6
	c = 126,1
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	= 5 350,6 кг
	

	<2 кг (
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M

)
	= 58,2 кг
	= 1 %

	<10 кг (
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M

+a)
	= 262,2 кг
	= 5 %

	<60 кг (
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M

M

f

i

-

-

+

S

)
	= 4 242,9 кг
	= 79 %

	<120 кг (
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-
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)
	= 5 224,5 кг
	= 98 %
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	= 5 292,4 кг
	

	n
	= 202
	

	Мem
	= 
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Приложение D

(информационное)

Пример метода определения распределения массы 
(с применением объёмного взвешивания)

D.1 Сущность метода
Испытание состоит из разделения заполнителя на несколько фракций путём визуального сравнения отдельных заполнителей для гидротехнического строительства с контрольными заполнителями заранее определённой массы и последующего подсчёта заполнителей в каждой фракции.
D.2 Оборудование
D.2.1 Оборудование, требуемое для контрольного метода по 6.2.1–6.2.4 включительно.

D.2.2 5 контрольных заполнителей для гидротехнического строительства с массой, определённой путём взвешивания соответственно ELL, NLL, NUL, EUL и (NLL+NUL)/2 до ± 5 % NLL, представленных в качестве визуального образца для дальнейшего подсчёта пробы для испытания.
D.3 Подготовка пробы для испытаний
Как для контрольного метода (см. 6.3).
D.4 Метод испытаний
Взвесить общую испытываемую пробу (МТ) с точностью ± 1 %.

Определить массу самого тяжёлого заполнителя для гидротехнического строительства в пробе, mmax.

Распределить пробу на рабочей площадке. Каждый заполнитель должен быть полностью виден и иметь возможность сравнения с контрольным заполнителем для гидротехнического строительства.
На основе визуальной оценки массы каждого отдельного заполнителя для гидротехнического строительства в пробе подсчитать и записать количество заполнителей для гидротехнического строительства, масса которых находится между массой последовательных контрольных заполнителей

Примечание – Было бы проще отнести каждый заполнитель для гидротехнического строительства   испытываемой пробы к одной из 4 категорий, определяемых последовательными контрольными заполнителями, а затем подсчитать количество заполнителей для гидротехнического строительства, находящихся между последовательными контрольными заполнителями.

D.5 Расчёт и выражение результатов
Записать в протокол испытаний (см. пример ниже) количество блоков N1 N2 N3 и N4, лежащих по массе между массами следующих друг за другом контрольных заполнителей, где:
N1 – количество блоков с массой между ELL и NLL;

N2 – количество блоков с массой между NLL и (NLL+NUL)/2;

N3 – количество блоков с массой между (NLL+NUL)/2 и NUL;

N4 – количество блоков с массой между NUL и EUL.

Определить массу заполнителей для гидротехнического строительства, лежащих по массе между последовательными контрольными заполнителями, следующим образом:

m1 = среднее значение [ELL ; NLL] = (ELL+NLL)/2

m2 = среднее значение [NLL ; (NLL+NUL)/2] = (3 NLL+NUL)/4

m3 = среднее значение [(NLL+NUL)/2 ; NUL] = (NLL+3 NUL)/4

m4 = среднее значение [NUL ; EUL] = (NUL+EUL)/2

Для более точного определения среднюю массу заполнителей для гидротехнического строительства каждой категории можно определить путём объёмного взвешивания всех заполнителей каждой категории и деления на общее количество заполнителей этой категории.

Определить процент по массе, связанный массой каждого свойства, следующим образом:
– связанный с m4: p4 = m4 x N4 /Mt
– связанный с m3: p3 = m3 x N3/ Mt
– связанный с m2: p2 = m2 x N2 / Mt
– связанный с m1. p1 = m1 x N1/ Mt
Определить массу осколков, 
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Определить процентное содержание осколков, pf = mf / MT
Определить суммарный процент по массе, Pi, меньше массы каждого из контрольных заполнителей, следующим образом:

– процент меньше или равен ELL: P0 = pf
– процент меньше или равен NLL: P1 = p1 + pf
– процент меньше (или равен NLL + NUL)/2: P2 = P1 + p2
– процент меньше или равен NUL: P3 = P2 + p3
– процент меньше или равен EUL: P4 = P3 + p4
– процент меньше или равен mmax: Pmax = 1

При необходимости определить среднюю массу (без осколков) следующим образом:
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(D.1)

D.6 Протокол испытаний
Как для контрольного метода (см. 6.6).

Пример распределения массы, определённого методом объёмного взвешивания

	Лаборатория: Дата:

Оператор: Проба: 3 000 - 6 000 кг 

Используемый метод: EN 13383-2 (метод подсчёта)


	
	ELL ≤ масса блока < NLL
	ELL ≤ масса блока < NLL+NUL)/ 2
	(NLL+NUL)/2

≤

масса блока < NUL
	NUL ≤
масса блока < EUL
	Масса самого тяжелого заполнителя (примерно)

	
	то есть 2 t - 3 t
	то есть 3 t - 4,5 t
	то есть 4,5 t - 6 t
	то есть 6 t - 9 t
	-

	Номер блока
	
	
	
	
	-

	1
	x
	-
	-
	-
	-

	2
	x
	-
	-
	-
	-

	3
	-
	-
	-
	x
	-

	4
	-
	x
	-
	-
	-

	5
	-
	-
	x
	-
	8 500

	…
	-
	-
	-
	-
	-

	…
	-
	-
	-
	-
	-

	55
	-
	x
	-
	-
	-

	56
	-
	x
	-
	-
	-

	57
	x
	-
	-
	-
	-

	58
	-
	x
	-
	-
	-

	59
	x
	-
	-
	-
	-

	60
	-
	x
	-
	-
	-


	10
	29
	12
	9
	количество заполнителей = 60

	2 500
	3 750
	5 250
	7 500
	

	
	
	
	
	MT, общая масса

	10 x 2500 = 25 000
	29 x 3750 = 108 750
	12 x 5250 = 63 000
	9 x 7500 = 67 500
	= 264250

	25 000/ 264250

= 9,46 %
	108 750/ 264 250

= 41,15 %
	63 000/ 264 250

= 23,84 %
	67 500/ 264250

= 25,54 %
	


	Масса (кг)
	2 500
	3 750
	5 250
	7 500
	8 500

	
	
	
	50,41 +
	74,25 +
	

	Суммарный процент прохождения
	9,46 %
	9,46 + 41,15 =
	23,84 =
	25,54 =
	100 %

	
	
	50,61 %
	74,25 %
	99,79 %
	


264 250 / 

60 = 4 404

Масса контрольных заполнителей (для справки):

В ELL = 1 950 кг; в NLL = 3 200 кг; среднее = 4 400 кг

В NUL = 6 140 кг; в EUL = 9 160 кг.

Заметки: Настоящая проба не содержит осколков.
Приложение E

(информационное)

Плотность воды

Таблица E.1 — Плотность воды

	Температура, °C
	Плотность, мг/м3

	5
	1,000 0

	6
	0,999 9

	7
	0,999 9

	8
	0,999 8

	9
	0,999 8

	10
	0,999 7

	11
	0,999 6

	12
	0,999 5

	13
	0,999 4

	14
	0,999 2

	15
	0,999 1

	16
	0,998 9

	17
	0,998 8

	18
	0,998 6

	19
	0,998 4

	20
	0,998 2

	21
	0,998 0

	22
	0,997 8

	23
	0,997 5

	24
	0,997 3

	25
	0,997 0

	26
	0,996 8

	27
	0,996 5

	28
	0,996 2

	29
	0,995 9

	30
	0,995 6


Приложение F

(информационное)

Точность определения плотности частиц и водопоглощения

(см. пункт 8)

– Повторяемость r и воспроизводимость R

Приведённые ниже данные о точности использованы из национальных стандартов. Применяемый метод может немного отличаться от настоящего стандарта.

Таблица F.1 – Повторяемость r и воспроизводимость R

	Плотность частиц
	Водопоглощение

	Повторяемость r
	Воспроизводимость R
	Повторяемость r
	Воспроизводимость R

	мг/м3
	мг/м3
	% от массы
	% от массы

	0,004 - 0,019
	0,005 - 0,020
	0,15
	0,20

	Примечание – Повторяемость и воспроизводимость значений плотности частиц и водопоглощения зависят от условий поверхности, таких как шероховатость заполнителя. 


Приложение G

(информационное)

Рекомендации по отбору проб для испытаний

Это приложение, хотя и не является обязательным, содержит общий обзор обязательных требований к испытаниям заполнителей для гидротехнического строительства согласно EN 13383-1.

В таблице G.1 представлен обзор основных требований. При работе с настоящей таблицей следует учитывать перечисленные ниже возможности применения ряда свойств образцов для испытания:
– Повторные испытания проб для свойств номер 1 и 2 можно использовать для испытания оставшихся свойств после испытания на размер частиц или распределения по массе соответственно.

– Пробы для испытаний свойства номер 14b (водопоглощение) можно использовать в качестве пробы для испытания номера 14а.

– В случае сверления или распиливания кубиков для испытания свойства номер 14а (водопоглощение) эти пробы для испытания могут быть использованы в качестве проб для испытаний свойства номер 10 (устойчивость к разрушению).

– Пробы для испытаний свойства 13 (износостойкость) и 21 (стойкость к кристаллизации солей) могут быть отобраны из проб для испытаний на свойство 22 (устойчивость к замораживанию и оттаиванию) весом более 20 кг.

– Пробы для испытаний на свойства 13 (износостойкость) и 21 (стойкость к кристаллизации солей) могут быть отобраны из заполнителя, соответствующий заполнителю для гидротехнического строительства.
Таблица G.1 — Образцы и контрольные пробы для испытаний заполнителей для гидротехнического строительства     
	Номер свойства a
	Свойство
	FprEN 13383

-1:2017,

подпункт
	Пункт об отборе проб
	Количество проб(-ы)
	Часть(-и) для испытаний
	Испытание
	Результат(-ы) испытаний

	
	
	
	
	
	Подготовка
	Характер
	Количество
	
	

	Геометрические требования
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Описание размера частиц
	5.2.1
	4.5.2
	3 или 6
	Сокращение b (см. 4.6)
	M кг заполнителей
	3 или 6

	2
	Распределение по массе
	5.2.2 5.2.3
	4.5.2
	3 или 6
	Заполнение
	n-ное количество заполнителей (см. 6.3)
	1
	Пункт 6
	1

	7a
	Форма крупной фракции 
	5.3.2
	4.5.2
	3 или 6
	Сокращение (смотреть 4.6)
	> 200 заполнителей
	1
	Пункт 7
	1

	7b
	Форма тяжёлой фракции 
	5.3.3/5.3.4
	4.5.2
	3 или 6
	Заполнение
	n-ное количество заполнителей (см. п. 7,

таблица 2)
	1
	Пункт 7
	1


Продолжение таблицы G.1
	Номер свойства a
	Свойство
	FprEN 13383

-1:2017,

подпункт
	Пункт об отборе проб
	Количество проб(-ы)
	Часть(-и) для испытаний
	Испытание
	Результат(-ы) испытаний

	8
	Раздавленные или сломанные поверхности
	5.4
	4.5.2
	Смотреть свойства 7a и 7b
	Смотреть свойства 7a и 7b
	Смотреть свойства 7a и 7b
	1
	визуальное
	1

	Физические требования
	
	
	
	
	
	
	

	10
	Устойчивость к разрушению
	6.3
	4.5.3
	10 c
	Сверление и/или распиливание, насыщение
	Стержень или куб 50 или 70 мм
	10
	EN 1926:2006, приложение A
	за часть, в среднем (n = 9), уровень превышения (n = 2)

	13
	Износостойкость
	6.4
	4.5.3, 4.7
	> 6 c общее значение > 6 кг
	Дробление, просеивание, композиция
	500 г

10 мм - 14 мм
	2
	EN 1097-1
	Среднее значение

	14a
	Плотность частиц
	6.2
	4.5.3
	Не менее 10 c
	Очистка
	> 150 г
	Не менее 10 e
	Пункт 8
	За часть, средний и наименьший


Продолжение таблицы G.1
	Номер свойства a
	Свойство
	FprEN 13383

-1:2017,

подпункт
	Пункт об отборе проб
	Количество проб(-ы)
	Часть(-и) для испытаний
	Испытание
	Результат(-ы) испытаний

	14b
	Водопоглощение
	8.3
	4.5.3
	Не менее 10 c

(повторное последующее испытание свойства 22)

10 (повторное последующее испытание свойства 21)
	сверление или распиливание из лабораторных проб

(повторное последующее испытания свойств 22 f и 21), очистка
	Смотреть таблицу 3

EN 13383-2
	Не менее 10 e

(повторное последующее испытание свойства 22)

10 e (повторное последующее испытание свойства 21)
	Пункт 8
	Поглощение за часть

	Химические требования

	15
	Петрографическое описание
	Приложение D
	4.5 или сырье
	Смотреть EN 932-3
	Смотреть EN 932- 3
	EN 932-3
	Описание
	
	

	16
	Распад двухкальциевого силиката
	8.2.1
	4.5.3
	1
	Очистка, поломка
	30 заполнителей
	1
	EN 1744-1
	1

	17
	Распад железа
	8.2.2
	4.5.3
	1
	
	30 заполнителей
	1
	EN 1744-1
	1


Продолжение таблицы G.1
	Номер свойства a
	Свойство
	FprEN 13383

-1:2017,

подпункт
	Пункт об отборе проб
	Количество проб(-ы)
	Часть(-и) для испытаний
	Испытание
	Результат(-ы) испытаний

	18
	Стабильность объёма (распад металлосодержащего шлака)
	8.2.3
	4.5.3
	20 + 20cd
	Очистка, сушка
	1 камень
	20+20cd
	Пункт 10
	За часть

	19a
	Примеси (общие)
	7.2
	
	
	
	
	
	Визуальное
	Описание

	19b
	Примеси (грунтовые)
	6.5
	
	
	
	
	
	Визуальное
	Описание

	Долговечность
	
	
	
	
	
	
	
	

	21
	Стойкость к кристаллизации соли
	8.5
	4.5.3
	> 6 c общее значение > 6 кг
	Дробление, просеивание
	500 г 10 мм - 14 мм
	2
	EN 1367-2
	Среднее значение

	22
	Замораживание и оттаивание
	8.4
	4.5.3
	10 + 10 c d e
	Распад или распиливание,

чистка (смотреть также свойство [Водопоглощение]

)
	150 г - 20 кг

g
	n1 + n2 h
	Пункт 9
	Потеря массы за часть


Окончание таблицы G.1
	Номер свойства a
	Свойство
	FprEN 13383

-1:2017,

подпункт
	Пункт об отборе проб
	Количество проб(-ы)
	Часть(-и) для испытаний
	Испытание
	Результат(-ы) испытаний

	23
	«Sonnenbran d (Зонненбран д)» базальта
	8.6
	4.5.3
	20+20cd
	Распиливание
	Распиленный край

> 0,005 м2
	20 + 20cd
	Пункт 10
	За часть

	a Нумерация свойств соответствует  prEN 16236.
	
	
	
	
	

	b Если необходимо.
	
	
	
	
	
	
	
	

	c Заполнители для гидротехнического строительства или его часть.
	
	
	
	
	
	

	d Второй номер в зависимости от результатов первого количества заполнителей. Второй номер пробы может быть отобран непосредственно и отправлен в лабораторию вместе с первым номером, или может быть отобран или отправлен в лабораторию при необходимости в зависимости от результата испытания первого номера.

	e Заполнителей < 20 кг или часть от 10 кг до 20 кг из более тяжёлых заполнителей.
	
	
	
	

	f Исключение заполнителей < 450 g.
	
	
	
	
	
	

	g Оставшаяся часть заполнителя, из которого была удалена часть для определения водопоглощения, или испытываемая часть для определения водопоглощения, если она больше.

	h Из проб с водопоглощением > 0,5 % по массе.
	
	
	
	


Приложение H

(информационное)

Рекомендации по отбору проб с плавучей установки
H.1 Общие положения

При отборе проб с плавучей установки отбор точечных проб может производиться в соответствии со схемой 1 или схемой 2. Выбор схемы отбора проб будет зависеть от относительного размера разгрузочного устройства и плавучего устройства. Схема 1 будет более подходящей, когда разгрузочный грейферный ковш мал по сравнению с шириной баржи, тогда как схема 2 будет более подходящей, когда разгрузочный грейферный ковш больше.

H.2 Схема отбора проб 1

Для отбора проб перед разгрузкой отдельных грузов следует отбирать точечную пробу из мест, показанных на рисунке Н.1, на поверхности груза с помощью разгрузочного устройства.
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Измерение приблизительные

Условные обозначения

1 проба

Рисунок H.1 – Места отбора проб в грузе по схеме 1

Для отбора проб нераспределённой загрузки следует отбирать точечные пробы, как указано для распределённой загрузки, или путём отбора количества заполнителя в случайных или равномерно распределённых местах на поверхности загрузки, как показано на рисунке Н.2, с помощью разгрузочного устройства.

При разгрузке отбор точечных проб производится с помощью разгрузочного устройства. Требуемое количество точечных проб отбирается примерно через равные промежутки времени от всей загрузки, подлежащей отбору проб.
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Измерение приблизительные

Условные обозначения

1 проба

Рисунок H.2 – Места отбора проб в нераспределённой нагрузке по схеме 1

H.3 Схема отбора проб 2

Отбор проб должен производиться в местах, показанных на рисунке Н.З, на поверхности груза с помощью разгрузочного устройства до разгрузки груза. Отбор проб должен производиться через каждые 10 м по длине трюма плавучей установки.

Примечание – Требуемое количество точек отбора проб будет зависеть от длины трюма плавучей установки.
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Условные обозначения

1 место отбора проб

Рисунок H.3 — Места отбора проб для малой загрузки по схеме 2

Если плавучая установка имеет трюм, способный удерживать заполнитель для гидротехнического строительства на глубине более 5 м, после завершения частичной разгрузки следует проводить дальнейший отбор проб из мест, показанного на рисунке Н.4.
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Условные обозначения

1 расположение пробы

2 после частичной разгрузки

Рисунок H.4 — Места отбора проб для глубокой загрузки по схеме 2

Если плавучая установка имеет трюм шириной более 12 м, отбор проб должен производиться в местах, показанных на рисунке Н.5. Отбор точечных проб должен осуществляться примерно через равные промежутки времени, скорректированные с учётом необходимого количества проб для партии заполнителей, подлежащих отбору.
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Условные обозначения

1 расположение пробы

Рисунок H.5 – Места отбора проб для широкой загрузки по схеме 2

Приложение В.А
(информационное)

Сведения о соответствии стандарта ссылочным международным стандартам

Таблица В.А.1 – Сведения о соответствии стандарта ссылочным международным стандартам

	Обозначение и наименование международного стандартов
	Степень соответствия
	Обозначение и наименование национального стандарта

	EN 932-1:1996 Tests for general properties of aggregates — Part 1: Methods for sampling (Заполнители. Испытания для определения основных характеристик. Часть 1. Методы отбора образцов).
	IDT
	СТ РК EN 932-1-2016 Испытания для определения общих свойств заполнителей Часть 1 Методы отбора проб

	EN 932-5 Tests for general properties of aggregates – Part 5: Common equipment and calibration (Заполнители. Методы испытаний для определения общих свойств. Часть 5. Общепринятое оборудование и поверка).
	IDT
	СТ РК EN 932-5-2016 Методы определения основных характеристик заполнителей. Часть 5. Общее оборудование и поверка

	EN 933-1 Tests for geometrical properties of aggregates — Part 1: Determination of particle size distribution — Sieving method (Заполнители. Испытания для определения геометрических характеристик. Часть 1. Определение гранулометрического состава. Гранулометрический анализ. Ситовый метод).
	IDT
	СТ РК EN 933-1-2013 Испытания для определения геометрических характеристик заполнителей Часть 1 Определение гранулометрического состава метод просеивания

	EN 933-2 Tests for geometrical properties of aggregates — Part 2: Determination of particle size distribution — Test sieves, nominal size of apertures (Заполнители. Испытания для определения геометрических характеристик. Часть 2. Определение гранулометрического состава. Лабораторные сита. номинальный размер отверстий).
	IDT
	СТ РК EN 933-2-2018 Методы испытаний геометрических показателей заполнителей Часть 2 Определение гранулометрического состава контрольные сита, номинальный размер отверстий

	EN 933-3 Tests for geometrical properties of aggregates — Part 3: Determination of particle shape — Flakiness index (Заполнители. Испытание для определения геометрических характеристик. Часть 3. Определение формы зерен. Коэффициент сплющиваемости).
	IDT
	СТ РК EN 933-3-2016 Методы испытаний геометрических показателей заполнителей. Часть 3. Определение формы зерен. Коэффициент лещадности

	EN 1097-5 Tests for mechanical and physical properties of aggregates — Part 5: Determination of the water content by drying in a ventilated oven (Заполнители. Испытания для определения механических и физических свойств. Часть 5. Определение содержания воды путём высушивания в вентилируемой печи).
	IDT
	СТ РК EN 1097-5-2016 Методы испытаний механических и физических свойств заполнителей. Часть 5. Определение влажности методом высушивания в сушильном шкафу


Библиография

[1] EN 1744-1:2009+A1:2012 Tests for chemical properties of aggregates — Part 1: Chemical analysis (Заполнители. Испытания для определения химических свойств. Часть 1. Химический анализ)
[2] EN 1926:2006 Natural stone test methods — Determination of uniaxial compressive strength (Камень природный. Методы испытаний. Определение прочности при сжатии по одной оси)
[3] EN 13383-1:—3 Armourstone — Part 1: Specification (Заполнитель для гидротехнического строительства. Часть 1. Технические условия)
[4] EN 16236 Assessment and Verification of the Constancy of Performance (AVCP) of aggregates – Type Testing and Factory Production Control (Оценка и проверка постоянства качественных показателей (AVCP) заполнителей. Типовые испытания испытаний и заводской производственный контроль)
____________
3 На стадии разработки: FprEN 13383-1:2017
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