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НАЦИОНАЛЬНЫЙ СТАНДАРТ РЕСПУБЛИКИ КАЗАХСТАН
Добавки для бетона, строительного раствора и раствора

Методы испытаний

Часть 1

Контрольный бетон и контрольный раствор для испытаний
Дата введения______________
1 Область применения
Настоящий стандарт распространяется на материалы для приготовления бетонной смеси, состав смеси и метод перемешивания для производства контрольного бетона и контрольного раствора для испытания эффективности, и совместимости добавок в соответствии с серией EN 934.
2 Нормативные ссылки
Для применения настоящего стандарта необходимы следующие ссылочные документы. Для недатированных ссылок применяют последнее издание ссылочного документа (включая все его изменения):

EN 196-1 Methods of testing cement - Part 1: Determination of strength (Методы испытания цемента. Часть 1: Определение прочности).

EN 196-2 Method of testing cement - Part 2: Chemical analysis of cement (Методы испытания цемента. Часть 2: Химический анализ цемента).

EN 196-6 Methods of testing cement - Part 6: Determination of fineness (Методы испытания цемента. Часть 6: Определение крупности).

EN 197-1 Cement - Part 1: Composition, specifications and conformity criteria for common cements (Цемент. Часть 1: Состав, технические характеристики и критерии соответствия для обычных типов цемента).

EN 413-2 Masonry cement - Part 2: Test methods (Кладочный цемент. Часть 2: Методы испытаний).

EN 934 (all parts), Admixtures for concrete, mortar and grout ((все части) Добавки к бетону, раствору и смеси).

EN 1008 Mixing water for concrete - Specification for sampling, testing and assessing the suitability of water, including water recovered from processes in the concrete industry, as mixing water for concrete (Вода для приготовления бетонной смеси. Технические условия по отбору проб, анализу и оценке пригодности воды, включая воду, извлеченную в процессе промышленного производства бетонных смесей, как воды для приготовления бетонной смеси).

EN 12350-2 Testing fresh concrete - Part 2: Slump-test (Испытание бетонной смеси. Часть 2. Испытание осадки конуса).
EN 12350-5 Testing fresh concrete - Part 5: Flow table test (Испытание бетонной смеси - Part 5: Испытание на текучесть).
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EN 12350-6 Testing fresh concrete - Part 6: Density (Испытание бетонной смеси - Part 6: Определение плотности).

EN 12350-7 Testing fresh concrete - Part 7: Air content - Pressure methods (Испытание бетонной смеси - Part 7: Определение содержание воздуха. Компрессионный метод прессования).

EN 12390-1 Testing hardened concrete - Part 1: Shape, dimensions and other requirements for specimens and moulds (Испытание затвердевшего бетона. - Часть 1: Вид, размеры и другие требования к опытным образцам и формам для их изготовления).

EN 12390-2 Testing hardened concrete - Part 2: Making and curing specimens for strength tests (Испытание затвердевшего бетона. - Часть 2: Изготовление и хранение образцов для испытания на прочность).
EN 12620 Aggregates for concrete (Заполнители для бетона).
3 Компоненты 

3.1 Цемент

Контрольный бетон и строительный раствор должны приготавливаться из цемента CEM I класса прочности 42,5 или 52,5, соответствующего EN 197-1.

Используемый цемент должен иметь содержание C3A от 7 % до 11 % по массе, рассчитанной на основе химического анализа в соответствии с EN 196-2, и удельную поверхность (от 3 200 до 4 600) см2/г, определенную в соответствии с EN 196-6.

3.2 Заполнитель

3.2.1 Заполнитель для контрольного бетона
         Природный заполнитель с нормальным весом, с низким водопоглощением (меньше   2 % по массе), соответствующий EN 12620. Размер зерен заполнителя, используемого при производстве контрольного бетона, должен быть в диапазоне, указанном в таблице 1.
Таблица 1 – Заполнитель для контрольного бетона

	Размер отверстия (мм)
	Процент по массе, проходящий

через испытательное сито a) b)

	31,5
	100

	16,0
	от 75 до 95

	8,0
	от 45 до 70

	4,0
	от 35 до 50

	2,0
	от 25 до 40

	1,0
	от 20 до 35

	0,5
	от 10 до 25

	0,25
	от 4 до 12

	0,125
	от 1 до 8

	a) Диапазон подобран для работы как с дробленым, так и с недробленым заполнителем.

b) Разброс в количестве, проходящем через каждое сито выбранной марки, для обеих смесей (контрольной и испытуемой) не должен превышать ± 2,0 % по массе.


3.2.2 Заполнитель для контрольного раствора

Для контрольного раствора в качестве заполнителя следует использовать стандартный песок согласно EN 196-1.
3.3 Вода для приготовления бетонной смеси
Вода для приготовления бетонной смеси должна соответствовать EN 1008.

В особых случаях можно использовать дистиллированную или деионизированную воду. Не разрешается использовать промывочную воду, извлеченную в процессе производства бетона. 

4 Контрольный бетон

Если не указано иное, испытания контрольного бетона проводят как сравнительные испытания. То есть эффективность добавок определяются путём сравнения контрольного бетона, содержащего добавку (испытуемая смесь), с контрольным бетоном, приготовленным без добавки (контрольная смесь), и наоборот, с тем же соотношением заполнитель/цемент и составляющими материалами из той же партии.

Требования к контрольным бетонам должны соответствовать требованиям, приведенным в таблице 2. Свежеуложенная бетонная смесь должна быть полностью уплотненной. Объем вовлечённого воздуха в контрольной смеси не должно превышать     2 % по объему.

Таблица 2 – Требования к контрольному бетону a)
	Контрольный бетон

	Содержание цемента, c)  кг/м3

	Консистенция при требуемой температуре испытания b), d)


	
	
	Осадка (мм)
	Расплыв
(мм)

	I
	350 ± 5
	70 ± 10
	400 ± 20

	II
	300 ± 5
	120 ± 20
	450 ± 20

	III
	350 ± 5
	50 ± 10
	350 ± 10

	IV
	350 ± 5
	30 ± 10
	350 ± 20

	a) При испытании с равным водоцементном соотношении требования к консистенции должны применяться только к контрольной смеси.

b) Эти испытания на консистенцию являются альтернативными и должны быть выбраны до начала проведения испытания. Осадка определяется в соответствии с EN 12350-2 или расплыв в соответствии с EN 12350-5 соответственно.

c) Только для контрольной смеси: получившееся содержание цемента в испытуемой смеси может измениться в результате изменения объема бетона, вызванного уменьшением содержания воды или поглощением воздуха испытуемой смесью.

d) Для водоредуцирующей/суперпластификаторной смеси с высоким диапазоном, консистенция испытуемой смеси должна быть не меньше консистенции контрольной смеси без верхнего предела по консистенции испытуемой смеси.


5 Контрольный раствор

Если иное не указано, испытания контрольного раствора проводятся в качестве сравнительных испытаний. То есть сравниваются характеристики контрольного раствора, содержащего добавку (испытуемая смесь), с характеристиками контрольного раствора без добавки (контрольная смесь).

В качестве контрольного раствора следует использовать стандартный раствор, соответствующий EN 196-1. 

6 Производство контрольного бетона

6.1 Состав смеси

Содержание цемента должно соответствовать таблице 2.

Заполнитель следует использовать в абсолютно сухом состоянии (≥ 105 °C), чтобы исключить сомнения относительно содержания влаги. Если заполнитель не высушен в печи, необходимо определить его содержание влаги и соответствующим образом скорректировать удельный вес. В случае возникновения разногласий следует использовать абсолютно сухой заполнитель.

Испытуемая смесь должна иметь то же соотношение заполнителя и цемента, что и контрольная смесь, но содержание воды должно быть скорректировано, чтобы обеспечить консистенцию в пределах, указанных в таблице 2 для контрольной смеси. Содержание воды в смеси рассчитывается исходя из влажности заполнителя, воды для приготовления бетонной смеси и содержания воды в добавке. В случае приготовления бетонной смеси с использованием пластификаторов или суперпластификаторов, а также при испытании водостойких добавок при одинаковом водоцементном соотношении уменьшение количества воды не допускается.

6.2 Замес и испытания

Перед перемешиванием каждый из компонентов должен быть доведен до температуры (20 ± 2) °С или, если этого требует метод испытания, до (5 ± 1) °С.

Для обеспечения повторяемости результатов и исключения воздействий начальной абсорбции на консистенцию должна применяться следующая техника перемешивания:

Используйте бетоносмеситель с вертикальным барабаном принудительного действия с минимальной мощностью 50 % (максимальная мощность 90 %). 
Протрите внутреннюю часть влажной тканью, если она сухая.

Добавьте весь заполнитель в бетоносмеситель и половину воды для приготовления бетонной смеси. Перемешивайте в течение двух минут, затем дайте отстояться в течение 2-х минут. Накройте бетоносмеситель крышкой во время простоя, чтобы свести к минимуму эффект испарения.  

Снова запустите бетоносмеситель на 30 секунд после или во время добавления цемента. Добавьте оставшуюся воду (плюс добавка в испытуемой смеси) в течение следующих 30 секунд. Перемешивайте в течение 2-х минут.

В случае применения порошковой добавки, добавку следует добавлять в сухие компоненты бетона, если иное не указано изготовителем.

Определите консистенцию в течение 5 минут после завершения смешивания.

Сразу после смешивания и первоначального испытания образцы следует хранить при требуемой температуре испытания (20 ± 2) °C или (5 ± 1) °C. 

Если консистенция не соответствует значениям, приведенным в таблице 2 (за исключением испытуемых смесей при равном водоцементном соотношении и в соответствии с подстрочным примечаниемd таблицы 2), отбракуйте смесь и повторите с измененным содержанием воды.

Определите плотность в соответствии с EN 12350-6 и проверьте, соответствует ли содержание цемента значениям, указанным в таблице 2. Если содержание цемента не соответствует предельным значениям, отбракуйте смесь и повторите с измененным содержанием цемента, заполнителя и воды.

Замерьте содержание воздуха в соответствии с EN 12350-7 и изготовьте образцы в течение 30 минут после завершения смешивания. Если иное не указано в стандартах серии EN 934, три куба или цилиндра должны быть взяты для испытания на прочность при сжатии в каждом периоде испытания, а результаты испытаний должны усредняться для оценки соответствия требованиям.  

Подготовьте и выдержите образцы в соответствии с EN 12390-2, используя формы, соответствующие EN 12390-1. Если один из образцов отличается от среднего значения для набора более чем на 10 %, он должен быть отбракован и средний показатель пересчитывается на оставшихся двух образцах.

7 Приготовление контрольного раствора

7.1 Составы смеси
Соотношение цемента и песка должно соответствовать EN 196-1.

Количество воды, добавляемой в контрольную смесь, должно соответствовать        EN 196-1. Для испытуемых смесей количество добавляемой воды должно быть достаточным для придания консистенции, равной консистенции контрольной смеси, за исключением случаев применения водоотталкивающих добавок при равном водоцементном соотношении.

7.2 Замес и испытание
Требования к режиму и температуре выдерживания после окончания перемешивания должны соответствовать 6.2. 
Перемешайте сухой песок и цемент в течение 30 секунд при малой скорости в бетоносмесителе в соответствии с EN 196-1. Добавьте всю воду (плюс добавку в испытуемой смеси) в течение следующих 30 секунд на малой скорости. 

В случае применения порошковой добавки, которая не является растворимой или дисперсной, добавку следует добавлять в сухие компоненты раствора, если иное не предусмотрено изготовителем.

Продолжайте перемешивание в течение 60 секунд на малой скорости.

Прекратите перемешивание и удалите весь несмешанный материал с краёв и дна смесителя с помощью лопатки для перемешивания в течение 30 секунд.

Возобновите перемешивание и продолжайте перемешивать еще 60 секунд на высокой скорости. Общее время перемешивания должно составлять 3 минуты 30 секунд.

Определите консистенцию в соответствии с EN 413-2 с помощью плунжера, расплыва или удобоукладываемости в течение 5 минут после завершения перемешивания. Если плунжерное значение испытуемой смеси (за исключением смесей с одинаковым водоцементным соотношением) отличается от контрольной смеси более чем на 3 мм, смесь отбраковывают и повторяют с изменённым содержанием воды.

Если показатель расплыва испытуемой смеси (за исключением смесей с одинаковым водоцементным соотношением) отличается от расплыва контрольной смеси более чем на 5 %, смесь отбраковывают и повторяют при измененном содержании воды.

При измерении консистенции методом удобоукладываемости испытуемая смесь должна быть отбраковываться, если она не соответствует следующему требованию:

	t o < 10 с
	t = to  ±  1 c


	t o = 10 с до 30 с
	t = to  ±  2 c


	to  = 30 c 
	t  = to   ±  0,08 to


где

to – удобоукладываемость контрольной смеси; 

t – удобоукладываемость испытуемой смеси. 

8 Протокол испытаний
Протокол испытаний должен включать следующую информацию о контрольном бетоне и/или контрольном растворе:

Для контрольного и испытуемого бетона: 
заполнитель:

      – источник;

      – дробленый или недробленый;

      – тип;

      – гранулометрический состав;


      – содержание влаги, если не абсолютно сухой; 
цемент:

     – источник;

     – обозначение и класс цемента в соответствии с EN 197-1;

     – содержание C3A;

     – удельная площадь поверхности; 
контрольный бетон и/или раствор:

     – консистенция;

     – плотность свежеприготовленной массы;

     – объем вовлеченного воздуха;

     – сведения о других испытаниях смеси; 
испытуемый бетон и/или раствор:

     – дозировка примеси;

     – консистенция;

     – плотность свежеприготовленной массы;

       – объем вовлеченного воздуха;

     – подробности других испытаний, проведенных на смеси.
Приложение В.А
(информационное)

Сведения о соответствии стандартов ссылочным международным, региональным стандартам, стандартам иностранных государств
Таблица В.А.1 – Сведения о соответствии стандарта
ссылочным международным и европейским стандартам
	Обозначение и наименование международного стандартов
	Степень соответствия
	Обозначение и наименование национального стандарта

	ISO 10012 Measurement management systems - requirements for measurement processes and measuring equipment (Системы организации измерений. Требования к процессам измерений и измерительному оборудованию)
	IDT
	СТ РК ИСО 10012-2008 Системы менеджмента измерений. Требования к измерительным процессам и измерительному оборудованию

	EN 196-2 Method of testing cement - Part 2: Chemical analysis of cement (Методы испытания цемента. Часть 2: Химический анализ цемента).
	IDT
	СТ РК EN 196-2-2013 Методы испытаний цемента. Часть 2. Химический анализ цемента.

	EN 196-6 Methods of testing cement - Part 6: Determination of fineness (Методы испытания цемента. Часть 6: Определение крупности).
	IDT
	СТ РК EN 196-6-2016 Методы испытания цемента. Часть 6. Определение тонкости помола.

	EN 197-1 Cement - Part 1: Composition, specifications and conformity criteria for common cements (Цемент. Часть 1: Состав, технические характеристики и критерии соответствия для обычных типов цемента).
	IDT
	СТ РК EN 197-1-2017 Цемент. Часть 1. Состав, технические требования и критерии соотвествия обычных цементов.

	EN 413-2 Masonry cement - Part 2: Test methods (Кладочный цемент. Часть 2: Методы испытаний).
	IDT
	СТ РК EN 413-2-2016 Цемент для кладочных растворов. Часть 2. Методы испытаний

	EN 934 (all parts), Admixtures for concrete, mortar and grout ((все части) Добавки к бетону, раствору и смеси).
	IDT
	СТ РК EN 934 (все части) Добавки для бетона, раствора и инъекционного раствора.


	EN 12350-2 Testing fresh concrete - Part 2: Slump-test (Испытание бетонной смеси. Часть 2. Испытание осадки конуса).
	IDT
	СТ РК EN 12350-2-2012 Испытание бетонной свежеприготовленной смеси. Часть 2. Определение осадки конуса.

	EN 12350-5 Testing fresh concrete - Part 5: Flow table test (Испытание бетонной смеси - Part 5: Испытание на текучесть).
	IDT
	СТ РК EN 12350-5-2012 Испытание бетонной свежеприготовленной смеси. Часть 5. Испытание на расплыв.


Окончание таблицы В.А.1
	EN 12350-6 Testing fresh concrete - Part 6: Density (Испытание бетонной смеси - Part 6: Определение плотности).
	IDT
	СТ РК EN 12350-6-2012 Испытание бетонной свежеприготовленной смеси. Часть 6. Плотность.

	EN 12350-7 Testing fresh concrete - Part 7: Air content - Pressure methods (Испытание бетонной смеси - Part 7: Определение содержание воздуха. Компрессионный метод прессования).
	IDT
	СТ РК EN 12350-7-2012 Испытание бетонной свежеприготовленной смеси. Часть 7. Содержание воздуха. Методы определения под давлением.

	EN 12390-1 Testing hardened concrete - Part 1: Shape, dimensions and other requirements for specimens and moulds (Испытание затвердевшего бетона. - Часть 1: Вид, размеры и другие требования к опытным образцам и формам для их изготовления).
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